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�½�É�Æ�¾�¦ �$ 
 

 �½�$�À�µ�Ã�Å�€���¾�=���¨�Æ�´�µ���¦�%���Æ�¾�Ë�Í���º�À�¢�À�$���À�Ç�%���Ç�.���l���„�Æ�µ�Ç�$�Æ���¦�-���‚�Ÿ�ÿ���J�$�«�%�¹���¦�$�Á���Æ�-���Ç�%���½�$�À�µ�%�¿��

�¾�¹�%�Æ�Å�¿�A���Œ�Ã�0���¨�Æ�´�µ�É�A���¹�-���„�Æ���È�-�E���¾�=���T�-�ú���¦�$�¿�€���Æ�¦�¿�$���Ç�.���l���Ã�.�Æ�·�¦���¦�$�Á���¦�-���ƒ�À�­���Æ�-���Ç�%���¨�Æ�´�µ���Æ�Ã�Þ�$��

�¦�(���Æ�Ã�8�«�����$�¹���Æ�·�¿�$���¨�¿�$���Ç�.�l���†�·�$�Ç�À�´�$�¶�€���¼�Ë�Ç�·�$�À�ü�¿�¦���¦�-���Ä�$�°�À�½�$�	���¾�=���T�%�Ä�°�À���¹�-���Æ�0�ž�$���À�-�§�$���¦�%��

�‚�Ã�¸�$�À�´�$���Æ�Ç� �ô���Ç�.���� 

�Œ�¦ �J�½�Ë�Ÿ�$�º�À�$�¸ �€�Æ�0�ž �$�* �� �º�º�Æ�À�É�$�¹�$�¿���À�-�§�$�é�$�À�(�º�´ �0���¦�Ë�¤�$���Œ�¦�-�¿�0���À�-�§�$���·�Ä�-�¿�0, �Ä�µ�-�¿�0, 

�Æ�Ç�V�-�¿�0���„�Æ�µ���8�$�Ç�¿�Æ�µ, �‚ �Ã�¨�¾�¿�Æ�µ, �Æ�0�ž �$�* �� �º�¾�|, �¦�-�Ã�Á�0, �¹���µ�Ç���Æ�0�ž �$�¿�$�����À�-�§�$�µ�‘ �¾�-�Ã 

���¼�Ë�Ç�·�$�À�ü�¿�¦ �������Ä�$�°�À�½�$�	 ���������� ���� ������ 

 �‚�¶�$�€�µ�|���Œ�¦���Æ�0�ž�$���À�-�§�$���¾�= �����„�¦�$�…�����������„�¦�$�…, ���������„�¦�$�…, �����������„�¦�$�…�������
�
�
�
�
�
�
�º�À�$�¸�€���„�Ÿ�$�Æ�·��

�µ�¦���Œ�¦���Æ�0�ž�$���À�-�§�$���º�À���Æ���µ���Ç�(���Æ�¦�µ�-���Ç�?�l���Ç�¾���Æ�0�ž�$���À�-�§�$���¦�(���Æ�¾�®�¦�À���¿�(�¨�����©�°�$�Ã�����‚�ÿ�À�����ƒ�Æ�·��

�É�$�µ�����¦�À�µ�-���Ç�?���l 

 �º�Ç�À�$�µ�¹���É�$�¹���¦�$���†�º�¿�(�¨���Œ�Ã�0���J�$�«�%�¹���†�º�Á�Æ�•�¿�A���¦�-���µ�$�À�µ�´���Æ�-���ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦���¨�Æ�´�µ���¦�(���†�¹�µ��

�¼�¹�$�¹�-���¦�-���†�È�-���¿���Æ�-���„�Æ���º�$�Z�º�Ç���¦���¾�=���Ã�.�Æ�·�¦���¨�Æ�´�µ���¦�-���Æ�$�¶���Æ�0���Ë �µ���É�$�¹���J�´�$�Á�%���¾�=���†�º�Á�•���¨�Æ�´�µ�%�¿��

�Æ�°�Æ�¹�$�•�0���¦�$���Æ�¾�$�Ã�-�Ä���Æ�¦�¿�$���¨�¿�$���Ç�.���l���Ã�.�Æ�·�¦���¨�Æ�´�µ���¦�-���á�$�À�$���¨�´�¹�$�•�0���¦�(���Æ�À�Á���¦�À�¹�-���¦�$���J�¿�$�Æ��

�Æ�¦�¿�$���¨�¿�$���Ç�.�l 

 �Ã�µ�€�¾�$�¹���Ã�.�Æ�ë�¦���º�Æ�À�����¿���¾�=���¼�·�Á�µ�-���º�Æ�À�Ã�-�Ä���¦�-���Æ�$�¶���¨�Æ�´�µ���Æ�Ä�È�´���¦�$���Æ�$�¾�­�'���¼�¹�$�¦�À���º�É�À�-��

�½�$�À�µ�Ã�Å�€���¦�-���Ã�.�Æ�·�¦���Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦�(���¨�Æ�´�µ���Æ�Ã�Å�¿���¾�=���‚�Æ�¸�¨�¾�����À���¦�%���·�È�µ�$���J�·�$�¹���¦�À�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���À�$�÷�%�¿��

�Æ�Ä�È�$���¹�%�Æ�µ�������������¾�=���Æ�¹�Æ�Ç�µ�������«�«�$�€�����Æ�Ã�é�-�Å�´�����†�·�$�Ç�À�´���Œ�Ã�0���‚�¹�Ç�J�¿�(�¨���­�.�Æ�-���¾�Ç�ž���Æ�Æ�Í�$�ÿ�A���¦�%�����Æ�ô���¦�(��

�é�$�¹���¾�=���À�§�µ�-�����Œ���Ã�.�Æ�·�¦���Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦�-���‚�¹�Ç���º���º�$�Z�6�¾���Œ�Ã�0���º�$�Z���º�Ç���¦�A���¦�$���Æ�¹�¾�$�€�´���Æ�¦�¿�$���¨�¿�$���Ç�.�l 

 �º�$�Z�º�Ç���¦���¦�%���½�$�Å�$���¼���µ���Ç�%���Æ�À�Á���‘�À���Æ�Ç�­���Ç�.���Æ�­�Æ�Æ�-���Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦�(���Æ�¾�®�¹�-���¾�=���Æ�Ç�¨�¾�µ�$��

�Ç�(�¨�%�l���Ã�-�·�½�É�Å�´���«�µ�Ç�¶�€�����¹�)�Ã�˜���Æ�¾�¦�È�����Ã�Å�€���¦�%���¿�Ç���º�$�Z�º�Ç���¦���J�$�¿�����º�É�À�-���½�$�À�µ�Ã�Å�€���¦�-���¦�È�$������ �¨�Æ�´�µ��

�º�$�Z�6�¾���¦�-���Æ�¾�¦�È���Ç�.�l�º�$�Z�º�Ç���¦���¾�=���¦�…���º�$�Z���Æ�¼�W�•�0���¦�(���Æ�0���Ë �µ���É�$�¹���J�´�$�Á�%���¦�-���Ã�.�Æ�·�¦���J�¾�$�´�A��

�¦�-���Æ�$�¶���Æ�$�¶���L�$�3�"�Ç�°���Æ�Æ�Í�$�ÿ�����Ä�Ç�Ê�Æ�É�E�����ƒ�¿�€�½�°�%�¿�¾�|�����Á�%�Á�$�Ã�µ�%���Œ�Ã�0���¼�%�­�¨�Æ�´�µ�¾�|���ƒ�Æ�·���8���A��

�¦�-�� �Æ���½�M���¦�(�� �½�%���Æ�Æ�°�Æ�Á�µ���Æ�¦�¿�$�� �¨�¿�$�� �Ç�. �Æ�­�Æ�Æ�-�� �Ã�.�Æ�·�¦�� �Æ�Ã�Þ�$�¶�7�� �ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦�� �¨�Æ�´�µ�� �¦�-���Æ�$�¶�� �J�$�«�%�¹��

�¨�Æ�´�µ�%�¿���Æ�°�Æ�¹�$�•�0���¦�(���½�%���Æ�¾�®�¹�-���¾�=���Æ�È�¾���Ç�A�¨�-���Œ�Ã�0���‚�º�¹�%���½�$�À�µ�%�¿���º�À�¢�À�$���¦�%���¨�Æ�À�¾�$���¦�$���‚�¹�Ç�½�Ã��

�¦�À���Æ�¦�= �¨�-�l���º�É�Ã�€���¦�È�$���¦�-���‚�¹�Ç�½�Ã���¦�(���·�(�Ç�À�$�µ�-�����Œ�����º�$�Z�º�Ç���¦���¾�=���¦�Ç�Á���������‚�é�$�¿�A���¦�%���À�«�¹�$�Œ�/���Ã�-�·��



 

 

�Æ�Ã�Þ�$�Á�¿�A���¦�-���Ã�-�·���½�É�Å�´���«�µ�Ç�¶�€���Ã�Å�€���º�$�Z�6�¾���¦�-���ƒ�Ã���¿�¦�µ�$���¦�-���‚�¹�Ç�Æ�$�À���¦�%���¨�…���Ç�.�l���‚�é�$�¿�������¾�=���Æ�0�ž�$��

�º�Í�Æ�µ�� �¦�-�� �‚�ÿ�¨ �€�µ�� �Æ�Ã�Æ�½�¹� � � ��J�¦�$�À���¦�%�� �Æ�0�ž�$�•�0���¦�$�� �º�Ç�¹�À�$�Ã�Á�(�¦�¹�� �¦�À�µ�-�����Œ�� �º�Æ�À�¾�-�¿�� �Œ�Ã�0�� �‚�º�Æ�À�¾�-�¿��

�Æ�0�ž�$�•�0���º�À���Æ�Ã���$�À���Æ�-���Ã��́€�¹���Æ�¦�¿�$���¨�¿�$���Ç�.�l���‚�é�$�¿�������¾�=���¼���º�·���¦�-���¼�$�À�-���¾�=���Ã��́€�¹���Ç�.�l���‚�é�$�¿�������¾�=���·�(��

�«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�$���Ç�Á���¦�À�¹�$���Æ�%�§�=�¨�-�l���‚�é�$�¿�������¾�=���Ã�.�Æ�·�¦���¨�Æ�´�µ���¦�-���Æ�É�E�A���¦�-���¾�$�é�¾���Æ�-��

�¨�Æ�´�µ�%�¿���Æ�Æ�·�¿�$�•�0���Œ�Ã�0���†�‹�À���¦�%���­�$�/�«���¦�(���Æ�Ã���$�À���Æ�-���J���Ç�µ���Æ�¦�¿�$���¨�¿�$���Ç�.�l���‚�é�$�¿�������¾�=���Ã�Ë�‹���¦�-���¼�$�À�-��

�¾�=���Æ�Ã���$�À���Æ�-�� �¼�µ�$�¿�$�� �¨�¿�$�� �Ç�.�l�� �‚�é�$�¿�������¾�=���¼�(�¸�$�¿�¹�� ���º�$�„�¶�$�¨�(�À�Æ���� �J�¾�-�¿�� �Ã�Æ�´�€�µ�� �Ç�.�l�� �‚�é�$�¿�������¾�=��

�Ç�%�À�(�¹���¦�-���Æ�É�E���¦�-���á�$�À�$���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�À�¹�$���Æ�%�§�=�¨�-�l���‚�é�$�¿�������¾�=���©�¹���Œ�Ã�0���©�¹�$�½���¦�$���º�Ë�ú�%�¿��

�È�-�E�»�Á���Œ�Ã�0���ƒ�¿�µ�¹�����Æ�É�E�A���¦�-���¾�$�é�¾���Æ�-���É�$�µ���¦�À�¹�$���Æ�%�§�=�¨�-�l���‚�é�$�¿�������¾�=���Æ�$�0�Æ�ž�¦�%���¾�=���î�ƒ�0�¦�Ö�A���¦�$��

�Æ�0�8�Ç�ï���¦�-���‚�ÿ�¨ �€�µ���·�ü�²���À�-�§�$�Æ�«�E���Œ�Ã�0���ƒ�¿�µ�Æ�«�E���¦�$���‚�é�¿�¹���¦�À�=�¨�-�l���‚�é�$�¿���������¾�=���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���¦�-��

�¾�$�é�¾���Æ�-���Æ�­�$�Æ�Ã�µ���©�°�¹�$�•�0���¦�$���º�Æ�À�´�$�¾���É�$�µ���¦�À�¹�$���Æ�%�§�=�¨�-�l 

�º�$�Z�º�Ç���¦���¾�=���Ã�.�Æ�·�¦���Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦�%���¨�Æ�´�µ���¦�%���Æ�¾�®���¦�(���Æ�Ã�¦�Æ�Æ�µ���¦�À�¹�-���¦�-���Æ�$�¶���Æ�$�¶���µ�¼�A���¦�%���º�Ç�¹�*��

�§�(�­���¦�À�¹�-���¦�%���·�È�µ�$���¦�$���Æ�Ã�¦�$�Æ���¦�À�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���Æ�Ã�Æ�½�¹���¨�Æ�µ�Æ�Ã�Æ�¸�¿�$�/���·�%���¨�…���Ç�?�l���Æ�­�M�=���_�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(��̀�

�¦�$���¹�$�¾���Æ�·�¿�$���¨�¿�$���Ç�.�����Æ�$�¶���Ç�%���Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦�-���‚�Ã�¼�(�¸�¹���Œ�Ã�0���º�Æ�À�º�Ã�µ�$���¦�-�����À���¦�(���¼�×�$�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���J�Ÿ�-�¦��

�‚�é�$�¿���¦�-���‚�ÿ���¾�=���¾�Ç�‘�º�É�´ �€���Æ�°�Æ�¹�$�•�0���Œ�Ã�0���º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�(���î���Ç�¾�¹�-���Æ�%�§�$���ï���¦�-�����º���¾�=�����$�¹���Æ�·�¿�$��

�¨�¿�$���Ç�.���l 

 �½�$�À�µ���¦�%���Æ�¾�Ë�Í���º�À�¢�À�$�•�0���‘�À���½�$�À�µ�%�¿���¨�Æ�´�µ�É�A���á�$�À�$���¨�Æ�´�µ���¾�=���Æ�¦�¿�-���¨�Œ���¿�(�¨�·�$�¹���¦�-���J�Æ�µ��

�Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦�%���Æ�¾�®���¼�¹�$�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���º�$�Z�º�Ç���¦���¦ �-���‚�ÿ���¾�=���½�$�À�µ�%�¿���¨�Æ�´�µ�É�A���¦ �$���¨�Æ�´�µ���¾�=���¿�(�¨�·�$�¹��

�¦�$���½�%���†�Á�-�§���Æ�¦�¿�$���¨�¿�$���Ç�.�l�� 

 �º�$�Z�º�Ç���¦�� �¾�=�� �†�º�Á�•�� �¨�Æ�´�µ�%�¿�� �Æ�°�Æ�¹�$�•�0�� �¦�(�� �Æ�¾�®�¦�À�� �Ã�.�Æ�·�¦�� �Æ�Ã�Þ�$�¶�7�� �J�Æ�µ�¿�(�¨�%��

�º�À�%�È�$�•�0���¦�%���µ�.�¿�$�À�%���¾�=���Æ�È�¾���Ç�A�¨�-�l���†�k���º�Ç�����µ�¦���¦�-���‚�����¿�¿�¹�(�º�À�$�����µ���Æ�Ã�Þ�$�¶�7���¦�È�$���¹�Ã�˜���¦�%��NCERT��

�µ�¶�$���Æ�Ã�Å�¿���Æ�Ã�Ä�-�Å���Æ�-���Æ�¨�Æ���µ���º�Ç�����µ�¦�A���¦�$���‚�����¿�¿�¹���¦�À�=�l 

 �Á�-�§�¦���º�$�Z�º�Ç���¦���¦ �-���E�Ç�Æ�°���Æ�Ç�¸�$�À���Ç�-�µ�Ç���J�-�Æ�Å�µ���Æ�¦�$�À�$�•�¦���Æ�Ç�®�$�Ã���¦�-���Æ�Á�Œ���ƒ�º�¦�$���¦�Ë �µ�É���Ç�(�¨�$�l�� 

  



 

 

�J�� �$�Ã�¹�$ 

���À�$�÷�%�¿���Æ�Ä�È�$���¹�%�Æ�µ��2020���¦�-���ƒ �Á�(�¦ ���¾�=�� 

 

�Æ�Ä�È�$���¾���$�Á�¿�����†�ó�µ�À���Æ�Ä�È�$���Æ�Ã�½�$�¨��, �½�$�À�µ���Æ�À�¦�$�À���¹�-���¾�$�¹�¹�%�¿���Æ�Ä�È�$���¾���% �­�%�����µ�~�$�Á�%�¹��

�¾�$�¹�Ã�� �Æ�0�Æ�$�¸�¹�� �Æ�Ã�¦�$�Æ�� �¾���%���� �¦�%�� �‚�é�È�µ�$�� �¾�=�� �À�$�÷�%�¿�� �Ã�-�·�� �Æ�Ã�Þ�$�� �J�Æ�µ�ú�$�¹�� �¦�%�� ���$�º�¹�$�� �Æ�·�Ñ�%�� �¾�=��20��

�­�¹�Ã�À�%, 1987���¦�(���Æ�(�Æ�$�¿�°�%���º�%�%�¦�À�´���‚�Æ�¸�Æ�¹�¿�¾, 1860 �¦�-���µ�Ç�µ���¦�%���¶�%�l���½�$�À�µ���Æ�À�¦�$�À���¹�-���Ã�-�·�A���¦�%��

�T�Ç�Æ�µ���º�À�¢�À�$���¦�$���Æ�0�À�È�´, �Æ�0�Ã�¸�€�¹, �J�Æ�$�À���‘�À���Æ�Ã�¦�$�Æ���¦�-���Æ�Á�Œ���J�Æ�µ�ú�$�¹���¦�%�����$�º�¹�$���¦�$���Æ�0�¦�Æ���Æ�0�ž�$��

6-3/85-SKT-IV �Æ�·�¹�$�°��30-3-1987�� �¦�(�� �½�$�À�µ�� �¦�-�� �À�$�­�º�E�� �¾�=�� �‚�Æ�¸�Æ�É�Æ�«�µ�� �Æ�¦�¿�$�� �¶�$�l�� �Ã�-�·�A�� �¦�-��

�‚�é�¿�¹���¦�%���T�Ç�Æ�µ���º�À�����º�À�$�����Ã�-�·���Æ�0�Æ�Ç�µ�$, �º�·���º�$�±���Æ�-���©�¹�º�$�±���µ�¦�����Ã�-�·�$�¾, �Ã�-�·���½�$�	���ƒ�Æ�·��, �Ã�-�·�A���¦�$���º�$�±��

�Æ�0�À�È�´�����Ã�.�Æ�·�¦���*�À���µ�¶�$���Ã�.�É�$�Æ�¹�¦���ƒ�¸�$�À���º�À���Ã�-�·�A���¦�%���Ü�$�ž�$���¦�$���·�$�Æ�¿�ý���Ã���Ã�-�·���Æ�Ã�Þ�$���J�Æ�µ�ú�$�¹���¦�(���Æ�·�¿�$��

�¨�¿�$���¶�$�l���Ã�Å�€��1993���¾�=���À�$�
���@�%�¿���Ã�-�·���Æ�Ã�Þ�$���J�Æ�µ�
���±�$�¹���¦�-���¦�$�¿�$�€�Á�¿���¦�(���†�
�.�¹���¾�=�����$�¹�$�ÿ�Æ�À�µ���¦�À�¹�-���¦�-��

�º�����«�$�µ�|���Æ�0�¨�±�¹���¦�$���¹�$�¾���¾�Ç�Æ�Å�€���Æ�$���%�º�Æ�¹���À�$�÷�%�¿���Ã�-�·���Æ�Ã�Þ�$���J�Æ�µ�ú�$�¹���¦�À���Æ�·�¿�$���¨�¿�$�l���Ã�µ�€�¾�$�¹���¾�=���¿�Ç��

�Æ�0�¨�±�¹���¾�é�J�·�-�Ä���Æ�À�¦�$�À���á�$�À�$���J�·�‹���½�É�Æ�¾�����º�Æ�À�Æ�À�����¾�Ç�$�¦�$�Á���¹�¨�À�%�����†�
�.�¹���¾�=���Æ���µ���Ç�.�l���À�$�÷�%�¿���Æ�Ä�È�$��

�¹�%�Æ�µ-1986 �¦�-���Æ�0�Ä�(�Æ�¸�µ���¹�%�Æ�µ-1992���‘�À���¦�$�¿�€�J�´�$�Á�%�����J�(�8�$�¾���Ž�»���Œ�î���Ä�¹��-1992���¾�=���½�%���Ã�.�Æ�·�¦��

�Æ�Ä�È�$���¦�(���¼�×�$�Ã�$���·�-�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���À�$�÷�%�¿���Ã�-�·�Æ�Ã�Þ�$���J�Æ�µ�ú�$�¹���¦�(���†�‹�À�·�$�Æ�¿�¤���Æ�·�¿�$���¨�¿�$���¶�$�l���½�$�À�µ���¦�-���J�$�«�%�¹��

�É�$�¹���¦�(�Å, �¾�)�Æ�§�¦���º�À�¢�À�$���‘�À���„�Æ���µ�À�Ç���¦�%���Æ�Ä�È�$���¦�-���Æ�Á�Œ���º�$�À�0�º�Æ�À�¦���¨�Ç���• �0���¦�(���Æ�0�¿�(�Æ�­�µ���¦�À�¹�-���¦�-��

�†�È�-�����¿���¦�(��1992 �¦�-���¦�$�¿�€�J�´�$�Á�%�����J�(�8�$�¾���Ž�»���Œ�î���Ä�¹�����¾�=���†�Ñ�-�Æ�§�µ���Æ�¦�¿�$���¨�¿�$���¶�$�l 

�À�$�÷���¦�%���ƒ�¦�$�0�È�$�•�0���¦�-���‚�¹�Ç���º , �À�$�÷�%�¿�����À���º�À���Ã�-�·���‘�À���Æ�0���Ë �µ���Æ�Ä�È�$���¦�-���Æ�Á�Œ���Œ�¦���¼�(�²�€��

�¦�%�����$�º�¹�$���¦�-���º�È���¾�=���À�$�÷�%�¿���Æ�Ç�¾�Æ�µ�����­�¹�$�·�-�Ä,���¹�%�Æ�µ�� �Æ�Ã�Æ�Ä�ô���†�È�-���¿���‘�À���¦�$�¿�$�€�9�¿�¹���À�´�¹�%�Æ�µ�¿�A��

�¦�-���‚�¹�Ç���º , �½�$�À�µ���Æ�À�¦�$�À���¦�-���¾�$�¹�¹�%�¿���Æ�Ä�È�$���¾���%�­�%���¦�%���‚�é�È�µ�$���¾�=���¾�Ç�$�Æ�½�$���‘�À���Ä�$�Æ�%���º�Æ�À�Å�·��

�¦�-�� �Æ�¾�$�Ã�-�Ä�� �¾�=���_�`�¾�Ç�Æ�Å�€�� �Æ�$���%�º�Æ�¹�� �À�$�÷�%�¿�� �Ã�-�·�� �Æ�0���Ë �µ�� �Æ�Ä�È�$�� �¼�(�²�€�ï���¦�%�� ���$�º�¹�$�� ���������� �¾�=�� ���…�� �Ç�.�l��

MSRVVP �¦�$�� �Ã�-�·�� �Æ�0���Ë �µ�� �Æ�Ä�È�$�� �¼�(�²�€�� �½�%�� �Ã�.�Æ�·�¦�� �Æ�Ä�È�$�� �¦�$�� �Œ�¦�� �½�$�¨�� �Ç�.�� �‘�À��MSRVVP �¦�-��

�†�È�-���¿�A���¦�%���º�É�Æ�µ�€���¦�-���Æ�Á�Œ���ƒ�Ã���¿�¦���Ç�.���­�.�Æ�$���Æ�¦��MOA �‘�À���Æ�¹�¿�¾�A���¾�=���Æ�0�¦�Æ�¹�$���¦�%���¨�…���Ç�.�l �¾�Ç�Æ�Å�€��

�Æ�$���%�º�Æ�¹�� �À�$�÷�%�¿�� �Ã�-�·�� �Æ�0���Ë �µ�� �Æ�Ä�È�$�� �¼�(�²�€�� �¦�(�� �Æ�Ä�È�$�� �¾���$�Á�¿���½�$�À�µ�� �Æ�À�¦�$�À�� �µ�¶�$�� �½�$�À�µ�%�¿��



 

 

�Æ�Ã�ë�Æ�Ã�Þ�$�Á�¿���Æ�0�©�����¦�-���%�¿���¾�$�é�Æ�¾�¦���Æ�Ä�È�$���¼�(�²�€�����À�$�÷�%�¿���Ä�.�Æ�È�¦���‚�¹�Ç�Æ���$�¹���Œ�Ã�0���J�Æ�Ä�È�´���º�Æ�À�Å�·�|����

�¹�…���Æ�·�Ñ�%���Æ�-���¾�$�6�µ�$���J�$�Y���Ç�.�l���� 

�¿�Ç�$�/���¿�Ç���½�%���†�Ñ�-�§�¹�%�¿���Ç�.���Æ�¦���½�$�À�µ���Æ�À�¦�$�À���¦�-���Æ�Ä�È�$���¾���$�Á�¿���á�$�À�$���Ã�Å�€��2015���¾�=���T�%���Œ�¹�
��

�¨�(�º�$�Á�*�$�¾�%�����º�É�Ã�€���«�Ç�¹�$�Ã���ƒ�¿�Ç�k�����¦�%���‚�é�È�µ�$���¾�=���¨�Æ�±�µ���Æ�Æ�¾�Æ�µ���_�`�Æ�0���Ë �µ���¦�-���Æ�Ã�¦�$�Æ���¦�-���Æ�Á�Œ���Æ�Ã�­�¹��

�‘�À���À�(�²�¾�.�º�������·�Æ���Ã�Å�7�¿���º�Æ�À�J�-�Œ���¿�(�­�¹�$�`�`���¦�%���Æ�À�º�(�°�€���¾�=���‚�¹�Ç�Ä�0�Æ�$���¦�%���¨�…���Ç�.���Æ�¦���¾�$�é�Æ�¾�¦���Æ�Ã�Þ�$�Á�¿��

���À���µ�¦���Ã�-�·���Æ�0���Ë �µ���Æ�Ä�È�$���¦�-���º�$�Z�6�¾���¾�$�¹�¦�%�¦�À�´, �Æ�0�¼�Í�µ�$, �º�À�%�È�$���¾�$�6�µ�$, �J�¾�$�´�%�¦�À�´���¦�-���Æ�Á�Œ��

�À�$�
���@�����µ�À���º�À���Ã�-�·���Æ�0�����¦�Ë �µ���º�À�%�È�$���¼�(�²�€���¦�%�����$�º�¹�$���¦�%���­�$�Œ�l���Æ�Æ�¾�Æ�µ���¦�%���‚�¹�Ç�Ä�0�Æ�$���¶�%���Æ�¦���J�$�¶�Æ�¾�¦�����À��

�¦�$���Ã�.�Æ�·�¦���Œ�Ã�0���Æ�0���Ë �µ���‚�é�¿�¹���‚�Æ�½�J�-�À�¦, �Æ�����J�-�À�¦���Œ�Ã�0���ƒ�¹���·�$�¿�%���Ç�(�¹�$���«�$�Æ�Ç�Œ�l���ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦���Æ�Ä�È�$��

�¦�-���Æ�Ã�Å�¿�A���¦�(���Ã�.�Æ�·�¦���‘�À���Æ�0���Ë �µ���º�$�±�Ä�$�Á�$�•�0���¾�=���Æ�ÿ�Ç�Æ�Á�µ�����º���Æ�-���Æ�Æ�°�Æ�Á�µ���¦�À�¹�$���½�%���ƒ�Ã�����¿�¦���Ç�.�l��

�„�¹���º�$�±�Ä�$�Á�$�•�0���¦�%���º�$�Z�6�¾���Æ�$�¾�8�%���¦�(���Æ�¾�¦�$�Á�%�¹���Æ�¾�$�­���¦�%���ƒ�Ã���¿�¦�µ�$�•�0���¦�-���‚�¹�Ç���º���‘�À��

�J�$�«�%�¹���É�$�¹���¦�$���†�º�¿�(�¨���¦�À�µ�-�����Œ���ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦���Æ�¾�'�$�•�0���¦�$���Æ�¾�$�¸�$�¹���§�(�­�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���J�$���Æ�º�µ���Æ�¦�¿�$��

�­�$�¹�$���«�$�Æ�Ç�Œ�l 

�Ã�-�·���º�$�±�Ä�$�Á�$�•�0���¦�-���Æ�0�¼�0�¸���¾�=���Æ�Æ�¾�Æ�µ���¹�-���¿�Ç���Æ�0�����µ�Ç�Æ�µ���¦�%���Ç�.���Æ�¦���Æ�0���Ë �µ���‘�À���ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦���Æ�Ã�Å�¿�A���¦�%��

�T�-�´�%�¼�Í���Æ�$�¾�8�%���¦�-���º�Æ�À�«�¿���¦�-���Æ�$�¶���Æ�$�¶���Ã�-�·���º�$�±���¦�)�Ä�Á���Æ�0�Ã�¸�€�¹���‘�À���Ã�-�·���†�ó�$�À�´���¾�=���¾�$�¹�¦�%�¦�À�´���¦�%��

�ƒ�Ã���¿�¦�µ�$���Ç�.���µ�$�Æ�¦���Ã�-�·���¬�$�E���‚�ÿ�µ�*���Ã�-�·���½�$�	���¦�-���‚�é�¿�¹���µ�¦���º���0�«���Æ�¦�= ���‘�À���¬�$�E�A���¦�(���ƒ�¨�-���¦�%��

�º�×�$�…���¦�-���Æ�Á�Œ���¾�Ç�ž�¸�$�À�$���¾�=���Á�$�¿�$���­�$���Æ�¦�-�l���†�Æ�«�µ�����À���º�À���Ã�-�·�A���¦�-���Æ�Ã�¦�Ë �Æ�µ���º�$�±���¦�-���‚�é�¿�¹���º�À���¼�×�$�Ã�$��

�Æ�·�¿�$���­�$�¹�$���«�$�Æ�Ç�Œ�l���Æ�Æ�¾�Æ�µ���¦�-���Æ�·�'�A���¹�-���¿�Ç���½�%���Æ�«�0�µ�$���Ü�k���¦�%���Ç�.���Æ�¦���Ã�.�Æ�·�¦���Æ�*�À���º�$�±���º�É�À�-���½�$�À�µ���¾�=��

�Æ�¾�$�¹�� ���º�� �Æ�-�� �¹�Ç�˜�� �»�.�Á�$�� �Ç�., �„�Æ�Æ�Á�Œ�� �Ã�.�Æ�·�¦�� �Æ�*�À�� �º�$�±�� �¦�%�� �Ä�.�Æ�Á�¿�A�� �‘�À�� �Æ�Ä�È�´�� �º�Í�Æ�µ�� �¦�%�� �È�-�E�%�¿��

�Æ�Ã�Æ�Ã�¸�µ�$�•�0���¾�=���Ç���È�-�º���Æ�¦�Œ���Æ�¼�¹�$���Æ���Æ�µ���¾�=���Æ�Ç�¸�$�À���¦�-���Æ�Á�Œ���†�Æ�«�µ���¦�·�¾���†�±�$�¿�$���­�$�¹�$���Ç�.�l 

�¿�Ç���½�%���‚�¹�Ç�½�Ã���Æ�¦�¿�$���¨�¿�$���Æ�¦���Ã�-�·���‘�À���Æ�0���Ë �µ���‚�Æ�Ã�½�$�����Ç�?���‘�À���Œ�¦�����Æ�À�-���¦�-���º�É�À�¦���Ç�?���‘�À��

�·�-�Ä���½�À���¾�=���Æ�½�%���Ã�-�·���º�$�±�Ä�$�Á�$�•�0���‘�À���Æ�0���Ë �µ���º�$�±�Ä�$�Á�$�•�0���¦�-���Æ�Á�Œ���º�À�%�È�$���¾�$�6�µ�$���‘�À���Æ�����¼�Í�µ�$���¦�%��

�Æ�¾�'�$�Œ�/���Æ�¾�$�¹���Ç�., �„�Æ�Æ�Á�Œ���·�(�¹�A���¦�-���Æ�Á�Œ���Œ�¦���Æ�$�¶���Ã�-�·���Æ�0�����¦�Ë �µ���Ç�-�µ�Ç���Œ�¦���¼�(�²�€���¦�$���¨�±�¹���Æ�¦�¿�$���­�$���Æ�¦�µ�$��

�Ç�.�l���Æ�Æ�¾�Æ�µ���¹�-���¿�Ç���º�$�¿�$���Æ�¦���¼�(�²�€���á�$�À�$���ƒ�¿�(�Æ�­�µ���º�À�%�È�$�•�0���¦�(���¦�$�¹�É�¹�%�����º���Æ�-���Ã�.�¸���¾�$�6�µ�$���J�$�Y���Ç�(�¹�%��

�«�$�Æ�Ç�Œ,���­�(���Æ�Ä�È�$���¦�%���ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦���¼�(�²�€���J�´�$�Á�%���¦�-���Æ�$�¶���Æ�¾�$�¹�µ�$���À�§�-�l���Æ�Æ�¾�Æ�µ���¹�-���º�$�¿�$���Æ�¦���¾�Ç�Æ�Å�€���Æ�$���%�º�Æ�¹��



 

 

�À�$�÷�%�¿���Ã�-�·���Æ�Ã�Þ�$���J�Æ�µ�ú�$�¹ �†�
 �.�¹���¦�(���_�`�¾�Ç�Æ�Å�€���Æ�$���%�º�Æ�¹���À�$�÷�%�¿���Ã�-�·���Æ�0���Ë �µ���Æ�Ã�Þ�$���º�Æ�À�Å�·�|�`�`���¦�-���¹�$�¾���Æ�-��

�º�À�%�È�$���¼�(�²�€���¦�$���·�­�$�€���Æ�·�¿�$���­�$�¿�-, �Æ�­�Æ�¦�$���¾�Ç�ž�$�Á�¿���†�
�.�¹���¾�=���À�Ç�-�l���º�À�%�È�$���¼�(�²�€���Ç�(�¹�-���¦�-���‚�Æ�µ�Æ�À�k���‚�¼��

�µ�¦���­�(���Æ�½�%���Ã�-�·���¦�$�¿�€�6�¾���‘�À���Ã�-�·���º�À���¨�Æ�µ�Æ�Ã�Æ�¸�¿�$�/���Ç�?�����Ã�-���Æ�½�%���J�Æ�µ�
���±�$�¹���¾�=���­�$�À�%���À�Ç�=�¨�-�l 

�Ã�.�Æ�·�¦���Æ�Ä�È�$���¦�$���J�«�$�À���½�$�À�µ���¦�%���¨�)�À�Ã�Ä�$�Á�%���É�$�¹���º�À�����º�À�$���¦�$���Œ�¦���Ü�$�º�¦���‚�é�¿�¹���Ç�.���‘�À��

�„�Æ�¾�=���Ã�.�Æ�·�¦���‚�é�¿�¹�����Ã�-�·���Æ�0�Æ�Ç�µ�$, �º�·���º�$�±���Æ�-���©�¹�º�$�±���µ�¦, �*�À���¦�$���Æ�´�¦�|���J�¿�(�¨���É�$�¹���ƒ�Æ�·��, �Æ�*�À��

�º�$�±���¦�)�Ä�Á�����¾�����†�ó�$�À�´ �‘�À���Æ�0���Ë �µ���É�$�¹���J�´�$�Á�%���Æ�$�¾�8�%���¦�%���¼�����À�%�¿���T�Ç�Æ�µ���º�À�����º�À�$���Æ�Æ�°�Æ�Á�µ��

�Ç�.�l���J�Æ�µ�ú�$�¹���¾�=��NEP��2020���‚�¹�Ç���º�������
���������Æ�$�µ���Æ�$�Á���µ�¦�����¦�-���Ã�-�·���‚�é�¿�¹���¦�%���¿�(�­�¹�$���¾�=���º�$�À�����º�Æ�À�¦��

�¬�$�E�A�� �¦�(�� �¾�Ç�ž�� �¸�$�À�$�� �¾�=�� �Á�$�¹�-�� �¦�%�� �¹�%�Æ�µ�� �¦�-�� �º�Æ�À�J�-�����¿���¾�=�� �‚�6�� �Æ�Ã�Æ�½�%�� �ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦�� �Æ�Ã�Å�¿�A�� �­�.�Æ�-�� �Æ�0���Ë �µ, 

�‚ �0�8�-�­�%, �¾�$�µ�Ë�½�$�Å�$, �¨�Æ�´�µ, �Æ�$�¾�$�Æ�­�¦���Æ�Ã�É�$�¹, �Æ�Ã�É�$�¹, �¦�����e�É�°�À���Æ�Ã�É�$�¹�����·�Ä�€�¹, �¿�(�¨, �Ã�.�Æ�·�¦���¦�Ë �Æ�Å���ƒ�Æ�·��

�º�$�Z�6�¾���¦�-���‚�¹�Ç�Æ�$�À���µ�¶�$���Ã�.�Æ�·�¦���Æ�Ä�È�$���º�À���¦�-�Æ���µ���¹�%�Æ�µ���Æ�¹�¸�$�€�À�¦���Æ�¹�¦�$�¿�A���¾�=���À�$�÷�%�¿���Æ�Ç�¾�Æ�µ�����Æ�¾�¿��

�¦�%���†�º�Á�•�µ�$���¦�-���ƒ�¸�$�À���º�À���Æ�½�%���‚�é�¿�¹���Æ�0�¿�(�Æ�­�µ���Ç�?�l���‚�é�¿�¹���¦�%���¿�Ç���¿�(�­�¹�$��NEP��2020���¦�-��

�º�Æ�À�J�-�����¿���¾�=���½�$�À�µ�%�¿���É�$�¹���J�´�$�Á�%���º�À���é�$�¹���¦�-�Æ�����G�µ���¦�À�¹�-���Ã�$�Á�-���º�$�Z�6�¾���Æ�$�¾�8�%���¾�=���ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦���É�$�¹���¦�-��

�Æ�$�¶���Œ�Ã�0���½�$�À�µ�%�¿���8�0�¶�A���Æ�-���µ�.�¿�$�À���Ã�.�Æ�·�¦���É�$�¹���¦�-���†�º�¿�Ç�k���Æ�$�¾�8�%���¦�-���Æ�$�¶���Ç�.�l�� 

�J�Æ�µ�ú�$�¹���¼�(�²�€���¦�%���Ã�-�·���º�$�±�Ä�$�Á�$�•�0������̈Ç�����Æ�Ä�	���…�¦�$�„�¿�A���‘�À���¨�Ç���¦ �Ç�Á�A���¾�=, �º�$�Z�6�¾���¾�Ç�ž�����º��

�Æ�-���Æ�����º�É�´ �€���Æ�*�À���¦�ü�±���%�¦�À�´���¦�-���Æ�$�¶���Æ�0�º�É�´ �€���Ã�-�·���Ä�$�§�$���¦�$���‚�é�¿�¹���Ç�(�µ�$���Ç�.���µ�¶�$���Æ�0���Ë �µ,���‚�0�8�-�­�%, 

�¾�$�µ�Ë�½�$�Å�$�� �¨�Æ�´�µ, �Æ�Ã�É�$�¹�����Æ�$�¾�$�Æ�­�¦���Æ�Ã�É�$�¹�����¦�����e�É�°�À���Æ�Ã�É�$�¹�����·�Ä�€�¹, �¿�(�¨, �Ã�.�Æ�·�¦���¦�Ë �Æ�Å���‘�À��SUPW 

�­ �.�Æ�-���‚�Æ�µ�Æ�À�k���Æ�Ç�$�¿�¦���Æ�Ã�Å�¿�A���¦�-���Æ�$�¶���Ã�-�·���‚�����¿�¿�¹���Ç�(�µ�$���Ç�.�l�� 

�¿�Ç���Æ�Ã�€�Æ�Ã�Æ�·�µ���µ�¼���Ç�.���Æ�¦���Ã�-�·�A���¦�%��1131���Ä�$�§�$�Œ�/���Æ�*�À���º�$�±���¦�-���Æ�$�¶���¶�-, �‚�¶�$�€�µ�|��21���ˆ�ð�Ã�-�·���¾�=, 

101���¿�­�Ç�Ã�5�·���¾�=, 1000���Æ�$�¾�Ã�-�·���¾�=���‘�À��9���‚�¶�Ã�€�Ã�-�·���¾�=�l���Æ�¾�¿���¦�-���Æ�$�¶ �„�¹���Ä�$�§�$�•�0���¦�%���Œ�¦���¼�Ö�%���Æ�0�ž�$��

�Æ�Ã���Y���Ç�(���¨�…���‘�À���Ã�µ�€�¾�$�¹���¾�=���¦�-�Ã�Á��10���Ä�$�§�$�Œ�/, �‚�¶�$�€�µ�|���ˆ�ð�Ã�-�·���¾�=���Œ�¦, �¿�­�Ç�Ã�5�·���¾�=��4, �Æ�$�¾�Ã�-�·���¾�=��3��

�‘�À���‚�¶�Ã�€�Ã�-�·���¾�=��2���Æ�*�À���º�$�±���¦�-�����º���¾�=���Æ�Ã�Þ�¾�$�¹���Ç�?�����Æ�­�¹���º�À���½�$�À�µ�%�¿���É�$�¹���J�´�$�Á�%���ƒ�¸�$�Æ�À�µ���Ç�., �„�¹��

10���Ä�$�§�$�•�0���¦�-���Æ�0�¼�0�¸���¾�=���½�%���¼���µ���¦�¾���J�Æ�µ�Æ�¹�Æ�¸���Ã�-�·�º�$�±�%���º�0�Æ�²�µ���Ç�.���­�(���T�Ç�Æ�µ���º�À�����º�À�$���º�$�±���Ã�-�·���É�$�¹��

�º�À�����º�À�$���¦�(���†�Æ�¦�-���J�$�«�%�¹���‘�À���º�É�´ �€�����º���¾�=���Æ�0�À�Æ�È�µ���Æ�¦�¿�-�����Œ���Ç�?�l���­�¼���µ�¦���T�Ç�Æ�µ���º�À�����º�À�$���¦�-���‚�¹�Ç�Æ�$�À��

�Ã�.�Æ�·�¦���Æ�Ä�È�$���º�À���¾�É�Á���º���Æ�-���é�$�¹���¹�Ç�˜���Æ�·�¿�$���­�$�Œ�¨�$, �µ�¼���µ�¦���¿�Ç���Ü�Ã���$���Æ�Ç���×���¹�Ç�˜���Ç�(���º�$�¿�-�¨�%�l���Ã�.�Æ�·�¦��



 

 

�T�Ç�Æ�µ���º�À�����º�À�$���¦�%���T�Ç�Æ�µ���‚�é�¿�¹�A���¦�-���º�Ç���•�0���¦�(���Æ�$�¾�$�����¿���‚�����¿�¿�¹���¾�=�������¦�É�Á���¾�=���¹���µ�(���º�×�$�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.��

�‘�À���¹���Ç�%���Æ�¦�Æ�%�����É�Á�%���Æ�Ä�È�$���¦�-���º�$�Z�6�¾���¾�=���Æ�Æ�°�Æ�Á�µ���Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�., �‘�À���¹���Ç�%�����É�Á�A���¼�(�²�M���¦�-��

�º�$�Æ���†�M�=���ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦�����É�Á���º�$�Z�6�¾���¾�=���Æ�Æ�°�Æ�Á�µ���¦�À�¹�-���‘�À���Æ���$�Æ�Á�µ���¦�À�¹�-���¦�%���Æ�Ã�Ä�-�Å�É�µ�$���Ç�.�l 

�Ã�.�Æ�·�¦���¬�$�E���­�(���T�Ç�Æ�µ���º�À�����º�À�$�������Ã�-�·���¦�$���º�$�±���Æ�%�§�µ�-���Ç�?, �Ã�-�����À���·�À�$�­���¦�-���¨�$�/�Ã�A, �Æ�%�¾�$�Ã�µ�7���¨�$�/�Ã�A��

�ƒ�Æ�·���¾�=���Ã�-�·��� �̈Ç���¦ �Ç�Á�A���¾�=, �Ã�-�·���º�$�±�Ä�$�Á�$�•�0���¾�=, �Ã�.�Æ�·�¦���ƒ�T�¾�A���¾�=���Ç�?, �‘�À���Ã�-�·���‚�é�¿�¹���¦�-���Æ�Á�Œ���†�¹�¦�$��

�Æ�¾�º�€�´���Á�¨�½�¨���������������������������©�0�°�-���J�Æ�µ�Ã�Å�€�����Ç�.�l���­�(���‚�6�����É�Á���¼�(�²�€���¦�%���Æ�%�§�¹�-���¦�%���J�´�$�Á�%���¦�-���Æ�¾�¿��

�Æ�-���·�(��̈Ç�¹�$���Ç�.���‘�À���Ã�.�Æ�·�¦���¬�$�E�A���¦�(���_�`�¨ �Ç�����¾�Ç�§���†�ó�$�À�´���‚�¹�Ç�ó�$�À�´�`�`�������Ã�-�·��� �̈Ç�����¦�-���Æ�$�¾�¹�-���¼�.�±�¦�À���Ä�~�Ä�*��

�†�ó�$�À�´���Æ�%�§�¹�$���Ç�(�µ�$���Ç�.�����Æ�0�º�É�´ �€���Ã�-�·�����Ä�~�Ä�*���†�ó�$�À�´�����†�·�$�‹, �‚�¹ �Ç�·�$�‹, �*�Æ�À�µ���ƒ�Æ�·�����¦�-���Æ�$�¶���¦�ü���±����

�¦�À�¹�$���Ç�(�µ�$���Ç�.���‘�À���%�Ë�Æ�µ���¦�-���¼�Á���º�À���Æ�¼�¹�$���Æ�¦�Æ�%���º�Ç���¦���º�(�¶�%���¦�(���·�-�§�-�l�� 

�É�$�µ���Ç�(���Æ�¦���„�Æ���J�¦�$�À���¦�-���Ã�.�Æ�·�¦���‚�é�¿�¹, �Ã�-�·���¾���º�$�±���¦�%���À�%�Æ�µ, �¨ �Ç�����Æ�Ä�	���¦�%���‚�§�ü���²���¾�)�Æ�§�¦��

�º�À�����º�À�$���Æ�-���J�«�Æ�Á�µ���6�¾���¦�-���¦�$�À�´���Ã�-�·�A���¦�-���¾�)�Æ�§�¦���J�Æ�$�À�´���¦�(���¾�$�¹�Ã�µ�$���¦�%���‚�¾�É�µ�€���Æ�$�0���Ë �Æ�µ�¦ �Æ�Ã�À�$�Æ�µ 

���º���¾�=���¿�É�¹�-���(���Æ�Ã�ë���¾�)�Æ�§�¦���Æ�Ã�À�$�Æ�µ���Æ�É�«�%���¾�=���¾�$�6�µ�$���J�$�Y�����…���Ç�.�l���„�Æ�Æ�Á�Œ, �Æ�Æ�·�¿�A���º�Ç�À�$�¹�%���Ã�.�Æ�·�¦���Æ�Ä�È�$��

���T�Ç�Æ�µ���º�À�����º�À�$���Æ�*�À���º�$�±���Ã�-�·���É�$�¹���º�À�����º�À�$�����¦�%���J�$�«�%�¹�µ�$���‘�À���Æ�����º�É�´ �€���‚�§�ü���²�µ�$���¦�(���¼�¹�$�Œ���À�§�¹�-��

�¦�-���Æ�Á�Œ���Æ�Ç�¿�(�ð�¿���¦�$�¿�€�¹�%�Æ�µ���¦�%���ƒ�Ã���¿�¦�µ�$���Ç�.�l���„�Æ�Æ�Á�Œ, �J�Æ�µ�ú�$�¹���‘�À���„�Æ���¼�(�²�€���¹�-���À�$�÷�%�¿���Æ�Ä�È�$���¹�%�Æ�µ��

2020���á�$�À�$���Æ�¹�¸�$�€�Æ�À�µ���¦�)�Ä�Á���‘�À���Ü�$�Ã�Æ�$�Æ�¿�¦���Æ�Ã�Å�¿�A���¦�-���Æ�$�¶���Æ�$�¶���ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦���Æ�Ã�Å�¿�A���­�.�Æ�-���Æ�0���Ë �µ, 

�‚ �0�8�-�­�%, �¾�$�µ�Ë�½�$�Å�$, �¨�Æ�´�µ, �Æ�$�¾�$�Æ�­�¦���Æ�Ã�É�$�¹, �Æ�Ã�É�$�¹, �¦�����e�É�°�À���Æ�Ã�É�$�¹, �·�Ä�€�¹, �¿�(�¨, �Ã�.�Æ�·�¦���¦�Ë �Æ�Å���ƒ�Æ�·��

�¦�-���Æ�$�¶���Æ�Ã�Æ�Ä�ô���J�¦�$�À���¦�-���Ã�-�·���º�$�Z�6�¾���¦�(���‚�º�¹�$�¿�$���Ç�.�l�� 

�¦�(�…���½�%���Ü�Æ�k���µ�¼���Æ�Ç�§�%���Ç�(�¦�À���­�%���Æ�¦�µ�$���Ç�.���­�¼���Ã�Ç���º�À�$���Æ�Ã�Þ�$���‘�À���‚�º�À�$���Æ�Ã�Þ�$���·�(�¹�A���¦�$��

�‚�é�¿�¹���¦�À�µ�$���Ç�.�l���Ã�-�·�A���¾�=���Æ�-���½�)�Æ�µ�¦���É�$�¹, �†�¹�¦�%���Æ�Ç�$�¿�¦���Ä�$�§�$�Œ�/���‘�À���½�)�Æ�µ�¦�����Æ�«���¦�-���Æ�Ã�Å�¿���‚�º�À�$��

�Æ�Ã�Þ�$���¦�Ç�Á�$�µ�-���¶�-�l���Æ�Ã�8�ó���Ã�$���Æ�Ã�¦�µ�$���¦�$���É�$�¹, �†�º�Æ�¹�Å�·�A���¦�%���‚�0�Æ�µ�¾���§�(�­, �º�À�$���Æ�Ã�Þ�$���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.�l��

�Ã�-�·���‘�À���†�Æ�¦�-���Æ�Ç�$�¿�¦���¦�-�����º���¾�=���‚�é�¿�¹���Æ�¦�Œ���­�$�¹�-���Ã�$�Á�-���Æ�Ã�Å�¿�A���¦�%���¦�Ç�Á���Æ�0�ž�$���������Ç�.�l���Æ�Ã�Þ�$���¦�%��

�������Ä�$�§�$�Œ�/���¿�-���Ç�?�������«�$�À���Ã�-�·, �¬�Ç���Ã�-�·�$�0�¨, �¾�%�¾�$�0�Æ�$�����º�É�Ã�€���¾�%�¾�$�0�Æ�$���‘�À���†�‹�À���¾�%�¾�$�0�Æ�$��, �6�$�¿, �º�Ç�À�$�´���‘�À��

�¸�¾�€�Ä�$���l���ƒ�¿�Ç�Ã�5�·, �¸�¹�Ç�Ã�5�·, �¨���Ã�€�Ã�-�·���‘�À���‚�¶�€�Ä�$�����Æ�Æ�Ç�µ���«�)�·�Ç���Æ�Ã�Þ�$�Œ�0���‚�±�$�À�Ç���Ç�(���­�$�µ�-���Ç�?�l���Æ�Æ�·�¿�A��



 

 

�Æ�-���½�$�À�µ���†�º�¾�Ç�$�á�%�º���¾�=���Æ�½�%���Æ�Ä�È�$���Æ�0���Ë �µ���½�$�Å�$���¾�=���Ç�%���¶�%, �}�A�Æ�¦���„�Æ���†�º�¾�Ç�$�á�%�º���¾�=���Á�����¼�-���Æ�¾�¿���µ�¦��

�Æ�0���Ë �µ���¼�(�Á�%���­�$�¹�-���Ã�$�Á�%���½�$�Å�$���À�Ç�%�l���„�Æ�Æ�Á�Œ���Ã�-�·���½�%���Æ�Ç�Á�½�µ�$���Æ�-���Æ�¾�®�-���­�$�µ�-���¶�-�l 

�µ�È�Æ�Ä�Á�$���¦�-���Æ�Ã�Þ�$�Á�¿�A���¦�-���Æ�����¼�����¸���¾�=���‚�±�$�À�Ç���Æ�Ä�Æ���¿�$���‘�Þ�(�Æ�¨�¦���‘�À���µ�¦�¹�%�¦�%���¦�Á�$���‘�À��

�Æ�Ä�Æ�� �¦�$�� �†�Ñ�-�§�� �Æ�¦�¿�$�� �¨�¿�$�� �Ç�.�l�� �¬�$���-�ð�¿�� �†�º�Æ�¹�Å�·�|�� �µ�¶�$�� �¹�%�Æ�µ�� �8���A�� �¾�=�� �½�%�� �„�¹�� �¦�$�� �Æ�Ã�Ã�À�´�� �Ç�.�l��

�Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ��18���¦�)�Ä�Á���Ü�$�Ã�Æ�$�Æ�¿�¦���Æ�Ã�Å�¿���‚�é�¿�¹���¦�-���Æ�Ã�Å�¿���¼�µ�$�Œ���¨�Œ���Ç�?������1) �¨�$�¿�¹���Æ�¾�%�µ����2) 

�Ã�$�Þ���Æ�¾�%�µ����3) �¹�Ë�Ÿ����4) �Æ�«�E�¦�Á�$����5) �¨�Æ�´�µ����6) �Á�-�§�$�Ä�$������7) �„�%�%�Æ�¹�¿�Æ�À�¾����8) �¾�É�Æ�µ�€�¦�Á�$����9) 

�J�­�¹�¹����10) �Ã�$�Æ�´������11) �Æ�«�Æ�¦�¨�$����12) �¦�Ë �Æ�Å����13) �º�Æ�À�Ã�Ç�¹���‘�À���¦�$�¹�É�¹����14) �J�Ä�$�Æ�Æ�¹�¦���J�Æ�Ä�È�´��

��15) �µ�%�À�0�·�$�­�%�����Æ�¦�Á�$���Æ�¹�¾�$�€�´���‘�À���Æ�.�6���¦�Á�$����16) �¹�¿�-���Ã���Ç���¿�$���†�º�­���¦�$���Æ�¹�¾�$�€�´���l���†�º�¿�Ç�€�k���¦�Á�$��

�‘�À���Æ�Ä�Æ���¾�=���µ�¦�¹�%�¦�%���Æ�Ä�È�$���¦�-���Æ�Á�Œ���J�$�«�%�¹���½�$�À�µ���¾�=���Œ�¦���J�Æ�Ä�È�Ç���J�´�$�Á�%���Æ�Ã�¦�Æ�Æ�µ���¦�%���¨�…���¶�%�l���Æ�Ã�Þ�$��

�‘�À���‚�Æ�Ã�Þ�$���¾�¹�Ç�	���¦�(���„�Æ���J�º�0�«���¾�=���Æ�ÿ�Ç�ô���­�%�Ã�¹���Ü�µ�%�µ���¦�À�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���Æ�¾�¶�€���‘�À���º�À�Á�(�¦���¾�=���¾�Ç�Æ�k��

�¿�(�ð�¿���Æ�Æ�Í���¦�À�µ�%���Ç�. �l 

���Æ�¹�¿�$�� �¦�%�� �Æ�¼�Æ�-�� �º�Ç�À�$�¹�%�� �Æ�–�µ�$�•�0�� �¾�=�� �Æ�Ã�€�� �J�¶�¾�� �½�$�À�µ�%�¿�� �Æ�–�µ�$�� �¾�=�� �Ä�$���A, �Æ�Ã�É�$�¹�� �‘�À��

�J�)�Þ�(�Æ�¨�¦�%���¦�(���Æ�%�§�¹�-���¦�%���Œ�¦���Æ�Ã�Ä�$�Á���Œ�Ã�0���Æ�Ç���³���º�À�����º�À�$���À�Ç�%���Ç�.�l���½�$�À�µ���J�$�«�%�¹���¦�$�Á���Æ�-���Ç�%���ˆ�Æ�Å�¿�A����

�É�$�Æ�¹�¿�A���‘�À���Æ�0�µ�A���¦�%���½�É�Æ�¾���¦�-���Æ�$�¶���Æ�$�¶���Æ�Ã�á�$�¹�A���‘�À���Ã�.�É�$�Æ�¹�¦�A���¦�%���½�É�Æ�¾���½�%���À�Ç�%���Ç�.�l���Ä�(�¸���Æ�-���º�µ�$���«�Á�$��

�Ç�.���Æ�¦���½�$�À�µ���Æ�%�§�¹�- �Æ�Æ�§�$�¹�-�����Æ�Ã�Þ�$���ƒ�é�$�Æ�•�¦���É�$�¹���‘�À���‚�Æ�Ã�Þ�$�����½�)�Æ�µ�¦���É�$�¹�����¦�-���È�-�E���¾�=���Æ�Ã�ë���¨�Ç����

�µ�(���¶�$���Ç�%�����Æ�Æ�6�¿�����º���Æ�-���½�%���Æ�����º�É�´ �€���J�º�����¾�=���¿�(�¨�·�$�¹���·�-���À�Ç�$���¶�$���‘�À���½�$�À�µ���¾�=���ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦���Æ�Ã�ë�Æ�Ã�Þ�$�Á�¿�A��

�­ �.�Æ�-���Æ�%�§�¹�-���¦�-���Æ�Ã�Ä�$�Á���¦�-�����G�����$�Æ�º�µ���Æ�¦�Œ���¨�Œ���¶�-�����­�Ç�$�/���Ç�­�$�À�A���Æ�Ä�È�$�¶�7���ƒ�µ�-���¶�-�l���J�$�«�%�¹���ˆ�Æ�Å�¿�A���á�$�À�$��

�§�(�­�%���¨�…���¦�…���Æ�Ã�É�$�¹���‘�À���J�)�Þ�(�Æ�¨�¦�%���µ�¦�¹�%�¦�%�����Æ�%�§�¹�-���¦�%���º�Í�Æ�µ�¿�$�/, �Æ�Æ�Í�$�����µ�A���‘�À���µ�¦�¹�%�¦�A���¹�-���¦�…��

�º�Ç���•�0�� �º�À�� �Ç�¾�$�À�-�� �Æ�Ã�ë�� �¦�-�� �É�$�¹�� �¦�-�� �¾�É�Á�� �Æ�Æ�Í�$�����µ�A�� �¦�(�� �¼�¹�$�¿�$�� �‘�À�� �J�¼�Á�� �Æ�¦�¿�$�� �Ç�., �§�¨�(�Á�� �Æ�Ã�É�$�¹, 

�½�)�Æ�µ�¦�%, �À�Æ�$�¿�¹���Æ�Ã�É�$�¹, �¨�Æ�´�µ, �Æ�«�Æ�¦�¨�$, �J�)�Þ�(�Æ�¨�¦�%, �ë�6�$�•�¦�µ�$, �Ü�$�¦�À�´���ƒ�Æ�·���º�À�����Æ�¹�¿�$���¾�=��

�½�$�À�µ�� �¦�$�� �¿�(�¨�·�$�¹�� �Æ�¾�®�$�� �­�$�µ�$�� �Ç�.�l�� �J�Ÿ�-�¦�� �½�$�À�µ�%�¿�� �¼�$�Á�¦���� �¼�$�Æ�Á�¦�$�� �á�$�À�$�� �„�Æ�� �¾�Ç�$�¹�|�� �·�-�Ä�� �¦�$��

�¨�)�À�Ã�$�Æ�9�µ���¹�$�¨�Æ�À�¦���Ç�(�¹�-���¦�-���¦�$�À�´���„�¹���Æ�Ã�Å�¿�A���¦�$���É�$�¹���J�$�Y���¦�À���Á�-�¹�$���«�$�Æ�Ç�¿�-�l���½�$�À�µ���¦�%���Æ�0�Æ�·���¦�-���J�Ã�-�Ä��

�á�$�À�� �º�À�� �†�Í�Ë�µ���_�`�Ã�Æ�Ç�¸ �.�Ã�� �¦�Ç�°�Ç�¨�¦�¾ �|�`�`�� �­�.�Æ�-�� �½�$�À�µ�� �¦�-�� �Æ�Ã�«�$�À�� �‘�À�� �Æ�Ã�Æ�½�%�� �‚�Ã�Æ�À�A�� �º�À�� �Æ�0�Ã�.�¸�$�Æ�¹�¦��

�J�$�Æ�¸�¦�À�´�A���á�$�À�$���†�Í�Ë�µ���¦�…���Ã�-�·���¾�0�E���¦�-���‚�¶�€���Ã�-�·�A���¦�-���‚�é�¿�¹���Æ�-���Ç�%���É�$�µ���Ç�(�µ�-���Ç�?���‘�À���†�¹���º�À���¾�¹�¹���¦�À�¦�-��



 

 

�Ç�%���Ã�$�����µ�Æ�Ã�¦���J�-�À�´�$���J�$�Y���¦�%���­�$���Æ�¦�µ�%���Ç�.�l���Ã�-�·�A���‘�À���Æ�����º�É�´ �€���Ã�.�Æ�·�¦���Æ�$�Æ�Ç�Ÿ���¾�=���h�Æ�µ�|, �Æ�«�µ, �ƒ�¹�0�·�h���¦�-��

���º���¾�=���Æ�½�%���J�$�Æ�´�¿�A���¦�%���‚�����µ�Æ�¹�€�Æ�Ç�µ���Æ�¾�$�¹�µ�$���º�À���­�(�À���Æ�·�¿�$���¨�¿�$���Ç�.�l 

�¿�Ç���½�%���†�Ñ�-�§���Æ�¦�¿�$���¨�¿�$���Ç�.���Æ�¦���Ã�-�·���Ã�.�É�$�Æ�¹�¦���É�$�¹���¦�-���V�(�µ���Ç�?���‘�À���Ç�¾�=���ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦���Æ�¾�'�$�•�0���¦�-��

�Æ�¾�$�¸�$�¹���¦�-���Æ�Á�Œ���Ã�-�·�A���‘�À���½�$�À�µ�%�¿���Ä�$���A���¦�-���V�(�µ�A���¦�%���•�À���º�Ç�¹�*���Æ�¹�ú�$���Æ�-���·�-�§�¹�$���Ç�(�¨�$�l���­�¼���µ�¦���¬�$�E�A��

�¦�(���Ã�-�·�A���¦�$���º�$�±, �Ä�Ç�Í���Ã�.�Æ�·�¦���É�$�¹���Æ�$�¾�8�%���‘�À���Ã�.�Æ�·�¦���·�Ä�€�¹���¦�(���ƒ�é�$�Æ�•�¦���É�$�¹���‘�À���Ã�.�É�$�Æ�¹�¦���É�$�¹��

�¦�-�����º���¾�=���¹�Ç�˜���º�×�$�¿�$���­�$�µ�$���Ç�., �µ�¼���µ�¦���ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦���½�$�À�µ���¦�%���ƒ�¦�$�0�È�$���¦�(���º�É�À�$���¦�À�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���Ã�-�·�A���¦�-��

�Æ�����·�-�Ä���¦�$���J�Æ�$�À���º�É�´ �€�����º���Æ�-���Æ�����½�Ã���¹�Ç�˜���Ç�.�l 

�Ã�-�·�� �¦�%���Æ�Ä�È�$�����Ã�.�Æ�·�¦�� �¾�)�Æ�§�¦�� �Œ�Ã�0���T�Ç�Æ�µ���º�À�0�º�À�$���Ã�-�·�� �º�$�±���Ã�-�·�� �É�$�¹�� �º�À�����º�À�$���� �¦�-�Ã�Á���¸�$�Æ�¾�€�¦��

�Æ�Ä�È�$���¹�Ç�˜�� �Ç�.�l�� �¿�Ç���¦�Ç�¹�$���‚�¹�Ç�Æ�«�µ�� �Ç�(�¨�$�� �Æ�¦���Ã�-�·�A���¦�$�� �‚�é�¿�¹�� �¦�-�Ã�Á���¸�$�Æ�¾�€�¦�� �Æ�¹�·�5�Ä���Ç�.�l���Ã�-�·�� �¦�-�Ã�Á��

�¸�$�Æ�¾�€�¦���8�����¶���¹�Ç�˜���Ç�?���‘�À���„�¹�¾�=���¦�-�Ã�Á���¸�$�Æ�¾�€�¦���Æ�Æ�Í�$�����µ���Ç�%���¹�Ç�˜���Ç�?, �¼�Æ�½���Ã�-�·���Ä�Ç�Í���É�$�¹���¦�-���¦�(�Å���Ç�., 

�¾�$�¹�Ã���­�%�Ã�¹���¦�%���¦�Ç�%�%���Ã�-�·�A���¾�=���Ç�.���„�Æ�Æ�Á�Œ, �Ã�-�·�A���¾�=���Æ�¹�·�5�Ä���¿�$���Æ�Ä�È�$���¦�(���¦�-�Ã�Á���h�¸�$�Æ�¾�€�¦���Æ�Ä�È�$���¸�$�Æ�¾�€�¦��

�Æ�¹�·�5�Ä�h���¦�-�����º���¾�=���¹�Ç�˜���¾�$�¹�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.�l���� 

�����������¦�%���Æ�Æ�Æ�Ã�Á���‚�º�%�Á���Æ�0�ž�$�������������¾�=���¾�$�¹�¹�%�¿���Æ�Ã�8�ó���6�$�¿�$�Á�¿����AIR ���������������� SCC 

��������; (�Æ�¹�´�€�¿���¦�%���Æ�·�¹�$�°���������­�Ç�Á�$�…������������, �­ �.�Æ�$���Æ�¦���¾�$�¹�¹�%�¿���Æ�Ã�8�ó���6�$�¿�$�Á�¿���¦�-���Æ�¹�´�€�¿���¾�=���¿�Ç��

� �ô���Ç�.���Æ�¦���Ã�-�·���¦�-�Ã�Á���¸�$�Æ�¾�€�¦���8�����¶���¹�Ç�˜���Ç�?�l���Ã�-�·�A���¾�=���¨�Æ�´�µ, �§�¨�(�Á���Æ�Ã�É�$�¹, �¾�)�Æ�¾���Æ�Ã�É�$�¹, �À�Æ�$�¿�¹��

�Æ�Ã�É�$�¹, �Ç�$�„�B�(�Æ�Á�•, �½�)�Æ�µ�¦ �Æ�Ã�É�$�¹���‘�À���J�)�Þ�(�Æ�¨�¦�%, �¦�Ë �Æ�Å, �·�Ä�€�¹, �¿�(�¨, �Æ�Ä�È�$, �¦�$�Ü�Ä�$��, �Ü�$�¦�À�´, 

�½�$�Å�$���Æ�Ã�É�$�¹���ƒ�Æ�·���¦�-���Æ�Ã�Å�¿���Æ�Æ�°�Æ�Á�µ���Ç�?, �Æ�­�M�=���¾�$�¹�¹�%�¿���½�$�À�µ�%�¿���Æ�Ã�8�ó���6�$�¿�$�Á�¿���á�$�À�$���J�¦�$�Æ�Ä�µ��

�Æ�¦�¿�$���¨�¿�$���Ç�.�l�� 

�À�$�÷�%�¿���Æ�Ä�È�$���¹�%�Æ�µ�������������¦�-���‚ �¹�Ç�º�$�Á�¹���¾�=���J�Æ�µ�ú�$�¹���Œ�Ã�0���¼�(�²�€���¦�-���¾�$�é�¾���Æ�-���Ã�.�Æ�·�¦ ���Æ�Ä�È�$���� 

�À�$�÷�%�¿���Æ�Ä�È�$���¹�%�Æ�µ��2020���¾�=���½�$�À�µ�%�¿���É�$�¹���J�´�$�Á�%���_�Æ�0���Ë �µ���É�$�¹���J�´�$�Á�%�`���¦�-�����º���¾�=���½�%���­�$�¹�$��

�­�$�µ�$���Ç�., �†�¹�¦�-���¾�Ç�‘���‘�À���º�$�Z�6�¾���¾�=���†�¹�¦�$���Æ�¾�$�Ã�-�Ä���‘�À���Æ�Ã�Æ�Ã�¸���Æ�Ã�Å�¿�A���¦�-���Æ�0�¿�(�­�¹���¾�=���Á�«�%�Á�-��

���Æ�ô�¦�(�´���¦�(���¾�­�¼�É�µ�%���Æ�-���J�·�Æ�Ä�€�µ���Æ�¦�¿�$���¨�¿�$���Ç�.�l���¦�Á�$���Œ�Ã�0���¾�$�¹�Æ�Ã�¦�%���¦�-���¬�$�E���½�%���Æ�Ã�É�$�¹���Æ�%�§�=�¨�-, �J�¿�$�Æ��

�¦�À�¹�$�� �Ç�(�¨�$�� �Æ�¦�� �Æ�½�%���Ü�$�Ã�Æ�$�Æ�¿�¦�� �Æ�Ã�Å�¿���‘�À�� �Ü�$�Ã�Ç�$�Æ�À�¦�� �¦�)�Ä�Á�A�����Æ�&���°�� �Æ���	�Æ���� �¦�(�� �J�$�����µ�� �¦�À�=�l��

�¦�Á�$, �Æ�Ã�É�$�¹���‘�À���‚�6���È�-�E�A���¾�=���½�$�À�µ���¦�%���¨�)�À�Ã�Ä�$�Á�%���º�À�����º�À�$���„�Æ���µ�À�Ç���¦�%���Æ�Ä�È�$���¦�%���•�À���¼�×�¹�-���¾�=��



 

 

�Æ�Ç�$�¿�¦�� �Ç�(�¨�%�l�� �½�$�À�µ�� �¦�%�� �Æ�¾�Ë�Í, �Æ�Ã�Æ�Ã�¸�� �J�$�«�%�¹�� �‘�À�� �ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦�� �Æ�0���Ë �Æ�µ�� �‘�À�� �É�$�¹�� �J�´�$�Æ�Á�¿�A�� �‘�À��

�º�À�����º�À�$�•�0���¦�(���Æ�0�¿�(�Æ�­�µ���¦�À�¹�-���‘�À���†�Æ�Æ�-���J�-�À�´�$���º�$�¹�-���Ç�-�µ�Ç���¿�Ç���¹�%�Æ�µ���¼�¹�$�¿�%���¨�¿�%���Ç�.�l���½�$�À�µ���¦�%���Ä�$���%�¿��

�½�$�Å�$�•�0���‘�À���Æ�$�Æ�Ç�Ÿ���¦�-���¾�Ç�‘, �J�$�Æ�Æ�¾�¦�µ�$���‘�À���Æ�Ç�����·�À�µ�$���¦�%���†�º�-�È�$���¹�Ç�˜���¦�%���­�$���Æ�¦�µ�%���Ç�.�l���Æ�0���Ë �µ, 

�Æ�0�Æ�Ã�¸�$�¹���¦�%���ƒ�±�Ã�˜���‚�¹�Ç�Æ�É�«�%���¾�=���Ã�Æ�´�€�µ���Œ�¦���¾�Ç�‘�º�É�´ �€���ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦���½�$�Å�$���Ç�.���¿�Æ�·���Æ�����º�É�´ �€���Á�.�Æ�°�¹���‘�À���8�%�¦��

�Æ�$�Æ�Ç�Ÿ���¦�(���Æ�¾�Á�$�¦�À���½�%���„�Æ�¦�%���µ�Ç�Á�¹�$���¦�%���­�$�Œ���µ�(���½�%���Ã�Ç���Æ�0�����¦�Ë �µ���Ä�$�����E�%�¿���Æ�$�Æ�Ç�ý���¿���¦�%���¼�À�$�¼�À�%���¹�Ç�˜��

�¦�À�� �Æ�¦�µ�$�l�� �Æ�0���Ë �µ�� �Æ�$�Æ�Ç�Ÿ�� �¾�=�� �¨�Æ�´�µ, �·�Ä�€�¹, �Ü�$�¦�À�´, �Æ�¾�%�µ, �À�$�­�¹�%�Æ�µ, �Æ�«�Æ�¦�¨�$, �Ã�$���Ç�¦�Á�$, 

�¸�$�µ�Ç�Æ�Ã�É�$�¹, �¹�$�°�¦, �¦�Æ�Ã�µ�$, �¦�Ç�$�¹�%, �‘�À���¼���µ���¦�Ç�¬�����Æ�­�M�=���î�Æ�0���Ë �µ���É�$�¹���J�´�$�Æ�Á�¿�A�ï���¦�-�����º���¾�=���­�$�¹�$��

�­�$�µ�$���Ç�.�����¦�-���Æ�Ã�Ä�$�Á���½�ü���²�$�À���Ç�?���l���Æ�Ã�ë���Æ�Ã�À�$�Æ�µ���¦�-���Æ�Á�Œ���„�¹���Æ�¾�Ë�Í���Æ�0���Ë �µ���É�$�¹���J�´�$�Á�%���Æ�Ã�À�$�Æ�µ�A���¦�(���¹��

�¦�-�Ã�Á���º�(�Å�´���‘�À���½�Æ�Ã�	���¦�-���Æ�Á�Œ���Æ�0�À�Æ�È�µ���Æ�¦�¿�$���­�$�¹�$���«�$�Æ�Ç�Œ���¼�Æ�½���Ç�¾�$�À�%���Æ�Ä�È�$���J�´�$�Á�%���¦�-���¾�$�é�¾��

�Æ�-���Ä�(�¸���¦�À�$�¦�À���„�����Ç�=���¼�×�$�µ�-�����Œ �¹�Œ���†�º�¿�(�¨�A���¾�=���½�%���À�§�$���­�$�¹�$���«�$�Æ�Ç�Œ�l���„�¹���Æ�¼�¦�(���Ç�­�$�À�A���Ã�Å�M���¾�=���­�%�Ã�¹��

�¦�-���Æ�½�%���È�-�E�A���¦�-���Á�(�¨�A���á�$�À�$, �Æ�$�¾�$�Æ�­�¦���ƒ�Æ�¶�€�¦���º�Ë�ú�½�É�Æ�¾���¦�-���Œ�¦���Æ�Ã���Ë�µ���­�%�Ã�ÿ���·�Ä�€�¹���¦�-���Æ�$�¶���Æ�Á�§�$��

�¨�¿�$�� �Ç�.�� �l�� �Æ�0���Ë �µ�� �¦�(�� ���Æ�«�¦�À�� �‘�À�� �‚�¹�Ç�½�$�Ã�$�•�¦�� �Ç�(�¹�-�� �¦�-�� �Æ�$�¶���Æ�$�¶�� �Æ�¾�¦�$�Á�%�¹�� ���º�� �Æ�-�� �J�$�Æ�Æ�¾�¦��

�Æ�Ã�Æ�¸�¿�A���Æ�-���º�×�$�¿�$���­�$�Œ�¨�$�� �l���Æ�0���Ë �µ���É�$�¹���J�´�$�Á�%���¦�$���†�º�¿�(�¨���Æ�Ã�Ä�-�Å�����º���Æ�-���ë�Æ�¹���‘�À���†�ó�$�À�´���¦�-��

�¾�$�é�¾���Æ�-���Ç�.�l���»�$�†�0�²�-�Ä�¹���‘�À���¾�$�����¿�Æ�¾�¦�����É�Á�����À���º�À���Æ�0���Ë �µ���¦�%���º�$�Z�º�Ç���¦�A���¦�(���Æ�0���Ë �µ���¦�-���¾�$�é�¾��

�Æ�-���Æ�0���Ë �µ���º�×�$�¹�-�����Œ�Æ�|�
�°�%�
�Œ�Æ�|�
�����‘�À���„�Æ�¦�-���‚�����¿�¿�¹���¦�(���ƒ�¹�����·�·�$�¿�%���¼�¹�$�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���Æ�À�Á���¾�$�¹�¦���Æ�0���Ë �µ��

���Œ�Æ�|�
�Œ�Æ�|�
�Œ�Æ�|�
�����¾�=���Æ�Á�§�$���­�$�¹�$���Ç�.�l���ë�6�$�•�¦�µ�$���‘�À���†�ó�$�À�´���Ã�-�·�A���¦�%���¾�)�Æ�§�¦���º�À�����º�À�$���º�À���Á�$�¨�É���Ç�(�µ�$��

�Ç�.�l���Ã�.�Æ�·�¦���Æ�Ä�È�$���ë�6�$�•�¦�µ�$���‘�À���†�ó�$�À�´���º�À���ƒ�¸�$�Æ�À�µ���Ç�.�l 

�¦�Á�$���‘�À���Æ�Ã�É�$�¹���¦�-���¼�%�«, �º�$�Z�6�¾���‘�À���º�$�Z�-�µ�À���¨�Æ�µ�Æ�Ã�Æ�¸�¿�A���¦�-���¼�%�«, �Ü�$�Ã�Æ�$�Æ�¿�¦���‘�À��

�Ä�.�È�Æ�´�¦�� �¸�$�À�$�•�0, �ƒ�Æ�·�� �¦�-�� �¼�%�«�� �¦�(�…�� � �ô�� �Æ�Ã�½�-�·�� �¹�Ç�˜�� �Æ�¦�¿�$�� �¨�¿�$�� �Ç�.�l�� �Æ�½�%�� �É�$�¹�� �¦�%�� �Œ�¦�µ�$�� �‘�À��

�‚�§�ü���²�µ�$���¦�(���Æ�Ç�Æ�¹�Æ�á�µ���¦�À�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ,���Œ�¦���¼�����Æ�Ã�Å�¿�¦�����Æ�¹�¿�$���¦�-���Æ�Á�Œ���Æ�Ã�É�$�¹, �Æ�$�¾�$�Æ�­�¦���Æ�Ã�É�$�¹, 

�¦�Á�$, �¾�$�¹�Æ�Ã�¦�%���‘�À���§�-�Á���¦�-���¼�%�«���Œ�¦���¼�����Æ�Ã�Å�¿�¦����Multi-Disciplinary)  �Œ�Ã�0���Æ�¾�8���Æ�Ä�È�$��

�¦�-���Æ�Ã�¦�$�Æ���º�À���¼�Á���Æ�·�¿�$���¨�¿�$���Ç�.�l���¹�.�Æ�µ�¦�µ�$, �¾�$�¹�Ã�%�¿���‘�À���Æ�0�Ã�.�¸�$�Æ�¹�¦���¾�É�Ï���­ �.�Æ�-, �Æ�Ç�$�¹�Ç�½�É�Æ�µ, ���Æ�À�A��

�¦�-���Æ�Á�Œ���Æ�°�$�¹, �*�õ�µ�$, �Æ�Ä�ô�$�«�$�À, �Á�(�¦�µ�$�Æ�����E�¦���½�$�Ã�¹�$, �Æ�-�Ã�$���¦�%���½�$�Ã�¹�$, �Æ�$�Ã�€�­�Æ�¹�¦���Æ�����º�Æ�‹���¦�-��



 

 

�Æ�Á�Œ���Æ�°�$�¹, �Ã�.�É�$�Æ�¹�¦���Æ�«�����µ�¹, �*�µ���µ�$, �†�‹�À�·�$�Æ�¿�ý���Ã, �¼���Á�µ�$�Ã�$�·, �Æ�¾�$�¹�µ�$���‘�À���6�$�¿���º�À���­�(�À��

�Æ�·�¿�$���¨�¿�$���Ç�.���l 

�À�$�÷�%�¿���Æ�Ä�È�$���¹�%�Æ�µ��2020���¦�-���Æ�¼�W���6�0 �
��4.23���¾�=���‚�Æ�¹�Ã�$�¿�€���Æ�Ã�Å�¿�A, �¦�)�Ä�Á�A���‘�À���È�¾�µ�$�•�0���¦�$��

�Æ�Ä�È�$�6�¾�%�¿���Œ�¦�%�¦�À�´���¦�-���Æ�Ã�Å�¿���¾�=���Æ�¹�·�5�Ä���Ç�.�l���Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦�(���‚�º�¹�-���Ü�Æ�k�¨�µ���º�$�Z�6�¾���¦�(���«�Ç�¹�¹�-���¾�=��

�¼�Ö�%���¾�$�E�$���¾�=���Á�«�%�Á�-���Æ�Ã�¦�Æ���Æ�¾�Á�-�¨�=, �Á�-�Æ�¦�¹���ƒ�­���¦�%���µ�-�­�%���Æ�-���¼�·�Á�µ�%�����Æ�¹�¿�$���¾�=���Æ�½�%���Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦�(��

�Œ�¦���‚�õ�-, �Æ�»�Á, �‚�¹ �Ç�½�Ã�%, �‚�¹ �Ç�¦�É�Á�¹�%�¿���‘�À���†�™�$�·�¦���Ü�Æ�k���¼�¹�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���¦�Ç�¬���Æ�Ã�Å�¿�A, �¦�)�Ä�Á�A���‘�À��

�È�¾�µ�$�•�0���¦�(���Æ�%�§�¹�$���½�%���ƒ�Ã�����¿�¦���Ç�.�l���Ã�.�É�$�Æ�¹�¦���*�½�$�Ã���‘�À���Æ�$�Œ���ƒ�¸�$�Æ�À�µ���Æ�(�«, �À�«�¹�$�•�¦�µ�$��

�‘�À���¹�Ã�%�¹�µ�$, �Æ�C�·�¿�€�Ä�$�����‘�À���¦�Á�$���¦�%���½�$�Ã�¹�$, �¾�)�Æ�§�¦���‘�À���Æ�Á�Æ�§�µ���‚�Æ�½�Ü�Æ�k���‘�À���Æ�0�Ã�$�·, �*�$����

�‘�À���º�(�Å�´, �Ä�$�À�%�Æ�À�¦���Æ�Ä�È�$, �Ä�$�À�%�Æ�À�¦���·�È�µ�$, �*�$�����‘�À���§�-�Á, �Æ�Ç�¿�(�¨���‘�À���°�%�¾���Ã�¦�€, �Æ�¾�'�$���¦�(��

�Ç�Á���¦�À�¹�-���‘�À���µ�$�Æ�¦�� �¦���Æ�«�����µ�¹, �Ü�$�Ã�Æ�$�Æ�¿�¦���Œ�•�º�(�­�À���‘�À���¦�)�Ä�Á, �Æ�²�Æ�­�°�Á���Æ�$�È�À�µ�$, �¦�(�Æ�²�0�¨���‘�À��

�¦�£ �É�°�-�Ä�¹�Á���Æ�«�����µ�¹, �¹ �.�Æ�µ�¦�µ�$���‘�À���¹�.�Æ�µ�¦���µ�¦�€, �¾�$�¹�Ã���‘�À���Æ�0�Ã�.�¸�$�Æ�¹�¦���¾�É�Ï�A���¦�$���É�$�¹���‘�À���‚�–�$�Æ, 

�Æ�Á�¾���Æ�0�Ã�-�·�¹�Ä�%�Á�µ�$, �¾�)�Æ�Á�¦���¦�µ�€�Ü, �¹�$�¨�Æ�À�¦�µ�$���¦�)�Ä�Á���‘�À���¾�É�Ï , �½�$�À�µ���¦�$���É�$�¹, �º�¿�$�€�Ã�À�´���Æ�����¼�����¸�%��

�­�$�¨���¦�µ�$, �Æ�­�Æ�¾�=���º�$�¹�%���‘�À���Æ�0�Æ�$�¸�¹���Æ�0�À�È�´, �*�õ�µ�$���‘�À���Æ�$�»���Æ�»�$�…, �Æ�¾�Æ�$�¾�Æ�¿�¦���©�°�¹�$���‘�À��

���$�¹�%�¿���Æ�¾�Ç�·�$�¿�A, �À�$���A, �·�-�Ä���‘�À�����Æ�¹�¿�$���á�$�À�$���Æ�­�¹���¾�Ç�‘�º�É�´ �€���¾�Ç�È�A���¦�$���Æ�$�¾�¹�$���Æ�¦�¿�$���­�$���À�Ç�$���Ç�.���†�¹�¦�$��

�É�$�¹, �½�$�Å�$�•�0���¾�=���J�Ã�%�´�µ�$���¦�-���‚�Á�$�Ã�$, �„�¹���¦�)�Ä�Á�A���¾�=���Æ�Æ�°�Æ�Á�µ���Ç�.�l���¼�ó�A���¦�-���½�$�Å�$���¦�)�Ä�Á���Æ�0�Ã�¸�€�¹���¦�-��

�Æ�Á�Œ �‘�À���„�¹���Æ�¾�Ë�Í���½�$�Å�$�•�0���‘�À���†�¹�¦�-���¦�Á�$�•�¦���Æ�¹�Æ�¸���¦�-���Æ�0�À�È�´���¦�-���Æ�Á�Œ, �Æ�$�Ã�€�­�Æ�¹�¦���¿�$���Æ�¹�­�%���Æ�½�%��

�Æ�Ã�Þ�$�Á�¿�A���¾�=���Æ�½�%���¬�$�E�A���¦�(���½�$�À�µ���¦�%���Œ�¦���Ä�$���%�¿���½�$�Å�$���‘�À���†�Æ�Æ�-���Æ�����¼�Æ�����¸�µ���Æ�$�Æ�Ç�Ÿ���Æ�%�§�¹�-���¦�$��

�¦�¾���Æ�-���¦�¾���·�(���Æ�$�Á���¦�$���Æ�Ã�¦�Æ���Æ�¾�Á�-�¨�$�l 

�À�$�÷�%�¿���Æ�Ä�È�$���¹�%�Æ�µ��2020���¦�-�����Æ�¼�W���6�0 �
��4.27���¾�=���î�½�$�À�µ���¦�$���É�$�¹�ï���¦�-���Æ�Ã�Å�¿���¾�=���¾�Ç�‘�º�É�´ �€���Æ�¹�·�5�Ä��

�Ç�.�l���î�½�$�À�µ���¦�$���É�$�¹�ï���¾�=���ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦���½�$�À�µ���‘�À���†�Æ�¦�%���Æ�»�Á�µ�$�•�0���‘�À���«�Ç�¹�)�Æ�µ�¿�A���¦�-���J�Æ�µ���J�$�«�%�¹���½�$�À�µ��

�¦�$�� �É�$�¹�� �‘�À�� �†�Æ�¦�$�� �¿�(�¨�·�$�¹�� ���� �½�$�À�µ�%�¿�� �É�$�¹�� �J�´�$�Á�%�� �­�.�Æ�-�� �¨�Æ�´�µ, �§�¨�(�Á�� �Æ�Ã�É�$�¹, �·�Ä�€�¹, �¿�(�¨, 

�Ã�$���Ç�¦�Á�$, �Æ�«�Æ�¦�¨�$, �¦�Ë �Æ�Å, �„�0�­�%�Æ�¹�¿�Æ�À�0�¨, �½�$�Å�$�� �Æ�Ã�É�$�¹, �Æ�$�Æ�Ç�Ÿ, �§�-�Á�� �¦�-�� �Æ�$�¶�� �b�Æ�$�¶�� �Ä�$�Æ�¹, 

�À�$�­�Ü�Ã���$, �Æ�0�À�È�´���ƒ�Æ�·���­�Ç�$�/���½�%���J�$�Æ�Æ�¾�¦���Ç�(,���Æ�Ã�Å�¿�A���¾�=���Æ�Æ�°�Æ�Á�µ���Æ�¦�¿�$���­�$�Œ�¨�$�l���„�Æ�¾�=���‘�Å�¸�%�¿��



 

 

�J�¶�$�•�0, �Ã�¹���J�¼�����¸�¹, �º�$�À�����º�Æ�À�¦�����­�.�Æ�Ã�¦�����»�Æ�Á���¦�%���§�-�µ�%, �J�$�¦�Ë �Æ�µ�¦���§�-�µ�%, �*�· �-�Ä�%���§�-�Á�A, �Æ�Ã�É�$�¹���‘�À��

�‚�6���È�-�E�A���¾�=���J�$�«�%�¹���‘�À���ƒ�¸�Ç�Æ�¹�¦���½�$�À�µ���¦�-���J�-�À�´�$�·�$�¿�¦���Ü�Æ�k�¤�A���º�À���É�$�¹�·�$�¿�%���Æ�Ã�Å�¿���Ç�(���Æ�¦�= �¨�-�l 

�À�$�÷�%�¿���Æ�Ä�È�$���¹�%�Æ�µ��2020���¦�-���Æ�¼�W���6�0 �
��11.1���¾�=���Æ�¾�8���‘�À���¼�����Æ�Ã�Å�¿�¦���Æ�Ä�È�$���¦�%���•�À���J�Ã�Ë�‹��

�¦�À�¹�-���¦�-���Æ�¹�·�5�Ä���Ç�?�l�����½�$�À�µ���¾�=���Æ�¾�8���Œ�Ã�0���¼�����Æ�Ã�Å�¿�¦���Æ�Ã�Æ�¸���Æ�-���Æ�%�§�¹�-���¦�%���Œ�¦���J�$�«�%�¹���º�À�����º�À�$���º�À���¼�Á��

�Æ�·�¿�$���¨�¿�$���Ç�., �µ�È�Æ�Ä�Á�$���‘�À���¹�$�Á�����·�$���­�.�Æ�-���Æ�Ã�ë�Æ�Ã�Þ�$�Á�¿�A���¦�-���†�Ñ�-�§���Æ�Æ�Ç�µ��64���¦�Á�$�•�0���¦�-���É�$�¹���¦�-�����º��

�¾�=���¨�$�¿�¹���‘�À���Æ�«�E�¦�Á�$,  �Ã�.�É�$�Æ�¹�¦���È�-�E���­�.�Æ�-���À�Æ�$�¿�¹�Ä�$�����‘�À���¨�Æ�´�µ, �Ü�$�Ã�Æ�$�Æ�¿�¦���È�-�E���­�.�Æ�-���¼�×�…���¦�$��

�¦�$�¾���‘�À���¦�º�Ö�-���Æ�Æ�Á�¹�-���¦�$���¦�$�¿�€, �Ü�$�Ã�Æ�$�Æ�¿�¦���¦�$�¿�€���­�.�Æ�-���‘�Å�Æ�¸���µ�¶�$���‚�Æ�½�¿�$�Æ�����E�¦�%���‘�À���Æ�$�¶���Ç�%���Æ�$�¶��

�Æ�¤�-�Å�,́ �«�«�$�€���‘�À���Ã�$�·���Æ�0�Ã�$�·���¦�À�¹�-���¦�-���Ü�$�Ã�Ç�$�Æ�À�¦���¦�)�Ä�Á�����Æ�&���°���Æ���	�Æ�����½�%���Æ�Æ�°�Æ�Á�µ���Ç�.���l���¿�Ç��

�Æ�Ã�«�$�À���Ç�.���Æ�¦���¨�Æ�´�µ, �Æ�Ã�É�$�¹, �Ü�$�Ã�Æ�$�Æ�¿�¦���Æ�Ã�Å�¿�A���‘�À���Æ�&���°���Æ���Á���Æ�Æ�Ç�µ���À�«�¹�$�•�¦���¾�$�¹�Ã���J�¿�$�Æ��

�¦�%���Æ�½�%���Ä�$�§�$�•�0���¦�(��'�¦�Á�$' �¾�$�¹�$���­�$�¹�$���«�$�Æ�Ç�Œ, �Æ�­�Æ�¦�$���¾�É�Á���½�$�À�µ���Ç�.�l��'�¦�…���¦�Á�$�•�0���¦�-���É�$�¹' �¿�$���Æ�­�Æ�-��

�ƒ�¸ �Ç�Æ�¹�¦���Æ�¾�¿���¾�=���J�$�¿����'�†�·�$�À���¦�Á�$' �¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.�����‚�¶�$�€�µ�|, �¦�Á�$�•�0���¦�%���Œ�¦���†�·�$�À���¸�$�À�´�$�����¦�%���„�Æ��

�¸�$�À�´�$���¦�(���½�$�À�µ�%�¿���Æ�Ä�È�$���¾�=���Ã�$�º�Æ���Á�$�¿�$���­�$�¹�$���«�$�Æ�Ç�Œ, �}�A�Æ�¦���¿�Ç���±�%�¦���†�Æ�%���µ�À�Ç���¦�%���Æ�Ä�È�$���Ç�.���­�(��

21�Ã�˜���Æ�·�%���¦�-���Æ�Á�Œ���ƒ�Ã���¿�¦���Ç�.�l�� 

�À�$�÷�%�¿���Æ�Ä�È�$���¹�%�Æ�µ��2020���¦�-�� �Æ�¼�W���6�0 �
��22.1�� �¾�=���� �½�$�À�µ�%�¿���½�$�Å�$�•�0, �¦�Á�$���‘�À���Æ�0���Ë �Æ�µ���¦�$��

�Æ�0�Ã�¸�€�¹���Ç�-�µ�Ç���Æ�¹�·�5�Ä���Ç�?�l���½�$�À�µ���Æ�0���Ë �Æ�µ���¦�$���Æ�¾�Ë�Í���½�ü�²�$�À���Ç�.���b���­�(���Ç�­�$�À�A���Ã�Å�M���¾�=���Æ�Ã�¦�Æ�Æ�µ�����ƒ���Ç�., �‘�À��

�¿�Ç�&�0�� �¦�%�� �¦�Á�$, �Æ�$�Æ�Ç�Æ�Ÿ�¦�� �¦�Ë �Æ�µ�¿�A, �J�¶�$�•�0, �º�À�¢�À�$�•�0, �½�$�Å�$�¿�%�� �‚�Æ�½�Ü�Æ�k�¿�A, �¦�Á�$�¦�Ë �Æ�µ�¿�A, 

�•�Æ�µ�Ç�$�Æ�Æ�¦���Œ�Ã�0���Æ�$�0���Ë �Æ�µ�¦���¸�À�(�Ç�À�A���¦�-�����Á�A���„�Ÿ�$�Æ�·���¾�=���º�Æ�À�Á�Æ�È�µ���Ç�(�µ�$�����ƒ���Æ�·�§�µ�$���Ç�.�l���½�$�À�µ���¾�=��

�M�¾�´, �½�$�À�µ�%�¿���‚�Æ�µ�Æ�¶���Æ�~�$�À���¦�$���‚�¹�Ç�½�Ã���Ç�(�¹�$, �½�$�À�µ���¦�-���ƒ�¦�Å�€�¦���Ç���Æ�Ä�Æ���Œ�Ã�0���Ç�$�¶���Æ�-���¼�¹�-���¦�º�Ö�A��

�¦�(�� �§�À�%�·�¹�$, �½�$�À�µ�� �¦�-�� �J�$�«�%�¹�� �Æ�$�Æ�Ç�ý���¿�� �¦�(�� �º�×�¹�$, �¿�(�¨�� �Œ�Ã�0�� �é�$�¹�� �¦�$�� �‚�–�$�Æ�� �¦�À�¹�$, �½�$�À�µ�%�¿��

�·�Ä�€�¹�Ä�$�����Æ�-���J�-�Æ�À�µ���Ç�(�¹�$, �½�$�À�µ���¦�-���‚�¹�Ç�º�¾���Ÿ�)�Ç�$�À�A�����¾�=���½�$�¨���Á�-�¹�$, �½�$�À�µ���¦�-���Ã�.�Æ�Ã�é�º�É�´ �€���Æ�¾�%�µ���Œ�Ã�0��

�¦�Á�$���¦�%���Æ�À�$�Ç�¹�$���¦�À�¹�$���‘�À���½�$�À�µ�%�¿���Æ�»�Î�A���¦�(���·�-�§�¹�$���ƒ�Æ�·���•�Æ�-���¦�Ç�¬���ƒ�¿�$�¾���Ç�?���Æ�­�¹�¦�-���¾�$�é�¾���Æ�-��

���Æ�¹�¿�$���½�À���¦�-���¦�À�(�Ö�(���Á�(�¨���J�Æ�µ�Æ�·�¹���„�Æ���Æ�$�0���Ë �Æ�µ�¦���Æ�Ã�À�$�Æ�µ���¾�=���Æ�Æ�°�Æ�Á�µ���Ç�(�µ�-���Ç�?, �„�Æ�¦�$���ƒ�¹�����†�±�$�µ�-��

�Ç�?���‘�À���Á�$�½���J�$�Y���¦�À�µ�-���Ç�?�l 



 

 

�¿�Ç�%���Æ�$�0���Ë �Æ�µ�¦���Œ�Ã�0���J�$�¦�Ë �Æ�µ�¦���Æ�����º�·�$���Ç�.���½�$�À�µ���¦�%���„�Æ���Æ�$�0���Ë �Æ�µ�¦���Æ�����º�·�$���¦�$���Æ�0�À�È�´, �Æ�0�Ã�¸�€�¹��

�Œ�Ã�0���J�Æ�$�À, �·�-�Ä���¦�%���†�ó�µ�À���J�$�¶�Æ�¾�¦�µ�$���Ç�(�¹�%���«�$�Æ�Ç�Œ���}�A�Æ�¦���„�Æ���·�-�Ä���¦�%���º�Ç�«�$�¹���¦�-���Æ�$�¶���Æ�$�¶���„�Æ�¦�%��

�‚�¶ �€�Ü�Ã���$���¦�-���Æ�Á�Œ���½�%���¼���µ���¾�Ç�‘�º�É�´ �€���Ç�.�l�� 

�À�$�÷�%�¿���Æ�Ä�È�$���¹�%�Æ�µ��2020 �¦�-���Æ�¼�W���6�0 �
��22.2  �¾�=���¦�Á�$�•�0���¦�-���Æ�Ã�Å�¿���¾�=���Æ�¹�·�5�Ä���Ç�?�l���½�$�À�µ�%�¿���¦�Á�$��

�Œ�Ã�0���Æ�0���Ë �Æ�µ���¦�$���Æ�0�Ã�¸�€�¹���À�$�÷���Œ�Ã�0���À�$�÷���¦�-���¹�$�¨�Æ�À�¦�A���¦�-���Æ�Á�Œ���¾�Ç�‘�º�É�´ �€���Ç�.���l���¼�ó�A���¾�=���‚�º�¹�%���º�Ç�«�$�¹���‘�À��

�‚�º�¹ �-�º�¹���¦�-���½�$�Ã���µ�¶�$���‚�6���Æ�0���Ë �Æ�µ�¿�A���‘�À���º�Ç�«�$�¹�A���¦�%���Æ�À�$�Ç�¹�$���¦�$���½�$�Ã���º�.�·�$���¦�À�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���Æ�$�0���Ë �Æ�µ�¦��
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�Æ�0�ï���¿�$���º�Í�Æ�µ 
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�
�
��,�� �º�É�´ �€�� �Æ�0�ï���¿�$������, 1, 2, 3, 4,�^�^ ..), �Æ�¾��
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������ �Æ�Ã�Å�¾�� �Æ�0�ï���¿�$ ����, 3, 5, 7, 9, �^�^�^ ..�����º�É�´�$�€�°�� �Æ�0�ï���¿�$��
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�
�
�
�
�
�
�
�
�
-��, -2, -1, 0, 1, 2, 3�^�^ .�����Œ�Ã�0���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�-���¼�$�À�-���¾�=���ƒ�º�¦�(�������¾�À�´���Ç�(�¨�$���l 

�Ã�Ç���Æ�0�ï���¿�$���Æ�­�Æ�- ��
�ã

�ä
�� �¦�-�����º���¾�=���Æ�Á�§�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.���l���­�Ç�&�0��p �Ã q���º�É�´�$�€�°���Æ�0�ï���¿�$�Œ�/���Ç�.���‘�À q �• 

0���Ç�.���l���¦�(�…���½�%���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ž�$���¾�$�¹�¦�����º���µ�¼���¦�Ç�%���­�$�µ�%���Ç�.�����­�¼���†�Æ�¦�$���Ç�À���¸�¹�$�•�¦���º�É�´�$�€�°��

�Ç�(���µ�¶�$���†�Æ�¦�-���‚�0�Ä���‘�À���Ç�À���¾�=�������¦�-���‚�Æ�µ�Æ�À�î���µ���¦�(�…���Æ�$�Ã�€�¨ �Ç�´�¹�§�ü���²���¹���Ç�(���l  

�™ �‚�º�¹ �-��� �̈Ç���­�%���Æ�-���«�«�$�€���¦�À�=���Æ�¦���Ç�¾ ��q �• 0 �„�Æ���¼�$�µ���º�À���î���¿�A���¼�Á���·�-�µ�-���Ç�?��? 
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p �¦�(��q �Æ�-���Æ�Ã�½�$�Æ�­�µ���¦�À�¹�-���º�À���½�$�¨���º�É�À�$-�º�É�À�$���­�$�µ�$���Ç�.���‚�¶�Ã�$���·�Ä�¾�Á�Ã���J�$�����µ���Ç�(�µ�$���Ç�.��

�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���J�$�¦�Ë�µ���Æ�0�ï���¿�$,�º�É�´ �€���Æ�0�ï���¿�$�•�0���µ�¶�$���º�É�´�$�€�°���Æ�0�ï���¿�$�•�0���¦�$���Æ�¾�$�Ã�-�Ä���Ç�(�µ�$���Ç�.���l��

�Æ�¦�����Ç�˜���·�(���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�-���¼�%�«���‚�¹�ÿ���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$�¿�=���Ç�(�µ�%���Ç�.���l���†�º�¿�Ç�€�k���Æ�½�%���Æ�0�ï���¿�$�•�0��

�¦�-�� �¼�$�À�-�� �¾�=�� �ƒ�º�¦�(�� �����¾�À�´�� �Ç�(�¨�$�� �„�Æ�� �6�¾�� �¾�=�� �Ç�¾�� �ƒ�¨�-�� �‚�º�Æ�À�¾�-�¿�� �Æ�0�ï���¿�$�•�0���¦�$�� �Æ�Ã�����µ�$�À�� �Æ�-��

�‚�����¿�¿�¹���¦�À�=�¨�-���l���� 

�Æ�0�ï���¿�$���À�-�§�$���º�À���Æ�0�ï���¿�$���¦ �$���º�Ç�¹�À�$�Ã�Á�(�¦ �¹��- 

�������J�$�¦�Ë�µ���Æ�0�ï���¿�$���b 
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�¿�Ç�&�0���Æ�0�ï���¿�$��0���Æ�-���·�$�Æ�Ç�¹�%���•�À �¼�×�µ�%���Ç�.���l�� 

3�����º�É�´�$�€�°���Æ�0�ï���¿�$���b 
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�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(���� 

�������‚ �� �J�ý���¿�-�¦���º�É�´ �€���Æ�0�ï���¿�$���Œ�¦���J�$�¦�Ë�µ���Æ�0�ï���¿�$���Ç�(�µ�%���Ç�.���b 
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�������¼�� �J�ý���¿�-�¦���J�$�¦�Ë�µ���Æ�0�ï���¿�$���Œ�¦���º�É�´ �€���Æ�0�ï���¿�$���Ç�(�µ�%���Ç�.���b  
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�7

�6
      -1     - 

�5

�6
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�6
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�6
      2 



 

 
3 

�Ã�-�� �Æ�½�%���Æ�0�ž�$�Œ�/�� �­�(�� �‚�0�Ä�� �Œ�Ã�0�� �Ç�À�� �¿�$ ����
�ã

�ä
 ) �¦�-�� ���º�� �¾�=�� �Æ�Á�§�%���­�$�� �Æ�¦�-�� �Ã�-�� �Æ�½�%���Æ�0�ž�$�Œ�/��

�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ž�$�Œ�/ �¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�?�l �Æ�¦ �����Ç��̃��·�(���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�-���¼�%�«���‚ �¹�ÿ ���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Ç�(�µ�%���Ç�.�l��

�ƒ�¨ �-���„�Æ���6�¾���¾�=���Ç�¾���‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�-���¼�$�À�-���¾�=���‚�����¿�¿�¹���¦�À�=�¨�-���l 

�‚ �º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���b 

 �Ã�-���Æ�0�ï���¿�$�Š�0���­�(���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¹�Ç�˜���Ç�(�µ�%���Ç�?, �‚ �º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�?���l���„�����Ç�=����
�ã

�ä
 �¦�-��

���º���¹�Ç�˜���Æ�Á�§�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.���l��p �‘�À��q �º�É�´�$�€�°���‘�À q �•�������Ç�.���l���­ �.�Æ�$���Æ�¦���ƒ�º���­�$�¹�µ�-���Ç�?���Æ�¦��

�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���‚�¹�ÿ���Ç�(�µ�%���Ç�.���„�Æ�%���J�¦�$�À���‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���½�%���‚�¹�ÿ���Ç�(�µ�%���Ç�?���l�� 

�����†�·�$�Ç�À�´���� �¾�t, �¾�u�á�¾�w, �¾�y, �N,�����
�����������������������������������^�^�^�
 .  

�¼�°�Ç�¦�A���g���ƒ�º�¦�(�� �¿�$�·�� �Ç�(�¨�$�� �­�¼�� �½�%�� �J�µ�%�¦���_�`�¾ �_�`�����¦�À�´�%���� �¦�$�� �J�¿�(�¨�� �¦�À�µ�-�� �Ç�?�� �l�µ�¼�� �Ç�¾��

�¾�$�¹�¦�À���«�Á�µ�-���Ç�?���Æ�¦���Ã�Ç���Æ�0�ï���¿�$���¸�¹�$�ý���¾�¦���Ã�¨�€�¾�É�Á���‚�µ�����¾�s�x= 4 �¿�Þ�Æ�º�� �� ���‘�À��-��4 �·�(�¹�A��

�Ç�%���Æ�0�ï���¿�$���¦�-���������¦�-���Ã�¨�€�¾�É�Á���Ç�.���l�� 

�‚�µ�����Æ�0�ï���¿�$���À�-�§�$���º�À���Œ�¦���Æ�$�¶���Ç�%���Á�%���¨�…���Æ�0�ï���¿�$���º�Æ�À�¾�-�¿���Œ�Ã�0���‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�-���Æ�¾�É�Ç���¦�(��

�Ã�$�����µ�Æ�Ã�¦ ���Æ�0�ï���¿�$�• �0���¦�$���¹�$�¾���Æ�·�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���l���„�Æ�-��̀R�`���Æ�-���·�Ä�$�€�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���l 

�Ã�$�����µ�Æ�Ã�¦ ���Æ�0�ï���¿�$�Š�0���Œ�Ã�0���†�¹�¦�-���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À���b�� 

 �Ã�$�����µ�Æ�Ã�¦�� �Æ�0�ï���¿�$�•�0�� �¦�-�� �·�Ä�¾�Á�Ã�� �J�Æ�$�À�� �º�À�� �Æ�Ã�«�$�À�� �¦�À�� �º�Æ�À�¾�-�¿�� �Æ�0�ï���¿�$�•�0�� �‘�À��

�‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$�•�0���¾�=���Æ�Ã�½�-�·���Æ�¦�¿�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.���l�� 
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�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�-���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À���b�� 

 �Ã�Ç�� �Æ�0�ï���¿�$�� �Æ�­�Æ�¦�$�� �·�Ä�¾�Á�Ã�� �J�Æ�$�À�� �Æ�$�0�µ (Terminating) �¿�$�� �‚�¹�Ã�Æ�$�¹�%�� �ƒ�Ã�µ�7 

(Non �b Terminating Recurring) �Ç�(���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l�� 

�‚ ���� �º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Æ�­�¹�¦ �$���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À���Æ�$�0�µ (Terminating) �Ç�(��- 

 �º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���­�(���Æ�¦ ��
�n

�o
 �¦�-�����º���¾�=���Ç�(��p �¦�(��q �Æ�-���½�$�¨���·�-�¹�-���º�À���Ä�-�Å���Ä�É�����¿���Ç�(���­�$�µ�$���Ç�.��

�µ�(���Ã�Ç���Æ�$�0�µ���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À���Æ�0�ž�$���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l 

���†�·�$�Ç�À�´��: ����
�5

�6
 ��,�� 

�<

�5�4
 ��, 

���9

���<
 

  ��
�5

�6
 = ��0.5   ���Æ�$�0�µ���·�Ä�¾�Á�Ã �J�Æ�$�À�� 

  ��
�<

�5�4
 = ��0.8   ���Æ�$�0�µ���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À���� 

  ��
�9

�<
 = ��0.625   ���Æ�$�0�µ���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À�� 

�¼���� �º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Æ�­�¹�¦ �$���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À���‚ �¹�Ã�Æ�$�¹�%���ƒ �Ã�µ�7 

(Non �b Terminating Recurring) ��- 

 �º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$��
���n

�o
�����¾�=��p �¦�( q���Æ�-���½�$�¨���·�-�¹�-���º�À���¦�Ç�¬���«�À�´�A���¦�-���¼�$�·���Ä�-�Å���¦�%���º�Ç�¹�À�$�Ã�Ë�Æ�‹��

�Ç�(�¹�-�� �Á�¨�µ�%�� �Ç�.�� �Æ�­�Æ�Æ�-�� �·�Ä�¾�Á�Ã�� �J�Æ�$�À�� �Æ�¹�À�����µ�À�� �­�$�À�%�� �À�Ç�µ�$�� �Ç�.���l���µ�(�� �Ã�Ç�� �‚�¹�Ã�Æ�$�¹�%�� �ƒ�Ã�µ�7��

(Non �b Terminating Recurring) �·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À���Æ�0�ž�$���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�Ç�Á�$�µ�%��

�Ç�.���l���†�·�$�Ç�À�´���� 
�5

�7
 = ������0.3333�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�����‚�¹�Ã�Æ�$�¹�%���ƒ�Ã�µ�7�����·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À�� 

   
�5

�;
 = ������0.142857142857�
�
�‚�¹�Ã�Æ�$�¹�%���ƒ�Ã�µ�7 �·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À�� 
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�5

�7
 �¦�-�� �½�$�¨�»�Á�� �¾�=�� ���� �¦�%�� �º�Ç�¹�À�$�Ã�Ë�Æ�‹�� �¦�(�� �Æ�·�§�$�¹�-�� �¦�-�� �Æ�Á�Œ�� �½�$�¨�»�Á�� �¦�(�� ���
��
$�� �¿�$�� ���
���� �¦�-�� ���º�� �¾�=��

�Æ�Á�§�µ�-���Ç�?���l���„�Æ�%���µ�À�Ç��
�5

�;
���¦�-���½�$�¨�»�Á���Œ�¦���§�ü���²�����������������¦�%���º�Ç�¹�À�$�Ã�Ë�Æ�‹���Ç�(�µ�%���Ç�.���†�Æ�-���Æ�·�§�$�¹�-��

�¦�-���Æ�Á�Œ���½�$�¨�»�Á���¦�(�����
������������
$
$
$
$
$
$
$
$
$ �¦�-�����º���¾�=���Æ�Á�§�µ�-���Ç�?���l 

�‚�µ�����Ç�¾���¦�Ç���Æ�¦�µ�-���Ç�?���Æ�¦���Æ�$�0�µ���¿�$���‚ �¹�Ã�Æ�$�¹�%���ƒ �Ã�µ�7���Ã�$�Á�%���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À���Æ�0�ž �$���º�Æ�À�¾�-�¿��

�Æ�0�ï���¿�$���Ç�(�µ�%���Ç�.���l�� 

�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(���b 

�Æ�¹�����¹���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À���Æ�0�ž�$�•�0���¾�=�����Æ�-���Æ�$�0�µ���Œ�Ã�0���‚�Æ�$�0�µ���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�(���¬�&�0�Æ�°�Œ���l 

 ���� ���
�������������������������������������� ���
�������������������������������������� ���
������
$
$
$
$
$ 

 ���� ���
����
$
$
$                5�� ���
����
$
$
$                6�� ���
������ 

�‚ �º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�-���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À���b 

�Ã�Ç���Æ�0�ï���¿�$�� �Æ�­�¹�¦�-�� �·�Ä�¾�Á�Ã�� �J�Æ�$�À�� �‚�¹�Ã�Æ�$�¹�%�� ���‚�Æ�$�0�µ���� �‚�¹�$�Ã�µ�7�� �Ç�(�µ�-�� �Ç�?�� �‚�º�Æ�À�¾�-�¿��

�Æ�0�ï���¿�$�� �¦�Ç�Á�$�µ�%�� �Ç�.�� �l�� ���Æ�À�-�� �Ä�����·�A�� �¾�=�� �¦�Ç�� �Æ�¦�µ�-�� �Ç�?�� �‚�º�Æ�À�¾�-�¿�� �Æ�0�ï���¿�$�•�0�� �¦�-�� �·�Ä�¾�Á�Ã�� �J�Æ�$�À��

�‚�¹�Ã�Æ�$�¹�%�����‚�Æ�$�0�µ�����‚�¹�$�Ã�µ�7��(Non �b Terminating Non - Recurring) �Ç�(�µ�-���Ç�?���l�� 

�¦�À�´�%�� �Æ�0�ž�$�•�0�� �¦�$�� �É�$�¹�� �Ç�¾�$�À�-�� �Ä�Ç�Ê�Æ�É�E�A�� �¾�=�� �J�$�Y�� �Ç�(�µ�$�� �Ç�.�� �l�� �­ �.�Æ�-�� �Ã�¨�€�� �¦�(�� �Æ�á�¨�Ç�Æ�´�µ�� �µ�¶�$��

�º �«� �̈Ç�Æ�´�µ���ƒ�Æ�·���¦�À�¹�-���¾�=���¾�t���� �¾�w���ƒ�Æ�·���¦�À�´�%���¦�$���É�$�¹���Ç�(�µ�$���Ç�.���l���¼�)�¸�$�¿�¹���Ä�Ç�Ê�Æ�É�E���¦�-��

�Æ�¹� ���é�(�¦���¾�=���¦�À�´�%���Æ�0�ž�$�•�0���¾�=���¾�t���†�Ñ�-�§���Æ�¾�Á�µ�$���Ç�.���l 

�J�¾�$�´ �0���µ�Ë�µ�%�¿�-�¹���Ã�¸ �€�¿�-�ý���µ�ó���«���«�µ�Ç�¶�5�¹�$�ý���¾�«�µ�Ç�Æ�� �0�Ä�(�y�¹�-�¹���Æ�Æ�Ã�Ä�-�Å�����m 

���¼�(�¸�$�¿�¹���Ä�Ç�	���¼�Æ�É�E�����
������ 
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 �‚�¶�$�€�µ�|�����Ã�¨�€���¦�-���J�¾�$�´���½�Ç�­�$���¦�%���Á�¨�$�…���¦�(���Œ�¦���Æ�µ�Ç�$�…���Æ�-���Ã�Ë�Æ�Í���¦�À�=���‘�À���„�Æ�¾�=���Ã�¨�€���¦�%��

�Œ�¦���Æ�µ�Ç�$�…���¦�-���«�)�¶�$�…���½�$�¨���¦�(���­�(�Ö�¦�À���„�Æ�¾�=��
�5

�7�8
���½�$�¨���Ü�Ã�¦�Æ�Á�µ���¦�À�=���¿�Ç���Æ�É�E���¾�t���¦�-���¾�$�¹���¦�%��

�Ü�$�ž�$���¦�À�µ�$���Ç�.���l 

  �¾�t�����������������
����
�5

�7
�����
��

�5

�7��
H���8
�����
����

�5

�7��
H���8��
H�7�8��
�����������������
������������ 

�†�·�$�Ç�À�´���� �Æ�0�ž�$���¾�t �¦�$���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À�����
�������������������� 

���«�É�/�Æ�¦���¾�t �¦�$�� �·�Ä�¾�Á�Ã�� �J�Æ�$�À�� �‚�¹�Ã�Æ�$�¹�%�� ���‚�Æ�$�0�µ���� �‚�¹�$�Ã�µ�7�� �Ç�.�� �‚�µ�����¾�t �Œ�¦�� �‚�º�Æ�À�¾�-�¿��

�Æ�0�ï���¿�$���Ç�.���l���Œ���½�%���Œ�¦���‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Ç�.���î���¿�A�Æ�¦���„�Æ�¦�$���½�%���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À���‚�Æ�$�0�µ���Ç�.���l�� 

�Œ���¦�$���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À �������
�����������������^�^�^  

�‚ �º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦ �%���º�Æ�À�½�$�Å�$���b 

���Ã�Ç���Æ�0�ï���¿�$���Æ�­�����Ç�=�� 
�n

�o
 ���¦�-�����º���¾�=�������¿�î���µ���¹�Ç�˜���Æ�¦�¿�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.�� �l���­�Ç�&�0��p �Œ�Ã�0��q �Œ�¦��

�º�É�´�$�€�°�� �Ç�(�� �‚�¶�Ã�$�� �Ã�Ç�� �Æ�0�ï���¿�$�� �Æ�­�¹�¦�$���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À���‚ �¹�Ã�Æ�$�¹�%���‚ �¹�$�Ã�µ�7������Non �b 

Terminating Non - Recurring) �Ç�(���‚ �º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l���†�·�$�Ç�À�´�$�¶�€���� �� 

���
���������
�
�
�
�
�
�
���������
���������������������
�
�
�
�
�
�
���� �N��,��0.16160016000160000�
�
�
�
�
�
�
 

�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(��-���Æ�¹�����¹�� �·�Ä�¾�Á�Ã�� �J�Æ�$�À�� �Ã�$�Á�%�� �Æ�0�ï���¿�$�� �¾�=�� �Æ�$�0�µ, �‚�Æ�$�0�µ�� ���‚�¹�Ã�Æ�$�¹�%���� �Œ�Ã�0  

�‚ �¹�Ã�Æ�$�¹�%���ƒ�Ã�µ�7���Æ�¾�Á�$�¹���¦�%�Æ�­�Œ���l 

  �Æ�$�0�µ    -���������������
������������ 

  �‚�Æ�$�0�µ�����‚�Ã�¹�Æ�$�¹�%��  -���������������
���� 

  �‚�¹�Ã�Æ�$�¹�%���ƒ�Ã�Ë�µ�7  -�����������������
�����������������
�
�
�
�
�
�
�
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�J�����¹�$�Ã�Á�%����.1 

���
 �Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���¼���Æ�Ã�¦�Æ�%�¿���J�ä�A���¦�-���Æ�Ç�%���Æ�Ã�¦�Æ���¦�$���«�¿�¹���¦�%�Æ�­�¿�-���l 

�����‚�� �Æ�¹�����¹�$�0�Æ�¦�µ���¾�=���¦�)�¹���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Ç�.��- 

(I) 0  ��II) �¾�t  (III) ���N��  (IV) �„�¹�¾�=���Æ�-���¦�(�…���¹�Ç�˜ 

���¼�� �Æ�¹�����¹�$�0�Æ�¦�µ���¾�=���¦�)�¹���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Ç�.��- 

(I)  �¾�t   ��II)  �¾�t�u  

(III) ���¾�t�t�w   (IV)   ���
���������������������^�^�^  

���Æ�� �Æ�¹�����¹���¾�=���¦�)�¹���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Ç�.��- 

��(I)����
�7

�¾�6
���� ��������  ��II) 

�5

�6
���� �������� (III) ���¾�t  (IV) �¾�s�s  

���·�� �Æ�¹�����¹���¾�=���¦�)�¹���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Ç�.��- 

��(I)����
�7

�¾�6
���� ��������  ��II) 

�5

�6
���� �������� (III) ���¾�t  (IV) �¾�s�s  

���º�� �Æ�¹�����¹���¾�=���¦�)�¹���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Ç�.��- 

��(I)�����¾�t�� ��������  ��II) �¾�u (III) ���¾�v  (IV) �¾�w 

���»�� �Æ�¹�����¹���¾�=���¦�)�¹���‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Ç�.��- 

(I)���r   ��II) 1  (III) 2  (IV) �¾�t 

���½�� �N�����î���¿�$���Ç�.��- 

(I) �º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$��  ��II) �‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$  

(III)   �º�É�´ �€���Æ�0�ï���¿�$��  (IV) �¦�(�…���¹�Ç�˜ 
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���¾�� �Ä�É�����¿���î���¿�$���Ç�.��- 

(I) �º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$��   ��II) �‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$   

(III)   �J�$�¦�Ë�µ���Æ�0�ï���¿�$��   (IV) �„�¹�¾�=���¦�(�…���¹�Ç�˜ 

���¿�� �J�ý���¿�-�¦���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Ç�.��- 

(I) �Œ�¦���J�$�¦�Ë�µ���Æ�0�ï���¿�$��  ��II) �Œ�¦���º�É�´ �€���Æ�0�ï���¿�$��  

(III)   �Œ�¦���º�É�´�$�~�¦��   (IV) �Œ�¦���Ã�$�����µ�Æ�Ã�¦���Æ�0�ï���¿�$ 

���À�� �J�ý���¿�-�¦���‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Œ�¦���Ã�$�����µ�Æ�Ã�¦���Æ�0�ï���¿�$���Ç�(�µ�%���Ç�.��- 

(II)  �Æ�ý���¿����  ��II) �‚�Æ�ý���¿�� (III)  �Æ�����½�Ã���¹�Ç�˜�� (IV) �„�¹�¾�=���Æ�-���¦�(�…���¹�Ç�˜�� 

���Á�� �J�ý���¿�-�¦���º�Æ�À�¾�-�¿���Œ�Ã�0���‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$�•�0���¦�$���Æ�¾�É�Ç���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���¦�-���‚�ÿ�¨ �€�µ���ƒ�µ�$���Ç�.��- 

(III)  �J�$�¦�Ë�µ���Æ�0�ï���¿�$�� ��II) �º�É�´ �€���Æ�0�ï���¿�$��(III)  �º�É�´�$�~�¦���Æ�0�ï���¿�$�� (IV) ���Ã�$�����µ�Æ�Ã�¦���Æ�0�ï���¿�$ 

���
 �Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ�� �·�Ä�¾�Á�Ã�� �Æ�0�ï���¿�$�•�0�� �¾�=�� �Æ�-�� �Æ�$�0�µ, �‚�Æ�$�0�µ�� �‚�¹�Ã�Æ�$�¹�%, �‚�¹�Ã�Æ�$�¹�%�� �ƒ�Ã�µ�7��

�Ã�$�Á�%���Æ�0�ï���¿�$���¦�(���¬�$�/�Æ�°�Œ���l 

 �‚��   ��.36             �¼�� �� ���
����������������������  �¿�$  �����
��
$ 

 �Æ�� �� ���
������������������������ �·�� �� ���
�������������������
�
�
�
�
�
 

 �¿�� �� ���
������������������������ �º�� �� ��.8225 

���
 �Æ�¹�����¹���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À���Ã�$�Á�%���Æ�0�ï���¿�$�•�0���Æ�-���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Ã���‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¬�$�/�Æ�°�Œ���l

 �‚��  �����
��������������������������  �¼�� �����
��������   �Æ���� ���
�������������������� 

 �·�� �����
������������
$
$
$
$
$
$
$
$
$  �¿�� �����
���������������������������� 

 �º�� �����
��������������������������  �»�� �����
������������ 
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���
 �Æ�¹�����¹���Æ�0�ï���¿�$�•�0���¾�=���Æ�-���º�Æ�À�¾�-�¿���Œ�Ã�0���‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�(���¬�$�/�Æ�°�Œ���l 

 �‚�����¾�t  �¼�����¾�s�x������������������ �Æ�����¾�t�u���������������� �·�����¾�t�w 

 �¿�����¾�u�x  �º�����¾�u�w������������������ �»�����¾�v�{��������������  �­�����¾�w�r 

�Ã�$�����µ�Æ�Ã�¦ ���Æ�0�ï���¿�$���º�À���Æ�Æ�·�¿�$�Š�0���b 

�� �½�$���À�$�«�$�¿�€�� �á�$�À�$�� �Æ�Á�Æ�§�µ���_�¼�%�­�¨�Æ�´�µ�¾�_�� �¾�=�� �¦�À�´�%�� �Æ�0�ž�$�•�0�� �¦�-�� �Æ�°�Á�¹�� �Œ�Ã�0��

�Ü�Ã�¦�Á�¹���¦�-���¼�$�À�-���¾�=���é�(�¦�����Æ�¾�Á�µ�$���Ç�.���l 

�¿�(�¨�0���¦ �À�ü�¿�(�¾�€�Ç�µ��̃��J�¦ �Ç ���Ã�¸�' ���¾�É�Á�0���Æ�á�¨ �Ç�´ �0���Á�©�Ç�0���«���l 

�¿�(�¨�$�ÿ �À�-���� �º�Ã�·�-�µ�¿�(������ �(���Ã�¨�5�´���Ã�¨�~���¨ �Ç�´�¿�-�×�­ �-�«���m 

���¼�%�­�¨�Æ�´�µ�¾�|�����‚ �¶���¦ �À�´�%�Å�Æ�t�¸�¾�|���������� 

�‚�¶�$�€�µ�|�����Æ�¾�$�¹���¦�À�´�%���Ã�$�Á�%���Æ�0�ž�$���¦�-���¿�(�¨���Œ�Ã�0���Ü�Ã�¦�Á�¹���Æ�¦�¿�-���­�$�µ�-���Ç�?���l�����Æ�À�-���Ä�~�A��

�¾�=���Æ�¾�$�¹���¦�À�´�%���Ã�$�Á�%���Æ�0�ž�$�•�0���¦�$���‚�ÿ �À���¦�À�¹�-���º�À���¿�(�¨�»�Á���J�$�Y���Ç�(�µ�$���Ç�.���}�A�Æ�¦���Æ�¹�¿�¾���Ç�.��-

�_�¸�¹�´ �€�¿�(�À�ÿ �À�¾�-�Ã���¿�(�¨����̀��Æ�$�¶�� �Ç�%�� �Æ�­�Æ�� �¦�À�´�%�� �Æ�0�ž�$�� �¦�$�� �º�É�À�$-�º�É�À�$�� �¾�É�Á�� �¹�$�� �Æ�¾�Á�=�� �Ã�Ç�� �Æ�0�ž�$��

�¾�É�Á�����º�����¾�É�Á���¦�À�´�%�����¾�=���À�§�%���­�$�µ�%���Ç�.���l 

�†�·�$�Ç�À�´������ ���¾�t���Œ�Ã�0���¾�t���¦�$���¿�(�¨�»�Á���É�$�µ���¦�%�Æ�­�¿�-���l�� 

�Ç�Á����  ���¾�t +�¾�t= 3�¾�t 

�†�·�$�Ç�À�´����  3�¾�w + 3�¾�t �Œ�Ã�0�����¾�w���¦�$���¿�(�¨�»�Á���É�$�µ���¦�À�=���l 

�Ç�Á������  3�¾�w + 3�¾�t +�����¾�w 

  =  3�¾�w + ���¾�w+ 3�¾�t 
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  =  (3�¾�w + ���¾�w) + 3�¾�t 

  = 5�¾�w + 3�¾�t 

�¨ �Ç�´�¹���¦ �À�=��-�� 

���ƒ�„�Œ, �Æ�¹�����¹���†�·�$�Ç�À�´�A���¦�$���‚�����¿�$�Æ���¦�À�=���l 

���� �¾�t 
H�¾�t ������= ������2     ���«�É�/�Æ�¦������= �¾�t.�¾�t)  

2) ������ 3�¾�t 
H 3�¾�t ��=���� 9(�¾�t 
H�¾�t)������ = ������9 
H 2���� =���� 18  

3)  �¾�t 
H�¾�u ��������= �����¾�t 
H �u ����=���� �¾�x 

4) 3�¾�t 
H 3 �¾�u������=���� 9�¾�t 
H �u�����������������¾�x 

�½�$�¨��-���ƒ�„�¿�-�����Æ�¹�����¹���†�·�$�Ç�À�´�A���¦�$���‚�����¿�$�Æ���¦�À�=���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´: ���¾�t �¦�(�����¾�t �Æ�-���½�$�¨���·�%�Æ�­�Œ���l 

�Ç�Á�� 8�¾�t ÷ 3�¾�t 

  = ����
�<�¾�6

�7�¾�6
  

  =   
�<

�7
 

�†�·�$�Ç�À�´: ���¾�s�w �¦�(�����¾�w �Æ�-���½�$�¨���·�%�Æ�­�Œ���l 

�Ç�Á�� 8�¾�s�w ÷ 3�¾�w 

   =  
�<�¾�5�9

�7�¾�9
  

  =   
�<�¾�9�¾�7

�7�¾�9
 

  =   
�<�¾�7

�7
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�Ã�$�����µ�Æ�Ã�¦�� �Æ�0�ï���¿�$�� �¦�(���_�Æ�À�Á�� �¦�À�¹�-��̀� �¦�$�� �‚�¶�€�� �¿�Ç�� �Ç�.�� �Æ�¦�� �����¿�0�­�¦�� �¦�(�� �º�Æ�À�¾�-�¿�� �Æ�0�ï���¿�$�•�0�� �‘�À��

�‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$�•�0���¦�(���¿�(�¨���¦�-�����º���¾�=���Æ�Á�§�¹�$���«�$�Æ�Ç�Œ���l�� 

   �¿�Ç�&�0��
�5

�¾�6
 �º�À���Æ�Ã�«�$�À���¦�%�Æ�­�Œ���l 

�¿�Ç���Œ�¦���‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Ç�.���l �­�¼���Œ�¦���Ü�0�­�¦���¦�-���Ç�À���¾�=���Ã�¨�€�¾�É�Á���Ã�$�Á�$���º�·���Ç�(�µ�$���Ç�.���¿�$���¦�(�…��

�Æ�0�ž�$���¦�À�´�%���Æ�«�0���¦�-���‚���À���Ç�(���µ�¼���•�Æ�-���µ�Ç�Ï���Ü�0�­�¦���¾�=���Ç�À���¦�(���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ž�$���¾�=���º�Æ�À�Ã�Æ�µ�€�µ��

�¦�À�¹�-���¦�%���J�Æ�6�¿�$���¦�(���Ç�À���¦�$���º�Æ�À�¾�-�¿�¦ �À�´���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���l 

�ƒ�«�$�¿�€���½�$���À�$�«�$�¿�€���á�$�À�$���Æ�Á�Æ�§�µ���¼�%�­�¨�Æ�´�µ���¾�=���º�Æ�À�¾�-�¿�¦�À�´���¦�%���Æ�Ã�Æ�¸���¼�µ�$�…���¨�¿�%���Ç�.���l���� 

�¸�¹�´�$�€�µ�$�����¿�ý���¿�¿�¾�%�Æ�n �µ�$�¿�$�����¬�-�·�-���¦ �À�ü���¿�$���‚ �Æ�¦�Ë�Æ�á�¸�$�¿���l 

�µ�$���¦ �|���Æ�¬�·�$���½�$�õ���¿�Ç�À�)���Æ�¹�Ç�����¿�$-���·�-�¦�.�Ã���¿�$�Ã�ý���¦ �À�´�%���Ç�À�-�������¿�$�µ�|���m 

   ���¦ �À�´�%�Å�Æ�t�¸�¾�|���������º�Ë�
�������� 

 �‚�¶�$�€�µ�|�� �Æ�¦�Æ�%���¦�À�´�%���Æ�0�ž�$�� �¦�-�� �¬�-�·���Ç�À�� �¿�$�� �½�$�­�¦�����¾�=�� �Æ�¦�Æ�%���Œ�¦�� �¦�À�´�%���¦�-���¸�¹���‘�À��

�ˆ�´ ���Æ�«�0���¦�(���¼�·�Á���¦�À���†�Æ���¬�-�·�����Ç�À�����Æ�-���½�$�����‘�À���½�$�­�¦���¦�(��� �̈Ç�´�$���¦�À���·�=�l���Æ�»�À���†�Æ���¦�À�´�%��

�¦�$�� �½�$���¨�µ�� �¦�À�Æ�´�¿�A���¾�=�� �½�$�¨�� �·�-�¹�-���º�À���­�(�� �Á�Æ�•�� �J�$�Y�� �Ç�(���� �Ã�Ç���„�ô�� �¦�À�´�%�� �¦�Ç�Á�$�µ�%�� �Ç�.�l�„�Æ��

�J�Æ�6�¿�$���¦�(���Ç�À���¦�$���º�Æ�À�¾�-�¿�¦ �À�´���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���l���ƒ�„�¿�-�����Æ�¹�����¹���†�·�$�Ç�À�´�A���Æ�-���Æ�¾�®�µ�-���Ç�?���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������Æ�0�ž�$��
�5

�¾�6
�����¦�-���Ç�À���¦�$���º�Æ�À�¾�-�¿�¦�À�´���¦�%�Æ�­�Œ���l 

�Ç�Á���� 
�5

�¾�6
 �¦�(�� �Œ�¦�� �•�Æ�-�� �µ�Ç�	���¿�� �����¿�0�­�¦�� �¦�-�� ���º�� �¾�=�� �Æ�Á�§�¹�$�� �«�$�Ç�µ�-�� �Ç�?�� �l�� �Æ�­�Æ�¾�=�� �Ç�À�� �Œ�¦�� �º�Æ�À�¾�-�¿��

�Æ�0�ï���¿�$���Ç�.���l�� 
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 �Ç�¾���­�$�¹�µ�-���Ç�?, �¾�t.�¾�t �º�Æ�À�¾�-�¿���Ç�.�����Ç�¾���¿�Ç���½�%���­�$�¹�µ�-���Ç�?����
�5

�¾�6
 �¦�(�����¾

�6

�¾�6
 ���Æ�-��� �̈Ç�´�$���¦�À�¹�-���º�À��

�Ç�¾�=���µ�Ç�	���¿�������¿�0�­�¦���J�$�����µ���Ç�(�µ�$���Ç�.���l���î���¿�A�Æ�¦���¾
�6

�¾�6
��= 1 �‚�µ�����„�¹���·�(���µ�þ���¿�A���¦�(���Æ�$�¶���Á�-�¹�-���º�À���Ç�¾�=���¿�Ç��

�J�$�����µ���Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

    
�5

�¾�6
 = 

�5

�¾�6

H�¾�6

�¾�6
 = �¾

�6

�6
 

�„�Æ�����º�� �¾�=��
�5

�¾�6
�� �¦�$�� �Æ�0�ï���¿�$�� �À�-�§�$�� �º�À�� �����¶�$�¹�� �Æ�¹�¸�$�€�À�´�� �Æ�À�Á�� �Ç�(�� �­�$�µ�$�� �Ç�.���l���¿�Ç������ �‘�À���¾�t �¦�-��

�¾�����¿���Æ���µ���Ç�.���l 

�†�·�$�Ç�À�´���� 
�5

�6�>�¾�7
 �¦�(���Ç�À���¦�$���º�Æ�À�¾�-�¿�¦�À�´���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á������ 
�5

�6�>�¾�7
 �¦�(��(2 
F �¾�u) �Æ�-��� �̈Ç�´�$���¦�À�¹�-���Ã���½�$�¨���·�-�¹�-���º�À���Ç�¾�-���¿�Ç���J�$�����µ���Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

  =   
�5

�6�>�¾�7
���� 
H����

�6�?�¾�7

�6�?�¾�7
�������������������������������� 

�¿�$  =   
�6�?�¾�7

�6�. �?�:�¾�7�;�.
 

�¿�$  =   
�6�?�¾�7

�8�?�7
  

�¿�$  =   
�6�?�¾�7

�5
 =   �t 
F �¾�u 

�†�·�$�Ç�À�´��: 
�7

�¾�9�?�¾�7��
���¦�-���Ç�À���¦�$���º�Æ�À�¾�-�¿�¦�À�´���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á������  
�7

�¾�9�?�¾�7��
�� �¦�(���:�¾�w
E�¾�u�; �Æ�-��� �̈Ç�´�$���¦�À�¹�-���Œ�Ã�0���½�$�¨���·�-�¹�-���º�À-�� 

�7

�¾�9�?�¾�7
  
H  �¾

�9�>�¾�7

�¾�9�>�¾�7
 

�¿�$  =  
�7�:�¾�9�>�¾�7�;

�9�?�7
 

�¿�$  =  
�7�:�¾�9�>�¾�7�;

�6
 

���Ç�¾���­�$�¹�µ�-���Ç�?�l���Æ�¦ 

����a+b)(a-b)   =  �=�6-���>�6 
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�J�����¹�$�Ã�Á�%�����
�� 

���
 �Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���¼���Æ�Ã�¦�Æ�%�¿���J�ä�A���¦�-���Æ�Ç�%���Æ�Ã�¦�Æ���¦�$���«�¿�¹���¦�%�Æ�­�¿�-���l 

 ���‚���� ���¾�w
H�����¾�w��= 

 (I)����12�¾�w�� �������� ��II)  60 (III) ������  (IV)  8�¾�w 

 ���¼���� 8�¾�s�w
J �t�¾�u��= 

 (I)����16�¾�v�w�� �������� ��II)  16�¾�w�� ��������(III) ��4�¾�w  (IV) 720 

��.�� �Æ�¹�����¹���·�%���¨�…���Æ�0�ž�$�•�0���¾�=���Æ�-���¦�)�¹-�¦�)�¹���Æ�%���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Ç�.���l 

 ��������
�6�¾�;

�9�¾�;
   2) 

�5

�¾�6
  ���������¾�u
F�¾�u  ���������Œ 

��. �Æ�À�Á���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

 ���� �����¾�w + 2�¾�w  ���� ��4�¾�t + 3�¾�t  ���� ��5�¾�u + �z�¾�u 

 ������ 8�¾�u 
F 5�¾�u  ���� ��7�¾�w 
F 3�¾�w ���� ���¾�u�� 
H���¾�u 

 ���� ��4�¾�u�� 
H ���u�¾�u 8)  
�<�¾�5�9

�¾�9
   ���� ��

�9�¾�5�:

�¾�<
 

��. �Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���¦�-���Ç�À���¦�$���º�Æ�À�¾�-�¿�¦�À�´���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

 ������ 
�5

�¾�;
   ���� 

�5

�¾�;�?���¾�:
    ����  ��

�5

�¾�9�>�¾�6
     4) ����

�5

�¾�8�>�¾�7
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�Ç�¾�¹�-���Æ�%�§�$���b 

������ �Æ�0�ï���¿�$��r �¦�(���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���l���¿�Æ�·����
�ã

�o
 ���¦�-�����º���¾�=���Æ�Á�§�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.���l��

�­�Ç�&�0��p �Ã��q �º�É�´�$�€�°���Ç�.���‘�À q �• 0 �Ç�.���l 

2���� �Æ�0�ï���¿�$��r �¦�(���‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���l���¿�Æ�·��
�ã

�o
 �¦�-�����º���¾�=���¹�Ç�˜���Æ�Á�§�$���­�$���Æ�¦�µ�$��

�Ç�(,���­�Ç�&�0��p �Ã��q �º�É�´�$�€�°���Ç�.���‘�À q �• 0���Ç�.���l  

������ �Œ�¦���º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�$���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À���¿�$���µ�(���Æ�$�0�µ���Ç�(�µ�$���Ç�.���¿�$���‚�¹�Ã�Æ�$�¹�%���ƒ�Ã�µ�7���Ç�(�µ�$��

�Ç�., �º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���Ç�(�µ�%���Ç�.���l 

������ �Œ�¦���‚�º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�$���·�Ä�¾�Á�Ã���J�Æ�$�À���‚�¹�Ã�Æ�$�¹�%���ƒ�Ã�µ�7���Ç�(�µ�$���Ç�.�l�‚ �º�Æ�À�¾�-�¿���Æ�0�ž �$��

�¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l�� 

������ �Æ�½�%�� �º�Æ�À�¾�-�¿�� �‘�À�� �‚�º�Æ�À�¾�-�¿�� �Æ�0�ï���¿�$�•�0�� �¦�(�� �Œ�¦�� �Æ�$�¶�� �Á�-�¹�-�� �º�À�� �Ã�$�����µ�Æ�Ã�¦�� �Æ�0�ï���¿�$�•�0�� �¦�-��

�Æ�¾�É�Ç���J�$�����µ���Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

���� 
�5

�¾�_�>�¾�Õ
 �¦�(���Ç�À���¦�$���º�Æ�À�¾�-�¿�%�¦�À�´���¦�À�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���Ç�¾���¾�Ô�?�¾�Õ

�¾�_�?�¾�Õ
 �Æ�-��� �̈Ç�´�$���¦�À�µ�-���Ç�?���­�Ç�&�0��a �Ã��b 

�º�É�´�$�€�°���Ç�.���l 
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�‚ �����¿�$�¿���� 

�¼���º�· 

 �����¿�$�À�-���Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A !���ƒ�º�¹�-���º�É�Ã�€���¦�È�$���¾�=���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦�A���Æ�Æ�·�¿�$�Š�0 (+,���b��, 
H, ÷)���ƒ�Æ�·��

�¦�(���Ç�Á���¦�À�¹�$���Æ�%�§�$���Ç�.���l���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦�A���¦�$���¨�Ç�´�¹�§�ü���²���½�%���Æ�¦�¿�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.���l�� 

�­ �.�Æ�-��   y2 =  y 
H y 

   x3y  =  x��
H��x��
H ���š�� 
H��y 

�ƒ�º�¦�(���¼�%�­�%�¿���Æ�Ã�€�Æ�Æ�¾�¦�$���‘�À���†�¹�¦�-��� �̈Ç�´�¹�§�ü���²���¦�-���¼�$�À�-���¾�=�������¾�À�´���Ç�(�¨�$���l���­ �.�Æ�-��-�� 

  (x + y)2 =  x2 + 2xy + y2 

  (x �b  y)2 =  x2 �b  2xy + y2 

  x2 �b y2 =  (x + y) (x �b y) 

�„�Æ�� �‚�����¿�$�¿�� �¾�=�� �Æ�¼�Æ�-�� �º�Ç�Á�-�� �Æ�Ã�Ä�-�Å�� �J�¦�$�À�� �¦�-�� �¼�%�­�%�¿�� �����¿�0�­�¦�� �Æ�­�Æ�-�� �¼���º�·��

(Polynomial) �¦�Ç�$�� �­�$�µ�$�� �Ç�.�� �l �„�Æ�� �‚�é�$�¿�� �¾�=�� �Ç�¾�� �¼���º�·�� �Æ�-�� �Æ�¨�Æ���µ�� �Ä�����·�$�Ã�Á�%�� �Œ�Ã�0��

�Ä�-�Å�»�Á���J�¾�-�¿���¦�$���‚�����¿�¿�¹���¦�À�=�¨�-���l�� 

�¼���º�·��-�� 

 �¼�%�­�¨�Æ�´�µ�� �¦�-�� �Æ�¹� �� �é�(�¦�� �¾�=�� �‚�Ü�k�� ���«�À���� �À�$�Æ�Ä�¿�A�� �¦�(�� �·�Ä�$�€�¹�-�� �¦�-�� �¼�$�À�-�� �¾�=�� �Æ�¹� �� �é�(�¦��

�Æ�¾�Á�µ�$���Ç�.���l 

�¿�$�Ã�‹�$�Ã�ý���¦ �$�Á�¦ �(���¹�%�Á�¦ �(�y�����¿�(���Ã�´ �€�����º�%�µ�(���Á�(�Æ�Ç�µ�á�.�µ�·�$�Þ�$�����l�� 

�‚ �����¿�k�$�¹�$�0���¦ �Æ�Æ�µ�$���¾�$�¹�Æ�0�É�$-�����µ�ý���Æ�0�ï���¿�$�¹�0���¦ �µ�Ç�€�¾�$�«�$�¿�€�Ã�¿�6�����m 
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 �‚�¶�$�€�µ�|���‚�����¿�k�����‚�É�$�µ�¾�$�¹�����¿�$���«�À���À�$�Æ�Ä�¿�A���¦�%���¨�´�¹�$���¦�À�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���†�¹���¦�%���¿�$�Ã�µ�|-

�µ�$�Ã�µ�|, �¦�$�Á�¦, �¹�%�Á�¦,�� �º�%�µ�¦�� �‘�À�� �Á�(�Æ�Ç�µ���„�Ÿ�$�Æ�·�� �Æ�0�É�$�Š�0�� �¦�%�� �Ç�., �Æ�­�Æ�Æ�-�� �Æ�½�%�� �‚�Ü�k��

�À�$�Æ�Ä�¿�A���¦�$���º�Ë�þ�¦-�º�Ë�þ�¦���º�Æ�À�É�$�¹���Ç�(���l�� �Œ�¦���«�À���À�$�Æ�Ä���¦�(���Œ�¦�� �Æ�°�-�µ���¿�¶�$���W�����X�����Y�^�^�
���¦�-��

���º���¾�=�������¿�î���µ���Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�����„�Æ�%���J�¦�$�À�����Œ�¦���‚�«�À�� �‘�À ���«�À���¦�(���«�$�À���¾�É�Á�½�É�µ�����Æ�Æ�·�¿�$�•�0 

(+, �b��
H, ÷) �¦�-���Æ�$�¶�������¿�î���µ���Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���µ�(���†�Æ�-���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦ ���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦��

�¦�$���Æ�$�¾�$�����¿�����º��ax�� �Ç�.���Æ�­�Æ�¾�=��a �‚ �«�À���‘�À��x �«�À���Ç�.���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´������ �� 4x, 9x, x2 + 2, x + 5, x3 + 4x�^�^�^�
�� �ƒ�Æ�·���l 

�†�º�¿�Ç�€�k���†�·�$�Ç�À�´���¾�=���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦ ���Ç�?���l���„�¹���Æ�½�%�������¿�0�­�¦�A���¾�=���«�À��x �¦�%���©�$�µ�$�°���º�É�´ �€���Æ�0�ï���¿�$��

����, 1, 2, 3�^�^�^ .�����¾�=���Ç�.���l���„�Æ���J�¦�$�À���¦�-�������¿�0�­�¦�A���¦�(���Ç�¾���Œ�¦ ���«�À���Ã�$�Á�-���¼���º�·���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l��

�¼���º�·���¦�(��P(x) �Æ�-���ƒ�Æ�·���Æ�-���J�¦�°���¦�À�µ�-���Ç�?���l�����Æ�À�-���Ä�����·�A���¾�=���¦�Ç���Æ�¦�µ�-���Ç�?���Æ�¦���_�`�Æ�­�Æ���¼�%�­�%�¿��

�����¿�0�­�¦�� �¾�=�� �«�À�A�� �¦�%�� �©�$�µ�� �Œ�¦�� �º�É�´ �€�� ���Æ�0�ï���¿�$� � � �, 1, 2, 3�^�^�^ .. ���� �Ç�(�µ�%�� �Ç�.�� �l�� �Ã�Ç�� �¼�%�­�%�¿��

�����¿�0�­�¦���¼���º�·���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l�_�` 

�ƒ�„�Œ,���†�·�$�Ç�À�´���¦�-���¾�$�����¿�¾���Æ�-���¼���º�·���¦�(���Æ�¾�®�µ�-���Ç�?���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´���� �î���¿�$��x2 + 2x + 1 �¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦���¼���º�·���Ç�.��? 

�†�‹�À���� �Ç�&�0�����¿�Ç���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦���¼���º�·���Ç�.���î���¿�A�Æ�¦���„�Æ���¼���º�·���¾�=���«�À��x �Ç�.���l���Æ�­�Æ�¾�=���«�À��x �¦�$��

�©�$�µ�$�°��(2 �Ã���������Ç�.���l���¿�Ç�&�0���«�À���¦�-���©�$�µ�$�°�������Œ�Ã�0���������º�É�´ �€���Æ�0�ï���¿�$�����Æ�-���Ç�.���‚�µ�����¿�Ç���Œ�¦��

�¼���º�·���Ç�.���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������î���¿�$ x2 + 2y5 + 1���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦���Ç�.��? 
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�†�‹�À���� �Æ�·�¿�-���¨�¿�-���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦���¾�=���«�À��x �Ã��y �Ç�.���¿�Ç�&�0���·�(�¹�A���«�À�A���¦�$���©�$�µ�$�°���������Ã���������º�É�´ �€��

�Æ�0�ï���¿�$���Ç�.���‚�µ����x2 + 2y5 + 1 �Œ�¦���¼���º�·���Ç�.���l 

�·�%�È�$���b�� �î���¿�$������+ t6 �½�%���Œ�¦���¼���º�·���Ç�.��? 

�Æ�Ã�Ä�$�Á���b�� �Ç�&�0���¿�Ç���½�%���Œ�¦���¼���º�·���Ç�.���î���¿�A�Æ�¦���¿�Ç�&�0���«�À��t �¦�%���©�$�µ�$�°�������Ç�.���­�(���Æ�¦���º�É�´ �€���Æ�0�ï���¿�$���Ç�.���l�� 

�·�%�È�$���b�� �î���¿�$���¿�Ç���½�%��3x3 + 4y-5 + 3 �¼���º�·���Ç�.���„�Æ���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦���¾�=���Æ�¦�µ�¹�-���«�À���Ç�?��? 

�Æ�Ã�Ä�$�Á���b�� �„�Æ���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦���¾�=���·�(���«�À��x �Ã��y �Ç�.���¿�Ç���¼���º�·���¹�Ç�˜���Ç�.���î���¿�A�Æ�¦���«�À��y �¦�%���©�$�µ�$�°��

��-5) �Ç�.���­�(���º�É�´ �€���Æ�0�ï���¿�$���¹�Ç�˜���Ç�.���l�� 

�¨ �Ç���­�%���b�� �ƒ�º���Æ�¼�	���¦�Ç�Á���Æ�Ç�%���«�«�$�€���¦�À���À�Ç�-���Ç�?���l���Æ�­�Æ���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦ ���¾�=���«�À���¦ �%���©�$�µ�$�°���º�É�´ �€��

�Æ�0�ï���¿�$���Ç�(���¼���º�·���¦ �Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l���­ �.�Æ�-������x2 + 2, x2 + y2 + t3, 3x + 5 

�Ã�Ç��̃����Æ�À�%���µ�À�»���Æ�­�Æ���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦ ���¾�=��- 

������ �«�À���¦�%���©�$�µ�$�°���ˆ�´�$�ý���¾�¦���Ç�(���l���­ �.�Æ�-���� �b ��, �b 5, �b 3  

������ �¦�(�…���½�%���º�·���­�(���Æ�¦�Æ�%���«�À���Æ�-���Æ�Ã�½�$�Æ�­�µ���Ç�(���¿�¶�$����
�5

�ë
�������­ �.�Æ�-����������

�5

�7�ë
�� , ����3x + 

�9

�ë
 

3)  �¦�(�…���½�%���Æ�½�����¹���Ã�$�Á�-���©�$�µ�$�°���­ �.�Æ�-���Æ�¦���¾�T�� �î���¿�A�Æ�¦���„�Æ�-���T
�-
�. �µ�À�Ç���Æ�Á�§�$���­�$�µ�$���Ç�.| �� 

�­ �.�Æ�-���� �T�6+�U
�-
�. �«�À���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦�� �¾�=���«�À��y �¦�%���©�$�µ�$�° 

�5

�6
 ���Æ�½�����¹�� �Æ�0�ï���¿�$���� �Ç�.���‚�µ�����T�6+�U

�-
�. 

 �¼���º�·���¹�Ç�˜���Ç�.�l 

���¿�Æ�·���Æ�¦ �Æ�%���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦ ���¾�=���«�À���¦ �%���©�$�µ�$�°���ˆ �´�$�ý���¾�¦ ���¿�$���Æ�½�����¹���Æ�0�ž �$���¿�$���¦ �(�…���½�%���º�·��

�­�(���Æ�¦ �Æ�%���«�À���Æ�-���Æ�Ã�½�$�Æ�­�µ���Ç�(���µ�(���Ã�Ç���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦ ���¼���º�·���¹�Ç��̃��Ç�(�µ�$���Ç�.�l�Á�-�Æ�¦�¹���Œ�¦���¼���º�·���¾�=��

�‚�«�À, �«�À���¿�$���©�$�µ���Ç�(���Æ�¦�µ�-���Ç�?���l 
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�†�·�$�Ç�À�´���� 

 �‚�«�À��(Constants)      =   3 , 2 , �b 5 , 
�5

�6
 

 �«�À (Variables)        =   x , xy , xyz, abc 

 �©�$�µ�$�° (exponents)    =   0, 1, 2, 3 �„�ý���¿�$�Æ�·�� 

�¼���º�·���¦ �$���©�$�µ���b�� 

�¿�Æ�·�� �¼���º�·��P(x) �Ç�.�� �µ�(�� �«�À�� �¦�-�� �¼���º�·�� �¾�=��x �¦�%�� �†�ó���«�µ�¾�� �©�$�µ��(highest Power) 

�¼���º�·���¦ �$�����©�$�µ��(Degree of Polynomial) �¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l�� 

������ �Æ�­�Æ�� �¼���º�·�� �¾�=�� �«�À�� �¦�%�� �†�ó���«�µ�¾�� �©�$�µ�� ���� �Ç�(�� �Ã�Ç�� �¼���º�·�� �Œ�¦�� �©�$�µ�%�¿�� �¼���º�·���¿�$���À�.�Æ�§�¦  

�¼���º�·���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l���­ �.�Æ�-������3x��, 4x + 1, 1 + 5x 

������ �Æ�­�Æ���¼���º�·���¾�=���«�À���¦�%���†�ó���«�µ�¾���©�$�µ�������Ç�(���Ã�Ç���¼���º�·���Æ�á�©�$�µ���¼���º�·���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�­ �.�Æ�-������x2 + x + 2, 2x2 + 1, 3 + 3t2 

������ �Æ�­�Æ���¼���º�·���¾�=���«�À���¦�%���©�$�µ���µ�%�¹���Ç�(���Ã�Ç���¼���º�·���Æ�E�©�$�µ���¼���º�·���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l�� 

 �­ �.�Æ�-��������3x3+ 3x��, 3x3 + x2 + 2x + 1��, 4x3 

���� �‚�«�À���¼���º�·���Ä�É�����¿���¼���º�·�� �¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.�� ���Æ�À�-���Ä�~�A���¾�=���Ä�É�6���¼���º�·�� �¦�%���‚�Æ�¸�¦�µ�¾���©�$�µ��

�Ä�É�6���Ç�(�µ�%���Ç�.���l�� 

�­ �.�Æ�-����������x0 + 1��, 4��, 
F��5y0       (�«�É�/�Æ�¦��x0 = 1) 

�Æ�(�Æ�«�Œ���� �������î���¿�$����x0 + 1���½�%���Œ�¦���¼���º�·���Ç�.���l     ���Ç�&�0�������¹�Ç�˜�� 

  �������î���¿�$�����¾�š + 2 �½�%���Œ�¦���¼���º�·���Ç�.���l   �����Ç�&�0�������¹�Ç�˜�� 
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�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(���b 

�À�.�Æ�§�¦���¼���º�·, �Æ�á�©�$�µ���¼���º�·���Œ�Ã�0���Æ�E�©�$�µ���¼���º�·���¦�-���·�(���†�·�$�Ç�À�´���Æ�Á�Æ�§�Œ���l�� 

�‚���� �À�.�Æ�§�¦���¼���º�·�� 3x + 5  , _________ , _________ 

�¼���� �Æ�á�©�$�µ���¼���º�·�� t2 + 2t , _________ , _________ 

�Æ���� �Æ�E�©�$�µ���¼���º�·�� 3t3 + 2t2 + 1, _________ , _________ 

�†�·�$�Ç�À�´������ �¹�%�«�-���Æ�·�Œ���¨�Œ���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦���¼���º�·���Ç�?���¿�$���¹�Ç�˜���¿�Æ�·���Ç�?���µ�(���¼���º�·���¦�-���º�·�A���¦�%�� 

  �Æ�0�ï���¿�$���Œ�Ã�0���¼���º�·���¦�%���©�$�µ���¼�µ�$�„�¿�-���l�� 

 ����.��3x4 + 2x2 + 1   2). 3x2 + 2�¾�š + 1 

�Ç�Á��1�� :���������� 3x4 + 2x2 + 1 

 �Æ�·�¿�$���Ç�.��-������3x4 + 2x2 + 1���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦���Œ�¦���¼���º�·���Ç�.���l�� 

 �¼���º�·���¾�=���º�·�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$������=  3����  (3x4 ��, 2x2 ��,  1) 

 �¼���º�·���¦�%���©�$�µ�������Ç�.���l�� 

�Ç�Á������������������3x2 + 2�¾�š + 1  

�Æ�·�¿�$�� �Ç�.�� �� ��3x2 + 2�¾�š + 1 �¼�%�­�%�¿�� �����¿�0�­�¦�� �¼���º�·�� �¹�Ç�˜�� �Ç�.�� �î���¿�A�Æ�¦�� �¿�Ç�&�0�� ���� �¦�$�� �¨�Ç�´�$�0�¦����

�¾�š �Ç�.�� �‚�¶�$�€�µ�|��x½ �«�À���Æ�¦�� �©�$�µ���Œ�¦���Œ�¦���Æ�½�����¹�� �Æ�0�ï���¿�$ (1/2) ���Ç�.�� �l�� �„�Æ�Æ�Á�Œ���¿�Ç���¼���º�·��

�¹�Ç�˜���Ç�.���l��  
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�J�����¹�$�Ã�Á�%�����
�� 

���
�� �Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���¼���Æ�Ã�¦�Æ�%�¿���J�ä�A���¦�-���Æ�Ç�%���Æ�Ã�¦�Æ���¦�$���«�¿�¹���¦�%�Æ�­�¿�-���l 

���‚���� �Æ�¹�����¹���¾�=���¦�)�¹���À�.�Æ�§�¦���¼���º�·���Ç�.��- 

(I)�����T�6�� ��������  ��II)  �y�T�7�� ��������  (III) ��x-�T�7�� �������� (IV)  x+1 

���¼�� �Æ�¹�����¹���¾�=���¦�)�¹-�Æ�$���Æ�á�©�$�µ�%���¼���º�·���Ç�.��- 

(I)�����š - �T�7�� �������� ��II)  1 + x�� �������� (III) ��y+�U�6+1�� ���� (IV) 3t�� �������� 

���Æ�� �Æ�¹�����¹���¾�=���¦�)�¹-�Æ�$���Æ�á�©�$�µ�%���¼���º�·���Ç�.��- 

(I)�����T�7+���T�� �������� ��II)  �T�6+�T�� �������� (III) ��x+1�� ��������  (IV)  �T�7�� �������� 

���·�� �Æ�¹�����¹���¾�=���¦�)�¹-�Æ�$���Æ�E�©�$�µ�%���¼���º�·���Ç�.��- 

(I)�����T�6 ��������  ��II)  x+1�� ��������  (III) ��7�T�7�� ��������  (IV)  
�5

�ë�/ 

���º�� �¼���º�· 5�T�7+ 4�T�6+7x �¦�$���©�$�µ���Ç�.��- 

(I)������   ��II)  2�� ��������  (III) ��3�� ��������  (IV)  �v 

���»�� �¼���º�· 5�U�: 
F 4�T�6 
F 6x �¦�$���©�$�µ���Ç�.��- 

(I)����2   ��II)  �� ��������  (III) ��6�� ��������  (IV)  8 

���
 �Æ�¹�����¹�������¿�0�­�¦�A���¾�=���Æ�-���¦�)�¹-�¦�)�¹���¼���º�·���Ç�.���l�� 

 ����������3x2 + 1         (2)���� 3x2 + 4t2 + 1   (3)���� 2x-5 + 2x2 + 1  

 (4) ��3�¾�T+1           (5) ����10x5 + 3x           (6)���� 4x-7 + 3x 
F 5 

���
 �Æ�¹�����¹���¼���º�·�A���¾�=���Æ�-���À�.�Æ�§�¦���¼���º�·, �Æ�á�©�$�µ���¼���º�·���Œ�Ã�0���Æ�E�©�$�µ���¼���º�·�A���¦�(���¬�$�/�Æ�°�Œ���l�� 

  (3x2 + 4x + 1��, 4x2, 3x + 1��, 4x2 + t + 1��, 

   5x2�� , x3 + 1��, 4y + 1��, 5y��,����x���
�� ��x + 3t3��) 
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���
 �Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���¼���º�·�A���¦�%���©�$�µ���î���¿�$���Ç�.��? 

 (1) ��10x10 + 10 (2)������ 5x7 + 5x6 + 1 (3)�� 3x2 + 2   

 (4) ��5x2  (5)������10y3 + y + 1  (6)�� 10x9  �������� ���� 

 (��)�� 10x0 + 1  (��) ����10x7 + 10x0 + 1 (����)���� 5x1 + 5x0      ��11���� ��   

�¼���º�·���¦�-���Ä�É�����¿�¦ ��-�� 

�Æ�¹�����¹���¼���º�·��p(�T) �Á�%�Æ�­�Œ���l 

  p(�T)  =  3���T + 1 

�¿�Æ�·���Ç�¾��p(�T) �¼���º�·���¾�=���«�À���¦�-�������¶�$�¹���º�À�������¦�(���J�Æ�µ�����¶�$�Æ�º�µ���¦�À�µ�-���À�§�µ�-�����Ç�?���µ�(���„�Æ���¼���º�·��

p(�T) �¦�$���¾�$�¹���J�$�����µ���Ç�(�¨�$���l�� 

  p(2)    =  3 (2) + 1  

      =  6 + 1                 [ 3(2) = 3��
H��2 = 6 ] 

      =  7  

�Ç�¾���¦�Ç���Æ�¦�µ�-���Ç�?���Æ�¦�����T = 2�� �º�À �¼���º�·����p(�T)���¦�$���¾�$�¹ 7�����Ç�.���l 

�„�Æ���J�¦�$�À,  p (0)     =  3 
H 0 +1    =  0 + 1     =  1 

  p (3)     =  3 
H 3 + 1   =  9 + 1     = 10  

 

 

 

�Á�Š�%��  

 �î���¿�$���ƒ�º��p(4) �É�$�µ���¦�À���Æ�¦�µ�-���Ç�?��?  
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�Æ�¦�Æ�%���¼���º�·�� �¾�=�� �«�À�� �¦�-�� �����¶�$�¹���º�À�� �•�Æ�$�� �¾�$�¹�� �À�§�=�� �Æ�­�Æ�¾�=�� �¼���º�·�� �¦�$�� �¾�$�¹�� �Ä�É�����¿�� �J�$�����µ��

�Ç�(�l�� �¼���º�·�� �¦�$�� �Ã�Ç�� �¾�$�¹���Ä�É�����¿�¦ �� �¦�Ç�Á�$�µ�$�� �Ç�.�� �l���Œ�¦ �Ã�$���Æ�Ã�¦ �Æ�0�ž�$ k �¼���º�· p(x) �¦�$ 

�Ä�É�6�¦  �¦�Ç�Á�$�µ�% �Ç�.���l���¿�Æ�· P(k) = 0 �Ç�.���l 

�ƒ�„�¿�- , ���†�·�$�Ç�À�´���¦�-���¾�$�����¿�¾���Æ�-���¼���º�·���¦�-���Ä�É�����¿�¦���¦�(���Æ�¾�®�µ�-���Ç�?���l 

�†�·�$�Ç�À�´ : �����‚�¶�Ã�$(�b��2) �¦�-���¼���º�·��p(�T) = x + 2 �¦�-���Ä�É�����¿�¦���Ç�(�¹�-���¦�%���­�&�0�«���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á��:����  p(�T) = �T + 2 

  �T = ��������2 �À�§�¹�-���º�À p ( 2 )  =  ���� 2 + 2  = 4 

  �T =  �b 2 �À�§�¹�-���º�À�� p(�b2 )  =  �b 2 + 2  = 0 

�‚�µ�����b 2 �¼���º�· ��p(x) = x + 2 �¦�$���Ä�É�����¿�¦���Ç�.���­�¼�Æ�¦��2 �¹�Ç�˜���Ç�.���l 

�†�·�$�Ç�À�´��:  �����‚�¶�Ã�$���b 3 �¦�-���¼���º�·��p(y) = 2y �b 6 �¦�-���Ä�É�����¿�¦���Ç�(�¹�-���¦�%���­�&�0�«���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á��:  p(y) = 2y �b 6 

  y = 3 �À�§�¹�-���º�À p( 3)  =   2(��3��) �b 6  =���� 6 �b 6 ����= 0 

  y = �b��3 �À�§�¹�-���º�À p(�b 3) =   2 (�b3) �b 6  = �b 6 �b 6�� =���b12 

�‚�µ����3 �¼���º�·��p(y) = 2y �b 6 �¦�$���Ä�É�����¿�¦���Ç�.���­�¼�Æ�¦���b 3 �¹�Ç�˜���l 

�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(���b 

�����Æ�«�Æ�0�µ (�¾��)�¦�À�=��- 

���¼���º�·����x + 10 ���¦�$���Ä�É�����¿�¦���Ç�.���l��   ���������� �b 10�� 
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�¼���º�·���¾�=���º�·���¦ �$���¨ �Ç�´�$�0�¦ �������� 

�†�·�$�Ç�À�´�������¼���º�·  
��

�6
 �T�� +x  �¾�=���T��  �¦�$���¨�Ç�´�$�0�¦���Ç�.��- 

�Ç�Á������ �Æ�·�¿�$���Ç�.���¼���º�·  
��

�6
 �T�� +��x  

 �T�� ���¦�$���¨�Ç�´�$�0�¦������
��

�6
 ��
H�� �T�� 

 �‚�µ�������T�� ���¦�$���¨�Ç�´�$�0�¦����
��

�6
�����Ç�.���l 

�†�·�$�Ç�À�´�������¿�Æ�·��x = �� �¦�-���Æ�Á�Œ���¼���º�·��4�T�6+3 �¦�$���¾�$�¹���Ç�(�¨�$��- 

�Ç�Á�������� �Æ�·�¿�$���Ç�.���¼���º�·  4�T�6+3  

 �¿�Æ�·��x = �� ���Ç�(���µ�¼���� 

 ��P(x) = 4�T�6+3 

 P(x) = 4 (5)2 + 3 

 P(x) = 4 
H�t�w
E �u 

 P(x) = 100
E�u =   103  

�‚�µ����x = �� �Ç�(�¹�-���º�À���¼���º�·��4�T�6+3 �¦�$���¾�$�¹��103���Ç�(�¨�$���l 

�Ä�-�Å�»�Á���J�¾�-�¿���b 

�ƒ�„�Œ��, �·�(���Æ�0�ï���¿�$�•�0���������Ã�������¦�(���Á�%�Æ�­�Œ���ƒ�º���­�$�¹�µ�-���Ç�?���������¦�(�������Æ�-���½�$�¨���·�-�¹�-���º�À�������½�$�¨�»�Á��

�Œ�Ã�0�������Ä�-�Å�»�Á���ƒ�Œ�¨�$���l���Ç�¾���­�$�¹�µ�-���Ç�?,  

 ���������½�$�õ���¿�� =  �½�$�­�¦ ��
H�½�$�¨�»�Á��+ �Ä�-�Å�»�Á 



 

 
24 

  16  =  3 
H 5 + 1 

  16  =  15 + 1  

  16  =  16 

 

�Ç�¾���¿�Ç�&�0���·�-�§�µ�-���Ç�?���Æ�¦�������Ä�-�Å�»�Á���Ç�.���l�� 

�„�Æ���J�¦�$�À, ���������¾�=�������Æ�-���½�$�¨���·�-�¹�-���º�À���Ç�¾�-���J�$�����µ���Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

  ������ =  5 x 2 + 0  

  10  =  10  

�¿�Ç�&�0���Ä�-�Å�»�Á�������Ç�.���l�� 

�„�Æ�Æ�-���Ç�¾���¦�Ç���Æ�¦�µ�-���Ç�?���Æ�¦����, 10 �¦�$���Œ�¦���¨�Ç�´�¹�§�ü���²���Ç�.���¿�$������, 2 �¦�$���¨�Ç�´�­���Ç�?���l�� 

 

 

�¼�%�­�¨�Æ�´�µ�� �¾�=�� �¼���º�·�%�� �Ä�-�Å�»�Á�� �J�¾�-�¿, �¼���º�·�%�� �·�%�©�€�� �Æ�Ã�½�$�­�¹�� �¦�$�� �Œ�¦�� �‚�¹�Ç�J�¿�(�¨�� �Ç�.�� �l�� �¼�%�­�%�¿��

�º�·�A���¦�-���½�$�¨�»�Á���É�$�µ���¦�À�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���¼�%�­�¨�Æ�´�µ�¾�|���¾�=���Æ�¹� ���é�(�¦���Æ�¾�Á�µ�$���Ç�.���l 

�½�$�õ���¿�$�ó���¬�-�·�����Ä�Ç�Í�¿�Æ�µ���J�ó���¿�Ç�µ���Æ�¹ �|�������Ã�-�Å�Ç�������Ã�-�Å�Ç�������¶�$�¹�¦�-�Å�Ç���6�¾�-�´���l�� 

�¿�.�¿�6�Ã�€�´ �6���Æ�0�¨ �Ç�´�(���¿�.�����«���� �º�.�½�$�€�¨�$�Ç�$�À�-���Á�����¸�¿�����µ�$�������¿�Ç�À�E���m 

���¼�%�­�¨�Æ�´�µ�¾�|��, �½�$�¨�Ç�$�À�-���¦ �À�´�Æ�É�E�0���Ã�Ë�‹�¾�|��, �º�Ë�0�
�������� 

 

�������������������������������������������� 

           �b ���� 

���������Ä�-�Å�»�Á�� 

 

�������������������������������������������� 

�b ���� 

���������Ä�-�Å�»�Á�� 

�½�$�õ���¿ �½�$�¨�»�Á�� �½�$�­�¦ 

�ƒ �À�$�é���b���î���¿�$���Ç�¾���Œ�¦���¼���º�·���¦�(�����Æ�À�-���¼���º�·�� 

 �Æ�-���½�$�¨���·�-���Æ�¦�µ�-���Ç�?��?�� 

�½�$�­�¦ �½�$�õ���¿ �½�$�¨�»�Á�� 
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�¼�%�­�¨�Æ�´�µ�� �¦�-�� �†�º�¿�Ç�€�k�� �é�(�¦�� �¦�-�� �‚�¹�Ç�Æ�$�À�� �½�$�¨�� �Æ�Ã�Æ�¸�� � �ô�� �Ç�.�� �Æ�¦�� �‚�Ü�k�� �À�$�Æ�Ä�� �¦�-��

�Æ�Ã�½�$�­�¹���¾�=���½�$���� �¾�=���Æ�-���½�$�­�¦���¦�(���Ä�Ç�Í�����º���Æ�-���Ü�Ã�¦�Á�¹�����©�°�$�¹�-�����¦�-���Æ�Á�Œ���½�$�­�¦���¾�=���Æ�­�Æ-

�Æ�­�Æ�� �À�$�Æ�Ä�� �¿�$�� ���º�� �¦�$�� �¨�Ç�´�$�� �Æ�¦�¿�$�� �­�$�µ�$�� �Ç�.�l�‚�¼���_�½�$�õ���¿�$�Í�À���� �Ä�Ç�����¿�Æ�µ�`���„�Æ�� �Æ�É�E�� �¦�-�� �‚�¹�Ç�Æ�$�À��

�½�­�¹�»�Á���¦�-���Æ�Æ�Í���Ç�(�¹�-���º�À���½�%, �Ã� �́€�Æ�0�É�$���¦�$���º�Æ�À�«�¿�������º�
���°���¦�À�µ�-���Ç�?�l���Æ�­�¹-�Æ�­�¹���Ã�´�€���‘�À�����º�A��

�Æ�-��� �̈Ç�Æ�´�µ���½�$�­�¦, �½�$�õ���¿���Æ�-���‚�º�¹�--�‚�º�¹ �-�������¶�$�¹�A���¾�=���©�°�$�¹�=���Æ�-���Ä�Ç�Í���Æ�-���Ä�Ç�Í���Ç�(���‚�¶�$�€�µ�|���Ä�-�Å���¹���À�Ç�=, 

�Ã�-���Ã��́€���‘�À�����º���¿�Ç�&�0���Á�Æ�•���‚�¶�$�€�µ�|���½�­�¹�»�Á���Ç�(�µ�-���Ç�?���l���Ã�Ç���À�$�Æ�Ä���¿�$�����º���½�$�¨�»�Á���¦�-�����º���¾�=��

�J�$�Y���Ç�(�µ�$���Ç�.���l 

�ƒ�„�Œ, �†�·�$�Ç�À�´���Æ�-���Æ�¾�®�µ�=�����Ç�?���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������¼���º�· ��( ��x2 + 4x + x ) ���¾�= ��x �Æ�-���½�$�¨���·�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á���� ��������x2 + 4x + 3)���e����x 

  =  
�7�v�. ���>���8�v���>���7

�v
 

  =  
�7�v�.

�v
 +  

�8�v��

�v
 +  

���7

�v
 

  = ��3x ��+�� 4�� ��+�� 
���7

�v
 

�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(��-�� 

 �½�$�¨���·�%�Æ�­�Œ��-�� ��2y3 + 2y2 + y������÷���� y 

�†�·�$�Ç�À�´�� �¿�Æ�·���·�(���¼���º�·��p(x) �‘�À��g(x)���Ç�.���µ�(��p(x) �¦�(��g(x) �Æ�-���½�$�¨���·�%�Æ�­�Œ���l 

  p(x) ��=   5x2 + 7x + 3��������   g(x) = x + 1  

�Ç�Á��:  p(x) ÷ g (x)  
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   =   (5x2 + 7x + 3) ÷ (x + 1) 

             5x + 2 

x + 1     5x2 + 7x + 3 

              5x2 + 5x 

                      2x + 3 

                      2x + 2 

                              1 

�½�$�¨�»�Á������5x + 2 

�Ä�-�Å�»�Á�������� 

 

�†�º�¿�Ç�€�k���Æ�·�¿�$���¨�¿�$���½�$�¨���Æ�¹�����¹���«�À�´�A���¾�=���º�É�´ �€�����ƒ ���Ç�.���l�� 

�«�À�´ I : �½�$�õ���¿���¦�-���J�¶�¾���º�·���¦�(���½�$�­�¦���¦�-���J�¶�¾���º�·���Æ�-���½�$�¨���·�-�¹�-���º�À���‚�¶�$�€�µ�|����x2���¦�(��x �½�$�¨��

�·�-�¦�À��5x �J�$�����µ���Ç�(�µ�$���Ç�.���l 

�«�À�´ II  : �½�$�­�¦�� �¦�(�� �½�$�¨�»�Á�� �¦�-�� �J�¶�¾���º�·��5x �Æ�-�� � �̈Ç�´�$�� �¦�À�¹�-�� �º�À�� �J�$�����µ�� �¨�Ç�´�¹�»�Á��5x2 + 

5x �¦�(���½�$�õ���¿���¾�=���Æ�-���©�°�$�¿�$���l���„�Æ���J�¦�$�À 2x + 3���J�$�����µ�����ƒ���l�� 

�«�À�´ III  : �Ä�-�Å�»�Á 2x + 3 �¦�(���¹�¿�$���½�$�õ���¿���¾�$�¹�¦�À���º�Ç�¹�����«�À�´ (I) �¦�%���J�Æ�6�¿�$���‚�º�¹�$�…���„�Æ��

�J�¦�$�À���½�$�¨�»�Á���¦�$�����Æ�À�$���º�·�������J�$�����µ�����ƒ���l 

�«�À�´ IV : �«�À�´ ��II ���¦�%���µ�À�Ç���½�$�¨�»�Á���¦�-�� ���Æ�À�-���º�·�� �¦�(�� �½�$�­�¦��(x + 1) �Æ�-�� � �̈Ç�´�$�� �¦�À�¹�-�� �º�À��

�J�$�����µ�� �¨�Ç�´�¹�»�Á��2x + 2 �¦�(�� �½�$�õ���¿��2x + 3 �Æ�-�� �©�°�$�¿�$�� �„�Æ�Æ�-�� �Ä�-�Å�»�Á��1 �J�$�����µ��

���ƒ���l�� 
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�¿�Ç���J�Æ�6�¿�$���Ç�¾���µ�¼���µ�¦���·�(�Ç�À�$�µ�-���Ç�?���­�¼���µ�¦���Æ�¦���½�$�õ���¿���¦�%���©�$�µ, �½�$�­�¦���¦�%���©�$�µ���Æ�-��

�¬�(�°�%���������¿�É�¹�����¹�Ç�˜���Ç�(���­�$�µ�%���Ç�.���l���‚�Æ�ÿ�¾���«�À�´���¾�=���½�$�õ���¿���Ä�-�Å�»�Á���¼�¹���­�$�µ�$���Ç�.���‘�À���½�$�¨�»�Á�A��

�¦�-���¿�(�¨���Æ�-���º�É�´ �€���½�$�¨�»�Á���¼�¹���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�„�Æ���†�·�$�Ç�À�´���¦�$���½�$�­�¦���Œ�¦���À�.�Æ�§�¦���¼���º�·���Ç�.���l���„�Æ�¾�=���Ç�¾���Ä�-�Å�»�Á���‘�À���½�$�õ���¿���¦�-���¦�Ç�¬��

�¾�$�¹�A���¾�=���Æ�����¼�����¦�-���¼�$�À�-���¾�=���Æ�Ã�«�$�À���¦�À�µ�-���Ç�?���l�� 

  P (x)   =  5x2 + 7x + 3 �¾�=�� 

  x�����¦�-�������¶�$�¹���º�À��(�b1) �À�§�¹�-���º�À ������������ 

  P (�b1) =  5(�b1)2 + 7(�b1) + 3

     =  5 
H 1 + (�b7) + 3  

    =  5 �b 7 + 3  

    =  1 

�‚�µ�����¼���º�· P (x) = 5x2 + 7x + 3 �¦�(��(x + 1) �Æ�-���½�$�¨���·�-�¹�-���º�À���­�(���Ä�-�Å�»�Á���J�$�����µ���Ç�(�µ�$���Ç�.��

�¿�Ç���¼���º�·��(x + 1) �¦�-���Ä�É�����¿�¦�����b1�� �º�À���¼���º�· P (x) �¦�-���¾�$�¹���¦�-���¼�À�$�¼�À���Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´��: ��3x2 + 2x + 1�� �¦�(����x + 2�� �Æ�-���½�$�¨���·�-�¹�-���º�À���Ä�-�Å�»�Á���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á��:  P (x)  =  3x2 + 2x + 1 

  (x + 2) �¦�$���Ä�É�����¿�¦��
F2 �Ç�.�� 

  P��(�b2)  =  3(
F2)2 + 2 
H (
F2) + 1 

�«�É�/�Æ�¦�����b�������������� 

���� �b1 ��
H���b1 ��=�� 1  
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    =  3 
H 4 + (
F��4) + 1 

    �������������� =  12 
F�� 4 + 1  

    =  13 �b 4  

    =  9  

       �‚�µ�����Ä�-�Å�»�Á�������Ç�.���l�� 

�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�( 

������ �¼���º�·����4x2 + 2x + 1�� �¦�(����x + 1�� �Æ�-���½�$�¨���·�-�¦�À���Ä�-�Å�»�Á���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

  

�«�É�/�Æ�¦��x��+��2 = 0 

 ��x = ��
F��2   
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�J�����¹�$�Ã�Á�%�����
�� 

���
�� �Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���¼���Æ�Ã�¦�Æ�%�¿���J�ä�A���¾�=���Æ�-���Æ�Ç�%���Æ�Ã�¦�Æ���¦�$���«�¿�¹���¦�%�Æ�­�¿�-�l 

�����‚�� �¼���º�· 2
F �T�6 
E �T�7 �¾�=���T�6  �¦�$���¨�Ç�´�$�0�¦���Ç�.- 

(I) 
F��  ��II)  1 �� �������� (III) ��2�� �������� (IV)  3 

���¼�� �¼���º�·  
��

�6
 �T�6 
E��x  �¾�=���T�6  �¦�$���¨�Ç�´�$�0�¦���Ç�.- 

(I) �Œ  ��II)  
��

�6
  �� �������� (III) ��2 ���Œ�� �������� (IV)  

�5

�6
 

���Æ�� �T�6 
F ���T�� 
E �y  �¾�=��x  �¦�$���¨�Ç�´�$�0�¦���Ç�.- 

(I) 1  ��II)  
F1  �� �������� (III) ��2�� �������� (IV) 7 

���·�� x = 
F��1 �¦�-���Æ�Á�Œ���¼���º�·�����T 
F �v�T�6 
E �u �¦�$���¾�$�¹���Ç�(�¨�$��- 

(I) 0  ��II)  1  �� �������� (III) ��
F���� �������� (IV) 
F���� 

���‚�� x = 2 �¦�-���Æ�Á�Œ���¼���º�·����x 
F 4�T�6 
E��3 �¦�$���¾�$�¹���Ç�(�¨�$��- 

(I) 
F��  ��II)  
F��  �� �������� (III) ��
F���� �������� (IV) 
F�� 

���º�� �T�� 
L �r���º�À���L�:�U�; 
L �U�6 
F �U 
E ���s �¦�$���¾�$�¹���Ç�(�¨�$��- 

(I) 0  ��II)  1  �� ������ (III) ��2�� �������� (IV) 3 

���»�� �T�� 
L ���r���º�À���L�:�T�; �� 
L �� �T�6 �¦�$���¾�$�¹���Ç�(�¨�$��- 

(I) 0  ��II)  1  �� ������ (III) ��2�� �������� (IV) 3 

���½�� �L�:�T�; �� 
L ���T 
E �w�����¦�-���Ä�É�����¿�¦���Ç�.��- 

(I) 5  ��II)  
F��  �� ������ (III) ��1�� �������� (IV) 
F�� 
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���
 �Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���º�À���¼���º�·���:���T�6�� 
E ���t�T�� 
E ���s�; �¦�-���¾�$�¹���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

 �‚��   x = 2      �¼��  x = 1   �Æ�� ��x = 0  

���
 �����‚�¶�Ã�$�����b �������¦�-���¼���º�· �2���:�T�; �� 
L �� �T�6 
E ���{���¦�-���Ä�É�����¿�¦���Ç�(�¹�-���¦�%���­�&�0�«���¦�%�Æ�­�Œ�����l�� 

���
�� �����‚�¶�Ã�$�����b �������¦�-���¼���º�· �2���:�P�; �� 
L ���P�� 
E ���� ���¦�-���Ä�É�����¿�¦���Ç�(�¹�-���¦�%���­�&�0�«���¦�%�Æ�­�Œ���l 

���
 �¼���º�·���:�t�T�t�� 
E ���u�T�� 
E ���s�;���¦�(���Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���Æ�-���½�$�¨���·�-�¹�-���º�À���Ä�-�Å�»�Á���É�$�µ�� 

 �¦�%�Æ�­�Œ�l 

 �‚��  ����x + 1) �¼�� (x + 2) �Æ�� (x �b 1) �·�� ��x �b 2)  

���
�� �¼���º�·�����:�w�T�8 
E ���v�T�6�� 
E ���u�T�� 
E ���s�;���¦�(���:�T�� 
E ���s�; �Æ�-���½�$�¨���·�-�¹�-���º�À���Ä�-�Å�»�Á���É�$�µ��

�¦�%�Æ�­�Œ���l�� 
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�Ç�¾�¹�-���Æ�%�§�$���b 

������ �­�¼���Æ�¦�Æ�%���«�À����x, y, z, �^�^�^ �����‘�À���‚�«�À���¦�(���«�$�À�A���¾�É�Á�½�É�µ���Æ�Æ�·�¿�$�•�0��(+,�b,
H, 

÷) �¦�-���Æ�$�¶�������¿�î���µ���Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���µ�(���†�Æ�-���¼�%�­�%�¿�������¿�0�­�¦ ���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l�� 

 �†�·�$�Ç�À�´���� �:�s�;�T�6 
E ���t���:�t�;���T�?�9
E ���v�T�� 
E ���u 

������ �Æ�­�Æ�� �¼�%�­�%�¿�� �Ü�0�­�¦�� �¦�-�� �«�À�A�� �¦�%�� �©�$�µ�� �º�É�´ �€�� �Æ�0�ï���¿�$�� �Ç�(�� �µ�(�� �Ã�Ç�� �¼�%�­�%�¿�� �����¿�0�­�¦���¼���º�·��

�¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�÷ �� �u�T�6�� 
E ���v���á �v�T�5�4�á �w�T�6 
E ���u�� 

������ �„�Æ�¦�-�� ���Æ�À�%�� �µ�À�»�� �Æ�­�Æ�� �¼�%�­�%�¿�� �����¿�0�­�¦�� �¦�%�� �©�$�µ�� �Æ�½�����¹�� �Æ�0�ï���¿�$�� �¿�$�� �º�É�´ �€�� �Æ�0�ï���¿�$�� �¹�� �Ç�(��

�¼���º�·���¹�Ç�˜���¦�Ç�Á�$�µ�-���Ç�?���l���­ �.�Æ�-���� ��3�¾�T+1 , 3x½ + 4 , x-5 + y , 2x-��4 + 3 

������ �Œ�¦���º�·���Ã�$�Á�-���¼���º�·���Œ�¦ �º�·�%���¦�Ç�Á�$�µ�-���Ç�?���l�� �w�T���á �u�T 

5) �·�(���º�·�A���Ã�$�Á�-���¼���º�·�A���¦�(���Æ�á�º�·���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�����T�6�� 
E ���v�T���á �w�T�� 
E ���s  

6���� �µ�%�¹���º�·�A���Ã�$�Á�-���¼���º�·���Æ�E�º�·���¦�Ç�Á�$�µ�-���Ç�?���l�� �z�T�7�� 
E �����T�6�� 
E ���v�T 

7)  �Œ�¦���¼���º�·���¾�=���«�À���¦�%���†�ó���«�µ�¾���©�$�µ���¼���º�·���¦ �$���©�$�µ���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l�� 

 �­ �.�Æ�- : ��x10 + 5x2 + 3 �¼���º�·���¾�=���¼���º�·���¦�$���©�$�µ��10 �Ç�.���l�� 

8���� �Œ�¦���©�$�µ���Ã�$�Á�$���¼���º�·���À�.�Æ�§�¦ ���¼���º�·���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.�l���†�·�$�Ç�À�´����x+1  , 2x+3 

9���� �·�(���©�$�µ���Ã�$�Á�-���¼���º�·���Æ�á�©�$�µ���¼���º�·���¦�Ç�Á�$�µ�-���Ç�?���l���†�·�$�Ç�À�´����2 x2+ x+1, x2+3 

10���� �µ�%�¹���©�$�µ���Ã�$�Á�-���¼���º�·���Æ�E�©�$�µ���¼���º�·���¦�Ç�Á�$�µ�-���Ç�?���l���†�·�$�Ç�À�´���� x3 + 2 x2  - x - 1 

��1���� �Ã�$�����µ�Æ�Ã�¦���Æ�0�ï���¿�$��a���¼���º�· p(x)���¦�$���Ä�É�����¿�¦���Ç�(�µ�%���Ç�.���¿�Æ�· p(a) = 0���Ç�(�� 
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��2���� �¼���º�·�A���Æ�-���¼���º�·���¦�(���½�$�¨���·�-�¦�À���Ä�-�Å�»�Á���É�$�µ���¦�À�¹�$���Æ�%�§�$���l�� 

 �­ �.�Æ�-��: (3x2 + 18x + 5) �¾�= (x + 3) �Æ�-���½�$�¨���·�%�Æ�­�Œ���l�� 

             3x + 9 

x + 3     3x2 + 18x + 5 

           - 3x2 
G 9x             

                        9x + 5 

                        9x + 27 

                             �b��22 

�½�$�¨�»�Á������3x + 9 

�Ä�-�Å�»�Á�������b��22 
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�‚ �����¿�$�¿���� 

�·�(���«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦ ���Æ�¾�%�¦ �À�´ 

 �Æ�J�¿�� �¼�°�Ç�¦�A�� �g�� �Æ�º�¬�Á�%�� �¦�È�$�•�0�� �¾�=�� �Ç�¾�¹�-�� �«�À�� �À�$�Æ�Ä�¿�A�� �¦�-�� �¼�$�À�-�� �¾�=�� �‚�����¿�¿�¹�� �Æ�¦�¿�$�� �¶�$�� �l��

�ƒ�º�¦�(�������¾�À�´���Ç�(�¨�$���Æ�¦���•�Æ�%���À�$�Æ�Ä���Æ�­�Æ�¦ �$���¾�$�¹���º�Æ�À�Ã�Æ�µ�€�µ���Ç�(�µ�$���¼�·�Á�µ�$�����À�Ç�µ�$���Ç�.�����«�À���À�$�Æ�Ä��

�¦ �Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l�� �«�À�� �À�$�Æ�Ä�¿�A�� �¦�(�� �Ç�¾���W�� ���� �X�� ���� �Y�^�^�
�
���„�ý���¿�$�Æ�·�� �Æ�-�� �·�Ä�$�€�µ�-�� �Ç�?�l�� �ƒ�º�¹�-�� �Æ�¦�Æ�%��

�‚�É�$�µ���À�$�Æ�Ä���¦�$���¾�$�¹���É�$�µ���¦�À�¹�-���Œ�Ã�0���º�Ç�-�Á�%���ƒ�Æ�·���¾�=���«�À���À�$�Æ�Ä���¦�$���J�¿�(�¨���¨�Æ�´�µ�%�¿���¦�¶�¹���Œ�¦��

�«�À���Ã�$�Á�-���Æ�¾�%�¦�À�´���¼�¹�$�¹�$���Æ�%�§�$���Ç�.�l���ƒ�º�¦�(���%�À�´���Ç�(�¨�$���Æ�¦���Œ�¦���«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´��

�¾�=���«�À���¦�%���©�$�µ�������Ç�(���µ�(���†�Æ�-���À�.�Æ�§�¦ ���Æ�¾�%�¦ �À�´���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l�� 

�­ �.�Æ�-���� �Æ�¦�Æ�%�� �Æ�0�ï���¿�$�� �¾�=�� ���� �­�(�Ö�¹�-�� �º�À�� �·�Æ�� ���������� �J�$�����µ�� �Ç�(�µ�$�� �Ç�.�� �l�� �µ�(�� �Ã�Ç�� �‚�É�$�µ�� �Æ�0�ï���¿�$�� �É�$�µ��

�¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�¾�$�¹���Á�%�Æ�­�Œ, ���Ã�Ç���‚�É�$�µ���Æ�0�ï���¿�$��x �Ç�.���l�� 

 �‚�É�$�µ���Æ�0�ï���¿�$��+ ����= ������ 

  x + 3   = 10  

 ���������«�À���À�$�Æ�Ä��  

�‚�µ����x + 3 = 10 �¿�Ç���Œ�¦���¨�Æ�´�µ�%�¿���¦�¶�¹���¿�$���Œ�¦���«�À���Ã�$�Á�-���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�Ç�Á�$�µ�-���Ç�?�l���¿�Ç�&�0���«�À��

x �¦�%���©�$�µ���Œ�¦���Ç�.���‚�µ�����¿�Ç���Œ�¦ ���«�À���Ã�$�Á�$���À�.�Æ�§�¦ ���Æ�¾�%�¦ �À�´���Ç�.���l�� 
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�µ�¼,  x + 3 ��= 10  

   x = 10 �b 3 

   x = 7 

�‚�µ���������Ã�Ç���‚�É�$�µ���Æ�0�ï���¿�$���Ç�.���Æ�­�Æ�¾�=������ �­�(�Ö�¹�-�� �º�À��10 �J�$�����µ���Ç�(�µ�$���Ç�.�l�� �ƒ�„�Œ���� �Œ�¦���«�À���Ã�$�Á�-��

�À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�-���¦�Ç�¬���‘�À���†�·�$�Ç�À�´���·�-�§�µ�-���Ç�?���l�� 

 x + 2 = 8                  9 + y = 10 

 z �b 1 = 9                  y �b 2 = 6 

�����¿�$�¹���À�Ç�-���b 

 �Œ�¦���«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�$���Œ�¦���‚�Æ�á�µ�%�¿�����Œ�¦���‘�À���¦�-�Ã�Á���Œ�¦�����Ç�Á���Ç�(�µ�$���Ç�.��

�„�Æ�-���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�$���¾�É�Á���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l���Œ�¦���«�À���Ã�$�Á�-���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�(�������¿�$�º�¦�����º���Æ�-��ax + b = 0 

�¦�-�����º���¾�=���·�Ä�$�€�µ�-���Ç�?���l���­�Ç�&�0��a �Ã��b �Ã�$�����µ�Æ�Ã�¦���Æ�0�ï���¿�$���Ç�.���‘�À��a �Ä�É�����¿���¹�Ç�˜���Ç�.���l�� 

�™ �����¿�$�À�-���¼�°�Ç�¦�A���g���‚�º�¹�-���ƒ�«�$�¿�€���­�%���Æ�-���«�«�$�€���¦�À�=���Æ�¦��a �Ä�É�����¿���î���¿�A���¹�Ç�˜���Ç�(���Æ�¦�µ�$���Ç�.��? 

�·�(���«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦ ���Æ�¾�%�¦ �À�´�� 

�ƒ�„�Œ�������Ç�¾���Æ�¹�����¹���Æ���Æ�µ���º�À���Æ�Ã�«�$�À���¦�À�=���l�� 

�À�$�
���@�%�¿���ƒ�·�Ä�€���Ã�-�·���Æ�Ã�Þ�$�Á�¿�����†�õ���­ �.�¹���¦�-���·�(���¼�	���Á�-�¼�$�­���Ä�Ç�½�¾���‘�À���À�­�µ���¹�-���Æ�¦�6�-�°���¾�.�«���¾�=���Œ�¦��

�Æ�$�¶���Æ�¾�Á�¦�À���‚�º�¹�%���º�$�À�%���¦�-���·�)�À�$�¹���������À�¹���¼�¹�$�Œ���l���„�Æ���­�$�¹�¦�$�À�%�����º�Ç�-�Á�%�����¦�(���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�-��

���º���¾�=�������¿�î���µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
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�¿�Ç�&�0�� �ƒ�º�� �¿�Ç�� �·�-�§�� �Æ�¦�µ�-�� �Ç�?�l �Æ�¦�� �·�(�¹�A�� �¼�	���Á�-�¼�$�­�A�� ���¼�°�Ç�¦�A���� �¾�=�� �Æ�-�� �Æ�¦�Æ�%�� �½�%�� �¼�	���Á�-�¼�$�­�� �á�$�À�$��

�¼�¹�$�Œ�� �¨�Œ���À�¹�� �É�$�µ�� �¹�Ç�˜�� �Ç�.�� �‚�¶�$�€�µ�|�� �¿�Ç�&�0�� �·�(�� �‚�É�$�µ�� �À�$�Æ�Ä�¿�&�0�� �Ç�.�l�ƒ�„�Œ���Ç�¾���Ä�Ç�½�¾  �‘�À�� �À�­�µ��

�á�$�À�$���¼�¹�$�¿�-���¨�Œ���À�¹�A�����‚�É�$�µ���À�$�Æ�Ä�����¦�(��x �‘�À��y �Æ�-���J�¦�°���¦�À�=�l���¿�Ç�$�/, �Ç�¾���Ä�Ç�½�¾���á�$�À�$���¼�¹�$�¿�-��

�¨�¿�-���À�¹�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$��x �Ç�.���‘�À���À�­�µ���á�$�À�$���¼�¹�$�¿�-���¨�¿�-���À�¹�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$��y �Ç�.���l �µ�¼���Ç�¾���­�$�¹�µ�-���Ç�?- 

���Ä�Ç�½�¾���¦�-���À�¹�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$�� +�����À�­�µ���¦�-���À�¹�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$����= ���� 

   x + y   =  50  

���­�(���Æ�¦���Œ�¦���‚�Æ�½�
���°���Æ�¾�%�¦�À�´���Ç�.���l�� 

�¿�Ç���·�(���«�À�A���Ã�$�Á�%���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�$���Œ�¦���†�·�$�Ç�À�´���Ç�.���l�� 

   x  +  y    =  50  

  �������������� �«�À��   �«�À 

�†�º�¿�Ç�€�k���Æ�¾�%�¦�À�´���¾�=���«�À�A���¦�(��x �‘�À��y �Æ�-���J�¦�°���Æ�¦�¿�$���¨�¿�$���Ç�.���º�À�����µ�Ç���ƒ�º���‚�����¿���‚�È�À�A�� 

���@�����A�����^�^���Y�����¦�$���½�%���J�¿�(�¨���Æ�¦�¿�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�?���l�� 

 

 

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�¨ �Ç���­�% �b ���Ç�&�0, �Æ�¼�	���¦�Ç�Á���Æ�Ç�%���Ç�.���l���Ç�¾���Æ�¦�����Ç�˜���½�%���‚�È�À�A���¦�$���J�¿�(�¨���¦�À���«�À���À�$�Æ�Ä�¿�A���¦�(���·�Ä�$�€��

�Æ�¦�µ�-���Ç�?���l�� 

���Æ�«���������¾�?�¹�-���µ�(���„�Æ���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�(��

�•�Æ�-���Æ�Á�§�$���Ç�.���l��������������������������������������������������������

 A + B = 50  
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�•�Æ�-���Æ�¾�%�¦�À�´���Æ�­�Æ�¾�=���·�(���‚�É�$�µ���À�$�Æ�Ä�����«�À�����Ç�(���µ�¶�$���J�Ÿ�-�¦���«�À�A���¦�%���©�$�µ�$�°���Œ�¦�����������Ç�(���µ�(��

�„�Æ�-���·�(���«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦ ���Æ�¾�%�¦ �À�´���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l�� 

�ƒ�º�¦�(���¿�$�·���Ç�(�¨�$��- 

 

 

  

�·�(���«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�-���¦�Ç�¬���†�·�$�Ç�À�´���Æ�¹�����¹���Ç�?���l�� 

������3x + 4y = 5            2) 3m + 5n = 9 

3) 2p + q = 1             4) A + 3B = 6  

�î���¿�$���ƒ�º���¦�Ç�¬���†�·�$�Ç�À�´���·�-���Æ�¦�µ�-���Ç�?�����������¿�$�¹���·�%�Æ�­�Œ���Æ�¦���ƒ�º���„�¹���Æ�¾�%�¦�À�´�A���¦�(���6�¾�Ä���� 

3x + 4y �b 5 = 0,   3m + 5m �b 9 = 0 , 

 2p + q �b 1 = 0 �‘�À��A + 3B �b 6 = 0���¦�-�����º���¾�=�������¿�î���µ���¦�À���Æ�¦�µ�-���Ç�?���l�� 

�·�(���«�À���Ã�$�Á�%���À�.�Æ�§�¦ ���Æ�¾�%�¦ �À�´���¦ �(�������¿�$�º�¦ ���� �º���¦ �(��ax + by + c = 0 �¦�-���� �º���¾�=���·�Ä�$�€�µ�-���Ç�?�l��

�­�Ç�&�0��a, b �Ã c���Ã�$�����µ�Æ�Ã�¦���Æ�0�ï���¿�$���Ç�.���l��a �‘�À��b �·�(�¹�A���Ä�É�����¿���¹�Ç�˜���Ç�?��(a �• 0, b �• 0) �µ�¶�$���«�À��

x �Œ�Ã�0��y �Æ�¦ �©�$�µ�������Ç�.���l���·�(���«�À�A���Ã�$�Á�$���À�.�Æ�§�¦ ���Æ�¾�%�¦ �À�´���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������Æ�¹�����¹���Æ�¾�%�¦�À�´���Æ�-��a��,��b �Ã c���¦�$���¾�$�¹���¦�À�=���l�� 

���� 2x + 3y �b 5 = 0  

�Ä�Ç�½�¾��������x2���¦�$���©�$�µ�$�0�¦�������Ç�.���„�Æ�-���Ç�¾��x �¦�%���©�$�µ�������º�×�=�¨�-�l�� 

�����������������������µ�¶�$ x1���¿�$��x �¾�=���¦�%���©�$�µ�$�0�¦�������Ç�.�l 
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�Ç�Á�� �Æ�·�¿�-���¨�¿�-���Æ�¾�%�¦�À�´��2x + 3y �b 5 = 0 �¦�%���µ�Ç�Á�¹�$���·�(���«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�-��

�����¿�$�º�¦�����º��ax + by + c = 0 �Æ�-���µ�Ç�Á�¹�$���¦�À�¹�-���º�À��- 

 �¿�Ç�&�0��a = 2, b = 3, c = �b 5 �Ç�.�����­�(���Æ�¦���Ã�$�����µ�Æ�Ã�¦���Æ�0�ï���¿�$�Š�0���Ç�?���l�� 

������ 5x + 3y = 4 

�Ç�Á���� �Æ�·�¿�$���Ç�.������ 5x + 3y = 4  

 �¿�$  5x + 3y �b 4 = 0  

 �Æ�·�¿�-���¨�¿�-���Æ�¾�%�¦�À�´��5x + 3y �b 4 = 0 �¦�%���µ�Ç�Á�¹�$���·�(���«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�-��

 �����¿�$�º�¦�����º��ax + by + c = 0 �Æ�-���µ�Ç�Á�¹�$���¦�À�¹�-���º�À��- 

 �¿�Ç�&�0��a = 5, b = 3 �‘�À��c = �b 4 �Ç�.���l�� 

3)  �¾�ux �b 4y = �b��5 

�Ç�Á�� �Æ�·�¿�$���Ç�.���� �¾�ux �b 4y = �b 5 

 �¿�$��  �¾�ux �b 4y + 5 = 0 

 �Æ�·�¿�-���¨�¿�-���Æ�¾�%�¦�À�´���¾�ux �b 4y + 5 = 0���¦�%���µ�Ç�Á�¹�$���·�(���«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�-��

 �����¿�$�º�¦�����º��ax + by + c = 0 �Æ�-���µ�Ç�Á�¹�$���¦�À�¹�-���º�À��- 

 �¿�Ç�&�0��a = �¾�u, b = �b 4 ���‘�À��c = 5 �Ç�.���l�� 

�Æ�¹�����¹���¦ �¶�¹���¦ �(���·�(���«�À�A���Ã�$�Á�%���À�.�Æ�§�¦ ���Æ�¾�%�¦ �À�´���¦�-���� �º���Æ�Á�Æ�§�Œ���l�� 

�¦ �¶�¹�������Œ�¦���Æ�¦�µ�$�¼���¦�%���¦�%�¾�µ���‘�À10���º�-�Æ�@�Á���¦�%���¦�%�¾�µ�����������º�¿�-���Ç�?���l 

�¾�$�¹���Á�%�Æ�­�Œ���Æ�¦�µ�$�¼���¦�%���¦�%�¾�µ��x �Œ�Ã�0���º�-�Æ�@�Á�A���¦�%��y �Ç�.���µ�(���¦�¶�¹�$�¹�Ç�Æ�$�À���Æ�¾�%�¦�À�´,  
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 ���Æ�¦�µ�$�¼���¦�%���¦�%�¾�µ����+ 10�����º�-�Æ�@�Á���¦�%���¦�%�¾�µ����= ���� 

�‚�µ����       x + 10y  =  50  

�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(���b 

�Æ�¹�����¹���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�-���Ü�$�º�¦�����º���Æ�-���µ�Ç�Á�¹�$���¦�À��a��, b �Œ�Ã�0��c �¦�$���¾�$�¹���Æ�Á�Æ�§�Œ���l 

  4x + 5y + 16 = 0  

a = �^�^�^��  b = �^�^�^�
��  c = �^�^�^  

  



 

 
39 

�J�����¹�$�Ã�Á�%�����
�� 

���
�� �Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���¼���Æ�Ã�¦�Æ�%�¿���J�ä�A���¾�=���Æ�-���Æ�Ç�%���Æ�Ã�¦�Æ���¦�$���«�¿�¹���¦�%�Æ�­�¿�-�l 

���‚��  �Æ�¹� ���¾�=���Æ�-���¦�)�¹-�Æ�$���·�(���«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���Ç�.��- 

(I) 2x + 5 = 0 ����II) x + y =1  �� ������(III) ��y = 2 �� ����������(IV) 2x = 3 

���¼�� �Æ�¹� ���¾�=���Æ�-���¦�)�¹-�Æ�$���·�(���«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���Ç�.��- 

(I)  2x + 5 = 0 ��II) 3x + 2 =0  �� �� (III) ��5 = 2x �������� (IV) 2x+y= 7 

���Æ�� �Æ�¹� ���¾�=���Æ�-���¦�)�¹-�Æ�$���·�(���«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���Ç�.��- 

(I)  2x = 3  ��II) y = 2  �� ������ (III) ��x = 3y �� ������(IV) x= -5 

���
 �Æ�¹�����¹���¦�¶�¹�A���¦�(���Æ�¹���Æ�º�µ���¦�À�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���·�(���«�À�A���Ã�$�Á�$���Œ�¦���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���Æ�Á�Æ�§�Œ���l�� 

�‚ �� �·�(���¼�&�Á���‘�-�À���Œ�¦���¼�.�°���¦�%���¦�%�¾�µ�������������
���Ç�.���l���µ�(���·�(���«�À���Ã�$�Á�$���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´��

�Æ�Á�Æ�§�Œ���l 

�¼���� �����Ä�&�Á���¦�%���¦�%�¾�µ���¾�=���Æ�-�������†�º�Ã�����E���¦�%���¦�%�¾�µ���©�°�$�¹�-���º�À�������������
���J�$�����µ���Ç�(�µ�-���Ç�?�l�� 

���
�� �Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´�A���¦�(��ax + by + c = 0 �¦�-�����º���¾�=���¦�À�µ�-�����Œ����a, b �‘�À��

c �¦�$���¾�$�¹���¼�µ�$�„�Œ���l 

 1)  5x + 6y = 18    2) �� 7x + 8y + 9 = 0  

 3)  10m + 4n + 6 = 0   4)  �b��7m + 5n + 10 = 0  

 5)  4y + 10z �b 12 = 0   6) �� 4y + 10z + 12 = 0  
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�À�.�Æ�§�¦ ���Æ�¾�%�¦ �À�´���¦ �$���Ç�Á���b 

�¼�%�­�¨�Æ�´�µ�¾�|���¾�=���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�(���Ç�Á���¦�À�¹�-���¦�-���º�É�Ã�€���¦�Ç�¬���¼�$�µ�A���¦�(���é�$�¹���¾�=���À�§�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���Æ�¹�¹��

�é�(�¦���Æ�¾�Á�µ�$���Ç�.�l 

  �Œ�¦ �$�Ü�k�0���Ä�(�¸�¿�-�· �|���‚ �6�º�È�$�· �|���� �º�$�ü�¿�6�' ���„�µ�À�%�$�«���º�È�$�µ�|���l 

  �Ä�-�Å�$�Ü�k�-�¹���†�Í�À�-�· �|���� �º�Ä�-�Å�0���Ü�k�0���¾�$�¹�0���­�$�¿�µ�-���y�Ü�k�À�$�Ä�-���l�l 

  �‚ �Ü�k�$�¹�$�0 �â�$�Æ�·�¦ �$�¹�$�¾�º�%�Ç�����¿�$�k�$�Ã�· �|���á�¿�$�Æ�·�Æ�¹�¨�0��� �µ�0���Ã�$�l 

  �¿�Ç�k�(�¹�0���Ã�$���¦ �Æ�¿�-�· �|���ƒ �• �¼�Ç�é�$���¾�$�¹�0�� �Ã�$�Æ�º���Ü�k�¾�-�Ã�0���Æ�Ã�Æ�·�¤�$�l 

���¼�%�­�¨�Æ�´�µ�¾�|���Œ�¦ �Ã�´ �€�Æ�¾�%�¦ �À�´�¾�|�����º�Ë�
���������� 

�‚�¶�$�€�µ�|�� �Œ�¦�� �Æ�¾�%�¦�À�´�� �¦�(�� �Ç�Á�� �¦�À�¹�-�� �º�À�� �Æ�¹� �� �¼�$�µ�A�� �¦�$�� �é�$�¹�� �À�§�=�� �l�Œ�¦���À�.�Æ�§�¦��

�Æ�¾�%�¦�À�´���º�À���µ�¼���µ�¦���¦�(�…���J�½�$�Ã���¹�Ç�˜���Ç�(�µ�$���­�¼���µ�¦���Æ�¦- 

���
�����À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�-���·�(�¹�A���º�È�A���¾�=���Æ�¾�$�¹���Æ�0�ž�$���¦�(���­�(�Ö�$���¿�$���©�°�$�¿�$���­�$�Œ�l 

���
�����À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�-���·�(�¹�A���º�È�A���¾�=���Æ�¾�$�¹���Ä�Ç�6 �-�µ�À���Æ�0�ž�$���Æ�-��� �̈Ç�´�$���¿�$���½�$�¨���Æ�¦�¿�$���­�$�Œ���l 

�ƒ�„�Œ��, ���†�·�$�Ç�À�´���¦�-���¾�$�����¿�¾���Æ�-���Æ�%�§�µ�-���Ç�?���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������Æ�¾�%�¦�À�´�� x + y = 10���Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���¾�=���Æ�-���¦�)�¹-�Æ�$���6�Æ�¾�µ���¿�Ç�ð���¾���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�(��

 �Æ�ý���¿�$�Æ�º�µ�����Æ�ÿ�Ç�ô�����¦�À�µ�$���Ç�.�l�� 

(1) ������������������������ ��������2) (��3��, 7��)��������  ����)  (������, ����) 

�Ç�Á������������������������������ 

�Æ�¾�%�¦�À�´��  x + y = 10  
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 �¿�Æ�·��x = 4 �Ã��y = 5 �Æ�¾�%�¦�À�´���¾�=���À�§�¹�-���º�À�� 

 ��������4 + 5  �• 10 

 ������������9   �• 10 

 �¼�$�¿�$�/���º�È�� �• �·�$�¿�$�/���º�È�� 

 �­�(���Æ�¦���¨�Á�µ���Ç�.���¿�Ç�&�0��9 �• 10 

�¿�Ç�&�0���Ç�¾��x �Ã y���¦�-���¾�$�¹���¦�(���6�Æ�¾�µ���¿�Ç�ð���¾��������, 5) �¦�-�����º���¾�=���Æ�Á�§���Æ�¦�µ�-���Ç�?���l�� 

�Ç�Á������������ (3��, 7)  

�Æ�¾�%�¦�À�´��  x + y ��= 10 

�6�Æ�¾�µ���¿�Ç�ð���¾��������, �������¾�=��x �¦�$���¾�$�¹�������Œ�Ã�0��y �¦�$���¾�$�¹�������Æ�¾�%�¦�À�´���¾�=���À�§�¹�-���º�À�� 

  ����+ 7  = 10 

  ������10  = 10 

 �����������¼�$�¿�$�/���º�È = �·�$�¿�$�/���º�È�� 

�‚�µ���� �6�Æ�¾�µ�� �¿�Ç�ð���¾�� ������, 7) �Æ�·�¿�-�� �¨�¿�-�� �Æ�¾�%�¦�À�´�� �¦�$�� �Ç�Á�� �Ç�.�� �î���¿�A�Æ�¦�� �Ç�¾�� �­�$�¹�µ�-�� �Ç�?��

�Æ�¾�%�¦�À�´���¾�=���¼�$�¿�$�/���º�È���Ã���·�$�¿�$�/���º�È���¦�$���Æ�¾�$�¹���Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

�Ç�Á������������ (1��, 9) 

�Æ�¾�%�¦�À�´��  ������x + y ��= 10 

�6�Æ�¾�µ���¿�Ç�ð���¾����������, 9) �¾�=��x �¦�$���¾�$�¹�������Ã��y �¦�$���¾�$�¹�������Æ�¾�%�¦�À�´���¾�=���À�§�¹�-���º�À�� 

 ������1 + 9 ��= 10 
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  10����= 10 

�‚�µ�����6�Æ�¾�µ���¿�Ç�ð���¾������, 9) �Æ�·�¿�-���¨�¿�-���Æ�¾�%�¦�À�´��x + y = 10 �¦�$���Ç�Á���Ç�.���l�� 

�ƒ�º���¿�Ç�$�/,�·�-�§�µ�-���Ç�?���Æ�¦���Æ�¾�%�¦�À�´��x + y = 10 �¦�(���6�Æ�¾�µ���¿�Ç�ð���¾��������, 5) �Æ�ý���¿�$�Æ�º�µ�����Æ�ÿ�Ç�ô����

�¹�Ç�˜���¦�À�µ�$���Ç�.���‚�µ����������, 5) �6�Æ�¾�µ���¿�Ç�ð���¾���Ç�Á���¹�Ç�˜���Ç�.���l�� 

�„�Æ�¦�-�� �Æ�Ã�º�Æ�À�µ,�� �6�Æ�¾�µ�� �¿�Ç�ð���¾�� ����, 7���� �Ã�� ����, 9���� �Æ�¾�%�¦�À�´�� �¦�(�� �Æ�ý���¿�$�Æ�º�µ�� ���¼�$�¿�$�/�� �º�È��= �·�$�¿�$�/��

�º�È�����¦�À�µ�$���Ç�.���l���‚�µ��������, 7�����Ã������, 9�����Æ�¾�%�¦�À�´���¦�-���Ç�Á���Ç�.���l���ƒ�º���·�-�§�µ�-���Ç�?���Æ�¦���¿�Ç�&�0������, 7����

�Œ�Ã�0������, 9�����Ç�Á���Ç�.���l�� 

�„�Æ�Æ�Á�Œ���·�(���«�À�A���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�-���Æ�Ã�Æ�½�����¹���Ç�Á���Ç�(���Æ�¦�µ�-���Ç�?���l���„�Æ�¦�$���‚�¶�€���Ç�.���Æ�¦���·�(��

�«�À�A���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦ ���Æ�¾�%�¦ �À�´���¦�-���‚ �º�Æ�À�Æ�¾�µ���� �º���Æ�-���‚ �¹�-�¦ ���Ç�Á���Ç�(�µ�-���Ç�?���l 

�½�$�À�µ�%�¿���¨�Æ�´�µ���¦�-���‚�ÿ�¨ �€�µ���½�$���À�$�«�$�¿�€���­�%���á�$�À�$���À�Æ�«�µ���¼�%�­�¨�Æ�´�µ�¾�|���¾�=���·�(���«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦��

�Æ�¾�%�¦�À�´���º�À���Æ�¹� ���J�ä���Æ�¾�Á�µ�$���Ç�.- 

�Œ�¦ �(���L�Ã�%�Æ�µ���¾�¾���·�-�Æ�Ç���Ä�µ�0���¸�¹�-�¹���ý���Ã�‹�(���½�Ã�$�Æ�¾���Æ�Ç���Æ�§�-���Æ�á�¨ �Ç�´�����µ�µ�(�y�����¿���l 

�L�É�µ�-���·�Ä�$�º�€�¿�Æ�Æ���«�-�����¾�¾���Å�[ �Ç�´�(�y�Ç�0���ý���Ã�‹�����µ�¿�(�Ã�€�·���¸�¹�-���¾�¾���Æ�¦�0���J�¾�$�´ �-�l�l 

      ���¼�%�­�¨�Æ�´�µ, �‚ �¹�-�¦ �Ã�´ �€�Æ�¾�%�¦ �À�´���º�Ë�
�������� 

�·�(���Æ�¾�E���‚�º�¹�-���¸�¹���¦�%���Æ���Æ�µ���¦�(���·�-�§�¦�À���ƒ�º�Æ���¾�=���«�«�$�€���¦�À�µ�-���Ç�?�l���J�¶�¾���Æ�¾�E���Ç�-���Æ�§�-, 

�¿�Æ�·���ƒ�º���¾�Ç�®�-���������������·�-���·�(���µ�(���¾�-�À�$���¸�¹���·�(���¨�Ç�´�$���Ç�(���­�$�¿�-�¨�$���Æ�»�À�����Æ�À�-���Æ�¾�E���¹�-���¦�Ç�$���Æ�¦���Æ�¾�E���g��

�¿�Æ�·�� �ƒ�º�� �¾�Ç�®�-�� �Æ�Æ�»�€�� ������ �Ç�%�� ���
�� �·�-�µ�-�� �Ç�(�� �µ�(�� �¾�-�À�$�� �¸�¹�� �ƒ�º�¦�-�� �¸�¹�� �Æ�-�� �¬���� �¨�Ç�´�$�� �Ç�(�� �­�$�¿�-�¨�$���� �µ�(��

�¼�µ�$�„�¿�-���†�¹���·�(�¹�A���¦�-���º�$�Æ���Æ�¦�µ�¹�$���¸�¹���Ç�(�¨�$�l 
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�Ç�Á������-���¾�$�¹���Á�%�Æ�­�Œ���J�¶�¾���Æ�¾�E���¦�-���º�$�Æ���¦�$���¸�¹��x �Ç�.���µ�¶�$�����Æ�À�-���Æ�¾�E���¦�-���º�$�Æ���¦�$���¸�¹��y���Ç�.���µ�¼��

�J�ä�$�¹�Ç�Æ�$�À�� 

   �T 
E�s�r�r
L �t�:�U 
F�s�r�r�;�������Æ�¾�%�¦�À�´�������� 

   �T 
E�s�r
L �x�:�T 
F�s�r�; �Æ�¾�%�¦�À�´����2�� 

�µ�¼���Æ�¾�%�¦�À�´�����������Æ�--   �T 
E�s�r�r
L �t�:�U 
F�s�r�r�; 

   �T 
E�s�r�r
L �t�U 
F�t�r�r�; 
   �T 
E�s�r�r
L �t�U 
F�t�r�r�; 
   �T 
L �t�U 
F�t�r�r 
F �s�r�r�; 

   �T 
L �:�t�U 
F�u�r�r�; ���������
�
�
�
�
�
�
�
�Æ�¾�%�¦�À�´�������� 

�Æ�¾�%�¦�À�´�������Æ�-- �T 
E�s�r
L �x�:�T 
F�s�r�; 

   �U 
E�s�r
L �x�T 
F�x�r�; 

   �T 
L
�ì�>�;�4

�:
  �������
�
�
�
�
�
�
�Æ�¾�%�¦�À�´�������� 

   �Æ�¾�%�¦�À�´���������Œ�Ã�0�����������Æ�-��- 

   �:�t�U 
F�u�r�r�; 
L
�ì�>�;�4

�:
 

   �x���:�t�U 
F�u�r�r�; 
L ���U 
E�y�r 
   �s�t�U 
F�s�z�r�r
L �U 
E�y�r 
   �s�t�U 
F �U 
L�y�r
E�s�z�r�r 
   �s�s�U 
L�s�z�y�r 

 ������������������������������ ���U 
L
�5�<�;�4

�5�5
���������� 

   �U�������������� 

�U�����¦�$���¾�$�¹���Æ�¾�%�¦�À�´�����������¾�=���À�§�¹�-���º�À- 

     �T 
L �:�t�U 
F�u�r�r�; 
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   �T 
L �t 
H�s�y�r
F �u�r�r 
   �T 
L�u�v�r
F �u�r�r 
   �T 
L�v�r 

�‚�¶�$�€�µ�|���J�¶�¾���Æ�¾�E���¦�-���º�$�Æ���T�����
���‚�¶�$�€�µ�|�����������
���Œ�Ã�0���Æ�á�µ�%�¿���Æ�¾�E���¦�-���º�$�Æ���U�����
���‚�¶�$�€�µ�|�������������
��

�¸�¹���¶�$�l 
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�J�����¹�$�Ã�Á�%��3.2 

���
�� �Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���¼���Æ�Ã�¦�Æ�%�¿���J�ä�A���¾�=���Æ�-���Æ�Ç�%���Æ�Ã�¦�Æ���¦�$���«�¿�¹���¦�%�Æ�­�¿�-�l 

���‚�� �­�¼��x=2, y=1 �µ�(���Æ�¾�%�¦�À�´����x + 3y = k �¾�=��k �¦�$���¾�$�¹���Ç�(�¨�$- 

(I)  k = 5  ��II) k = 6  �� ������ (III) ��k = 7 �� �������� (IV) 8 

���¼�� �Æ�¹�����¹���Ç�Á�A���¾�=���¦�)�¹-�Æ�$���Æ�¾�%�¦�À�´����x + y = 7 �¦�$���Ç�Á���Ç�.��- 

(I)  x =2, y=3  ��II) x =3, y=2  �� ������ (III) ��x =1, y=2 �� ��������(IV) x =2, y=1 

���Æ�� �Æ�¹�����¹���Ç�Á�A���¾�=���¦�)�¹-�Æ�$���Æ�¾�%�¦�À�´��x + 4y �����������¦�$���Ç�Á���Ç�.��- 

(I)  x =1, y=4  ��II) x =4, y=1  �� ������ (III) ��x =2, y=1 �� ��������(IV) x =4, y=2 

���·�� x + y =4 �¦�$���Ç�Á���Ç�.��- 

(I)  x =1, y=3  ��II) x =0, y=0  �� ������ (III) ��x =4, y=1 �� ��������(IV) x =1, y=4 

���º�� x + 2y =6 �¦�$���Ç�Á���Ç�.��- 

(I)  (2,2)   ��II) (0,2)  �� ������ (III) (2,0) �� �������� (IV) (-2, -2) 

���»�� y= x + 2 �¦�$���Ç�Á �¹�Ç�˜���Ç�.��- 

(I)  (0,2)   ��II) (1,3)  �� ������ (III) ( -2,0) �� �������� (IV) (2, 3) 

���½�� 3= 2x + y �¦�$���Ç�Á �Ç�.��- 

(I)  (0,3)   ��II) (3,0)  �� ������ (III) ( -1,4) �� �������� (IV) (-2, ��) 

���¾�� y= 3x �¦�$���Ç�Á �Ç�.��- 

(I)  (1,3)   ��II) (3,1)  �� ������ (III) (2,5) �� �������� (IV) (6, 2) 

���¿�� y= 2x+1 �¦�$���Ç�Á �Ç�.��- 

(I)  (1,3)   ��II) (2,4)  �� ������ (III) (3,5) �� �������� (IV) (4, 6) 
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���
 �Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���Æ�Ã�¦�	���º�A���¾�=���¦�)�¹-�Æ�$���Æ�Ã�¦�	���º���Æ�ý���¿���Ç�.���‘�À���î���¿�A������ 

  m + n = 20  

�¼�µ�$�„�Œ���Æ�¦���Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���Ç�Á�A���¾�=���¦�)�¹-���¦�)�¹���Æ�-���Æ�¾�%�¦�À�´��m + n = 20 �¦�-���Ç�Á���Ç�?���l�� 

 (1) (10, 5)           (2) (10, 10)            (3)  (3, 15)  

 (4) (2, 12)           (5) (15, 5)  

���
 K �¦�$���¾�$�¹���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���­�¼�Æ�¦��x = 30 �¿�$��y  = 70 �Æ�¾�%�¦�À�´ x + y = K���¦�$���Œ�¦��

�Ç�Á���Ç�(���l�� 

���
 K �¦�$���¾�$�¹���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���­�¼�Æ�¦��m = 15 �Ã��n = 15 �Æ�¾�%�¦�À�´��m + n = K �¦�$���Œ�¦��

�Ç�Á���Ç�(���l�� 

���
 K���¦�$���¾�$�¹���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���­�¼�Æ�¦��x = 2 , y = 1 �Æ�¾�%�¦�À�´��2x + 3y = K �¦�$���Ç�Á��

�Ç�(�l�� 
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�Ç�¾�¹�-���Æ�%�§�$���b 

�„�Æ���‚�����¿�$�¿, �¾�=���ƒ�º�¹�-���Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���Æ�¼�������•�0���¦�$���‚�����¿�¿�¹���Æ�¦�¿�$���Ç�.�l 

1) �•�Æ�%���Æ�¾�%�¦�À�´���Æ�­�Æ�¾�=���·�(���‚�É�$�µ���À�$�Æ�Ä�����«�À�����Ç�(���µ�¶�$���‚�É�$�µ���À�$�Æ�Ä���¦�%���©�$�µ�$�°  �Œ�¦���Ç�(��

�·�(���«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦ ���Æ�¾�%�¦ �À�´���¦�Ç�Á�$�µ�-���Ç�?���l�� 

�x �·�(���«�À���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�$�������¿�$�º�¦�����º��ax + by + c = 0 �¿�Ç�&�0��a, b �‘�À��

c �Ã�$�����µ�Æ�Ã�¦���Æ�0�ï���¿�$���Ç�.��a �‘�À��b �Ä�É�����¿���¹�Ç�˜���Ç�.���µ�¶�$���«�À��x �Œ�Ã�0��y �Æ�¦ �©�$�µ�������Ç�.���l�� 

(a �• 0, b �• 0) 

�x �·�(���«�À�A���Ã�$�Á�-���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�-���‚�º�Æ�À�Æ�¾�µ�����º���¾�=���‚�¹�-�¦���Ç�Á���Ç�(�µ�-���Ç�?���l 

�x �·�(���«�À���Ã�$�Á�-���¨�Æ�´�µ�%�¿���¦�¶�¹���¦�(���À�.�Æ�§�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�-�����º���¾�=���Æ�Á�§�¹�$���Æ�%�§�$���l 
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�‚ �é �$�¿���� 

�Ã�.�Æ�·�¦ ���¨�Æ�´�µ 

�Ã�.�Æ�·�¦ ���¨�Æ�´�µ���¦ �$���†�º�$�·�¿�-�µ�$���b  

 �Ã�.�Æ�·�¦�� �¨�Æ�´�µ�%�¿�� �Æ�É�E�A�� �¦�-�� �J�¿�(�¨�� �Æ�-�� �¨�´�¹�$�Š�0�� �¬�(�°�%�� �Œ�Ã�0�� �Æ�À�Á�� �Ç�(�� �­�$�µ�%�� �Ç�?�l�� �¨�´�¹�$�� �¾�-��

�Æ�¾�¿���½�%���¦�¾���Á�¨�µ�$���Ç�.�l���Ã�.�Æ�·�¦���¨�Æ�´�µ���¦�-���¾�$�é�¾���Æ�-���Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦�%���¾�$�¹�Æ�Æ�¦���µ�$�Æ�¦�� �¦���È�¾�µ�$��

�¦�$�� �Æ�Ã�¦�$�Æ���Ç�(�µ�$�� �Ç�.�� �¨�´�¹�$�� �¾�=�� �E�Ç�Æ�°�� �¦�%���Æ�����½�$�Ã�¹�$�� �¦�¾���Ç�(�¹�-�� �¦�-�� �¦�$�À�´�� �Æ�Ã�Þ�$�¶�7�� �¦�%�� �¨�Æ�´�µ�� �¾�=��

���«�%���¼�×�µ�%���Ç�.���Ã�.�Æ�·�¦���¨�Æ�´�µ���¦�-���‚�	���º���‚�����¿�$�Æ���Æ�-���­�Æ�°�Á���¨�´�¹�$�•�0���¦�(���½�%���¾�)�Æ�§�¦�����º���Æ�-���Ç�Á��

�¦�À���Æ�¦�µ�-���Ç�?�l���Ã�.�Æ�·�¦���¨�Æ�´�µ���Æ�-���†�‹�À���J�$�Y���Ç�(�¹�-���º�À���Æ�Ã�Þ�$�¶�7���¦�$���ƒ�ý���¾�Æ�Ã�����Ã�$�Æ���¼�×�µ�$���Ç�.���Æ�$�¶��

�Ç�%���Ã�.�Æ�·�¦���¨�Æ�´�µ���¦�-���‚�é�¿�¹���Æ�-���Æ�Ã�Þ�$�¶�7���¦�%���¼�Ç�Æ�Í���Œ�Ã�0���¾�-�¸�$���¾�=���‚�J�Ÿ�$�Æ�Ä�µ���Ã�Ë�Æ�Í���Ç�(�µ�%���Ç�.���l�� 

�Ã�.�Æ�·�¦ ���¨�Æ�´�µ���¦�-���Æ�É�E�A���Œ�Ã�0���†�º�Æ�É�E�A���¦ �%���Æ�É�«�%���b�� 

�Æ�É�E���b�� 

���� �Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���º�É�Ã�5�´���b���º�É�Ã�€���Æ�-���Œ�¦���‚�Æ�¸�¦���á�$�À�$�� 

������ �Æ�¹�Æ�§�Á�0���¹�Ã�µ�����«�À�¾�0���·�Ä�µ����-���Æ�½�%���¹�)���Æ�-���‚�Æ�ÿ�¾���·�Æ���Æ�-�� 

������ �‡�����Ã�€�Æ�µ�¿�€�ð�����¿�$�¾�|���b���ƒ�Ö�$���‘�À���Æ�µ�À�¬�$�� 

������ �º�À�$�Ã�Ÿ�€���¿�(�­�¿�-�µ�|���b���Æ�Ã�Á�(�¾���¦�$���J�¿�(�¨���¦�À�=���� 

���� �Ä�É�����¿�0���Æ�$�����¿�Æ�¾�Ç�ó���«�¿�-���b���Æ�¾�Ç�ó�¿���Æ�¾�$�¹���Ç�(�¹�-���º�À���Ä�É�����¿���Ç�(�µ�$���Ç�?���l 

���� �ƒ�¹ �Ç�������¿�-���Ä�É�����¿�¾�����¿�µ�|���b���¿�Æ�·���Œ�¦���‚�¹�Ç�º�$�µ���¾�=���Ç�., �µ�(�����Æ�À�$���Ä�É�����¿���Ç�(�¨�$���l�� 

���� �Æ�°�Á�¹-�����¿�Ã�¦�Á�$�¹�$�����¿�$�¾�|���b���­�(�Ö�¹�-���Œ�Ã�0���©�°�$�¹�-���Æ�-�� 
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���� �º�É�À�´�$�º�É�À�´�$�����¿�$�¾�|���b���º�É�´ �€���Œ�Ã�0���‚�º�É�´ �€���Æ�-�� 

���� �«�Á�¹�¦�Á�¹�$�����¿�$�¾�|���b���¿�Ç�¨�º�µ�|���¨�Æ�µ�� 

������ �¿�$�Ã���¹�¾�|���b���Æ�­�µ�¹�$���¦�¾���Ç�(�� 

������ �����¿�Æ�ô���Æ�¾�Æ�ô�����b���Æ�¾�8���Œ�¦���Ç�%���µ�À�Ç���‘�À���Œ�¦���Æ�¾�8���¦�%���µ�À�Ç�� 

������ �Ä�-�Å�$�ü���¿�°�-�¹���«�À�¾�-�´���b���Ä�-�Å���¦�(���‚�Æ�ÿ�¾���‚�° ���Æ�-�� 

������ �Æ�(�º�$���ý���¿���á�¿�¾���ý���¿�¾�|���b���‚�ÿ ���¦�-���Æ�$�¶���†�º�$�ÿ���¦�(���·�(�¨�Ç�´�$���­�(�Ö�¦�À�� 

������ �Œ�¦�����¿�É�¹�-�¹���º�É�Ã�5�´���b���º�É�Ã�€���Æ�-���Œ�¦���¦�¾���á�$�À�$�� 

������ �¨ �Ç�Æ�´�µ���Æ�¾�Ç�ó���«�¿����-��� �̈Ç�´�¹�»�Á���¦�%���¨�Ç�´�¹���Æ�0�ï���¿�$�•�0���¦�$���¿�(�¨�� 

������ �¨ �Ç�´�¦���Æ�¾�Ç�ó���«�¿������-��� �̈Ç�´�¹�§�ü�Ö�A���¦�$���Æ�¾�Ç�ó���«�¿ 

�Ã�.�Æ�·�¦ ���†�º-�Æ�É�E���b�� 

���� �ƒ�¹ �Ç�������¿�-�´���b���‚�¹�Ç�º�$�µ���Æ�-�� 

���� �Æ�Ä�
���¿�µ�-���Ä�-�Å�Æ�0�É�����b���Ä�-�Å���Æ�-���Ä�-�Å���É�$�µ���¦�À�¹�$�� 

���� �ƒ�Þ�¾�$�Þ�-�¹�$���ý���¿�¾���ý���¿�-�¹���b���º�Ç�Á�-���¦�(���º�Ç�Á�-���Æ�-���‘�À���‚�Æ�ÿ�¾���¦�(���‚�Æ�ÿ�¾���Æ�-�� 

���� �¦�-�Ã�Á�.�����Æ�����µ�¦�0 ���¨�Ç�ü���¿�$�µ�|���b���¦�-�Ã�Á���Æ�$�µ���¦�-��� �̈Ç�´�­�� 

���� �Ã�-�
���°�¹�¾�|���b���ƒ�����Á�-�Å��́����Æ�Ã�½�$�­�¹�%�¿�µ�$���º�À�%�È�´���¦�%���Æ�Ã�Æ�Ä�ô���Æ�6�¿�$���¦�$���¹�$�¾������ 

���� �¿�$�Ã���¹�¾���µ�$�Ã���¹�¾���b���Æ�­�µ�¹�$���¦�¾���Ç�(, �†�µ�¹�$���‘�À���¦�¾���¦�À�=�� 

����  �¿�$�Ã���¹�¾�� �µ�$�Ã���¹�%�¾�� �¦�Ë�ý���¿�� �Ã�¨�~�� �«�� �¿�(�­�¿�-�µ�|���b�� �Æ�­�µ�¹�$�� �¦�¾�� �Ç�(, �†�Æ�¦�$�� �·�(�¨�Ç�´�$

 �¦�¾���¦�À�¦�-���Ã�¨�€���J�¿�(�¨���¦�À�=���l 
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���� �‚�����ý���¿�¿�(�·�€�Ä�¦�-�y�Æ�º���b���­�¼���‚�Æ�ÿ�¾���‚�°�A���¦�$���¿�(�¨���·�Æ���Ç�(���l�� 

���� �‚�����ý���¿�¿�(�À�-�Ã���b���¦�-�Ã�Á���‚�Æ�ÿ�¾���¦�(���Ç�%�� 

������ �Æ�¾�Ç�ó���«�¿���¨�Ç�Æ�´�µ����-���Æ�¾�Ç�ó���«�¿�A���¦�$���¨�Ç�´�¹�»�Á�� 

������ �Á�(�º�¹�����¶�$�º�¹�$�����¿�$�¾�|���b���Á�(�º�¹���‘�À�������¶�$�º�¹�$���Æ�-�� 

������ �Æ�Ã�Á�(�¦�¹�¾�|���b���·�-�§�¦�À�� 

������  �¨ �Ç�Æ�´�µ�� �Æ�¾�Ç�ó���«�¿���� �Æ�¾�Ç�ó���«�¿�¨�Ç�Æ�´�µ���� ��-�� � �̈Ç�´�¹�»�Á�� �¦�$�� �Æ�¾�Ç�ó���«�¿, �Æ�¾�Ç�ó���«�¿�� �¦�$��

      �¨ �Ç�´�¹�»�Á���Ç�(�µ�$���Ç�.�l�� 

������ �á�����¿�(�¨���b���á�����¿�(�¨�� 

������ �Ä�Ç�Í����-���Æ�¼�W�� 

������ �ë�­�$�°���b���½�$�­�¦���¦�-���„�¦�$�…���¦�$���‚�° �� 

�Æ�Ã�Ä�-�Å���Æ�É�E�A���¦�-���‚ �¶�€���Œ�Ã�0���‚ �¹�Ç�J�¿�(�¨ 

������ �Œ�¦ �$�Æ�¸�¦�-�¹���º�É�Ã�5�´���Æ�É�E���b�� 

 �„�Æ���Æ�É�E���¦�$���‚�¶�€���Ç�.���_���Æ�º�¬�Á�-���Æ�-���Œ�¦ ���‚ �Æ�¸�¦ ���`���Æ�¦�Æ�%���Æ�0�ï���¿�$���¦�$���Œ�¦�$�Æ�¸�¦���¦�À�¹�$���Ç�(���µ�(��

 �†�Æ�¾�=���Œ�¦���­�(�Ö�¹�$���‚�¶�Ã�$���„�¦�$�…���‚�° ���º�À���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���¦�$���Æ�«�0�����ä�������Á�¨�$�¹�$�l�� 

�­ �.�Æ�-- 

 �� �����¦�$���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹��  =   ���6��  =   ����+ ������=  ���� 

  �����¦�$���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹��  =   �u�6  =   ����+ ������=  �� 

 134 �¾�=�������¦�$���Œ�¦�$�Æ�¸�¦���¦�À�¹�-���º�À�� =  ���u�6���������� =  �������� 
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 �����������¾�=�������¦�$���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���¦�À�¹�-���º�À�� =  �����t�6������ =  �������� 

�‚ �¹�Ç�J�¿�(�¨���b�� 

������ �¿�(�¨���Æ�Æ�·�¿�$�����­�(�Ö�¹�-�����b�� 

�Æ�Ã�Æ�¸���b���J�����¹���¾�=���·�%���¨�…���Æ�0�ï���¿�$�•�0���¦�(�������µ�����½���À�«�¹�$���¾�=���‡�º�À���Æ�-���¹�%�«�-���Æ�Á�Æ�§�Œ���„�¦�$�…�������µ�����½���¾�=��

 �‡�º�À���Æ�-���¹�%�«�-���­�(�Ö�¹�$���J�$�À�����½���¦�%�Æ�­�Œ���l���Æ�­�Æ���‚�° ���¦�$���¿�(�¨���·�Æ���¿�$���·�Æ���Æ�-���‚�Æ�¸�¦���Ç�(��

 �­�$�Œ���†�Æ���‚�° ���¦�-���º�É�Ã�€���‚�° ���¾�=���Œ�¦�$�Æ�¸�¦���¦�$���Æ�«�0���Á�¨�$�¿�=���„�Æ���Æ�6�¿�$���¦�%���ƒ�Ã�Ë�Æ�‹���¦�%�Æ�­�Œ��

 �‚�ÿ �� �¾�=���­�(�� �Ä�-�Å�� �À�Ç�-�� �†�Æ���‚�° ���¦�(�� �†�‹�À�� �¦�-�� �����¶�$�¹�� �¾�=�� �¹�%�«�-�� �Æ�Á�Æ�§�Œ�� �„�Æ�� �J�¦�$�À�� �‚�����¿��

 �����µ�����½�A���¦�$���¿�(�¨���¦�%�Æ�­�Œ�l�� 
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�†�·�$�Ç�À�´�������¿�(�¨���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á����       �������������������� 

       �s�6�������t�6���t�6���� 

       �����v�6���������� ��  

  +   �t�6�������y�6���������� 

      1 1 0 9 6 5 

�†�·�$�Ç�À�´�������¿�(�¨���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á��  ���º�¿�-�����������������������º�.�Æ�-�� 

  ����������������������.������������������ 

  �����t�6        .      �t�6 5 

 + �u�6��������������������.������������������ 

  ��������������������.������������������ 

�����¿�Ã�¦ �Á�¹���Æ�Æ�6�¿�$�����‚ �ÿ �À�����b�� 

 �Ã�.�Æ�·�¦���¨�Æ�´�µ���¾�=�������¿�Ã�¦�Á�¹���¦�%���Æ�Æ�·�¿�$���¦�-���«�$�À-�º�&�0�«���Æ�Ã�Æ�¸�¿�A���¾�=���Æ�¼�Æ�-���T�-�
���±���Œ�Ã�0���Æ�À�Á��

�Æ�Ã�Æ�¸�����Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���Æ�É�E + �º�À�¾�Æ�¾�E�����ƒ�¸�$�Æ�À�µ���Æ�Ã�Æ�¸���Ç�.�l 

�º�À�¾�Æ�¾�E���‚ �°���b�� 

�Æ�­�¹���·�(���‚�°�A���¦�$���¿�(�¨���������Ç�(�����Ã�-���Œ�¦-���Æ�À�-���¦�-���º�À�¾�Æ�¾�E���‚ �°���¦�Ç�Á�$�µ�-���Ç�?���l�� 

 �­ �.�Æ�-������ �������¦�$���º�À�¾�Æ�¾�E���‚�° �� = ���� 

�Æ�°�-�µ���b 

1)  �J�¶�¾�������µ�����½���¾�=���� +������= �������‚�µ���������¦�-���º�É�Ã�€���‚�0�¦��

 �����º�À���Œ�¦�$�Æ�¸�¦���¦�$���Æ�«�0���Á�¨�$�¿�=���l 

������ �������¦�-���„�¦�$�…���‚�0�¦���� +������= ���� 

������ �� +������= �����¦�(���†�‹�À���¾�=���¹�%�«�-���¦�-�������¶�$�¹���º�À���Æ�Á�§�=���l�� 

������ �‚�����¿�������µ�����½�A���¦�(���½�%���„�Æ�%���J�¦�$�À���¿�(�¨���¦�%�Æ�­�Œ���l

�Æ�°�-�µ���b 

�¿�Ç�&�0�� �½�%�� �����µ�����½�A�� �¦�(�� �Æ�$�¾�$�����¿��

�Æ���Æ�µ���á�$�À�$���¿�(�¨���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 
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         ��6 �¦�$���º�À�¾�Æ�¾�E �‚�° �� =�� 4 

  �������¦�$���º�À�¾�Æ�¾�E���‚�° �� = 0 

  �t�6 (�¿�$�Æ�¹���¦�%���������¦�$���º�À�¾�Æ�¾�E���‚�° ��= �� 

�Æ�Ã�Æ�¸���b�� 

�­�¼�� �‡�º�À�� �Ã�$�Á�-���‚�° �� ���Æ�Ã�¿�(�õ���¿���� �¾�=�� �Æ�-�� �¹�%�«�-�� �Ã�$�Á�$���‚�° �� ���Æ�Ã�¿�(�­�¦���� �¹�Ç�˜�� �©�°�µ�$�� �Ç�.���� �µ�¼������

�¹�%�«�-�� �Ã�$�Á�-���‚�° �� �¦�$�� �º�À�¾�Æ�¾�E���‚�° �� �‡�º�À�� �Ã�$�Á�-���‚�° �� �­�(�Ö�¦�À�� �¿�(�¨�»�Á�� �¹�%�«�-�� ���†�‹�À�� �¾�=����

�Æ�Á�§���Æ�·�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���‘�À���¹�%�«�-���Ã�$�Á�-���‚�° ���¦�-���º�É�Ã�€���‚�° ���¾�=���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���¦�$���Æ�«�0���Á�¨�$���Æ�·�¿�$��

�­�$�µ�$���Ç�.���l���„�Æ���Æ�6�¿�$���¦�%���ƒ�Ã�Ë�Æ�‹���Æ�-���†�‹�À�����Ä�-�Å�»�Á�����É�$�µ���Ç�(���­�$�¿�-�¨�$���l 

�����¿�$�¹���À�Ç�-���b�� 

 �¿�Æ�·���‡�º�À���¦�$���‚�° ���¹�%�«�-���Ã�$�Á�-���‚�° ���Æ�-���¼�Ö�$���¿�$���¼�À�$�¼�À���Ç�.���µ�¼���½�%���º�À�¾�Æ�¾�E���‚�° ���­�(�Ö�¹�-��

 �¦�%���ƒ�Ã�����¿�¦�µ�$���¹�Ç�˜���Ç�.���l���„�Æ�-���Æ�$�¾�$�����¿���Æ�Ã�Æ�¸���Æ�-���©�°�$�µ�-���Ç�?���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´���������Æ�¹�����¹���¦�(���©�°�$�„�¿�-��- 

�Ç�Á����  

  �������������������������������� 

  -�������6�������������6������������ 

  �������������������������������� 

 

 

    �Æ�°�-�µ���b�� 

������  �����b��������= �������¹�%�«�-���†�‹�À���¦�-�������¶�$�¹���¾�=���Æ�Á�§�=�l 

����   �����¾�-�������¹�Ç�˜���©�°�µ�$���‚�µ���������¦�$���º�À�¾�Æ�¾�E���‚�0�¦���� 

 �¦�(���­�(�Ö�������¾�=���µ�¶�$���¿�(�¨�������Æ�Á�§�$���¹�%�«�-���†�‹�À���¦�- 

 �����¶�$�¹���º�À���Æ�$�¶���Ç�%�������¦�-���º�É�Ã�€���‚�0�¦�������º�À 

 �Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���Æ�«�0���„�Æ�%���J�¦�$�À���©�°�$�¹�-���¦�%���Æ�6�¿�$ 

�� �º�É�À�%���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 
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�†�·�$�Ç�À�´�����������¿�Ã�¦�Á�¹�����‚�ÿ�À�����¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á��  �©�
�������������Æ�¾�
������   �Æ�-�
�� 

 ��������  ���������� ������ 

����- �s�6������ �t�6���v�6���� ������ 

 ���������� ���������� ������ 

 

 

 

 

 

 

�¨ �Ç�´�¹���Æ�Æ�·�¿�$�����¨ �Ç�´�$�����b�� 

 �Ã�.�Æ�·�¦���¨�Æ�´�µ���¾�=���¨�Ç�´�¹���¦�%���Æ�½�����¹-�Æ�½�����¹���Æ���Æ�µ�¿�A���¾�=���Æ�Ã�Æ�½�����¹���Æ�É�E���ƒ�¸�$�Æ�À�µ���Æ�Ã�Æ�¸�¿�$�/���Ç�.�l��

�Æ�É�E���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���º�É�Ã�5�´���ƒ�¸�$�Æ�À�µ���Æ�Ã�Æ�¸���J�½�$�Ã�%���Ç�.���µ�¶�$���¦�Ç�¬���Æ�Ã�Ä�-�Å���¨�Ç�´�¹���Æ�Ã�Æ�¸�¿�A���¼�Ö�%���Æ�À�Á���Œ�Ã�0��

�ƒ�¦�Å�€�¦���Ç�.���l�� 

�‚ �Ÿ�¿�(�·�€�Ä�¦�-�y�Æ�º���Æ�É�E���¦�-���‚�ÿ �¨ �€�µ���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���¦�$���J�¿�(�¨���¦�À���¨�Ç�´�¹���¦�À�µ�-���Ç�?���l�� 

�Æ�°�-�µ���b 

�������¾�$�º�¹���„�¦�$�…���Æ�¾�¿���¦�-�������µ�����½���ƒ�¸�$�À���Æ�½�����¹-�Æ�½�����¹ 

�������Æ�¾�¹�°���Ã���Æ�-�¦�-�ü�²���¦�-�������µ�����½���¾�=���·�(���ƒ�¸�$�À���À�Ç�=�¨�-���l 

�������·�(�¹�A���¦�-���„�¦�$�…�������µ�����½���¾�=���ƒ�¸�$�À��= ������ 

�������·�(�¹�A���¦�-���·�Ç�$�…�������µ�����½���¾�=���ƒ�¸�$�À��= �� 

�������©�ü���°�-���¦�-�������µ�����½���¾�=���ƒ�¸�$�À��= ������ 

������ �Æ�¾�¹�°�� �Œ�Ã�0�� �Æ�-�¦�-�ü�²�� �¦�-�� �·�Ç�$�…�������µ�����½���¾�=�� �º�À�¾�Æ�¾�E���‚�°������������������

 �Æ�¹�¦�$�Á�¹�-���¦�$���ƒ�¸�$�À���������À�Ç�-�¨�$���µ�¶�$ 

 ���Ä�-�Å���¾�=���ƒ�¸�$�À�����������À�Ç�-�¨�$���l�� 
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�x �¨ �Ç�´�$���¦�À�¹�-���¾�=���„�Æ���Æ�É�E���¦�$���Æ�%�Æ�¾�µ���J�¿�(�¨���Ç�.���l���¿�Ç���Ã�Ç�%���¦�$�¾���¦�À�µ�$���Ç�.���­�Ç�&�0��� �̈Ç�ü���¿���‘�À��

�¨ �Ç�´�¦���¦�-���„�¦�$�…���¦�-���‚�°�A���¦�$���¿�(�¨���������Ç�(���µ�¶�$���Ä�-�Å���‚�° ���Æ�¾�$�¹���Ç�(�����º�Æ�À�´�$�¾���·�(���½�$�¨�A���¾�=��

�J�$�����µ���Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

�x �·�$�¿�$�/���º�È��-�������„�¦�$�…���¦�-���‚�°�A���¦�(���¨�Ç�´�$���¦�À�=���‘�À���¨�Ç�´�¹�»�Á���Æ�Á�§�=���l�� 

�x �¼�$�¿�$�/���º�È��-�� ���·�Ç�$�…�� �¿�$�� �„�¦�$�…�� �¦�-�� �Ä�-�Å���‚�° �� 
H�� ���·�Ç�$�…�� �¿�$�� �„�¦�$�…�� �¦�-�� �Ä�-�Å���‚�° + ����������������������������������������

�¦�$ �¨ �Ç�´�¹�»�Á���Æ�Á�§�=���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´������ 24 �¦�(���������Æ�-��� �̈Ç�´�$���¦�À�=���l�� 

�Ç�Á����  

       �������� 

   
H  ������ 

   ������������6 2 4  

�†�·�$�Ç�À�´�������������¦�(���������Æ�-��� �̈Ç�´�$���¦�À�=���l�� 

�Ç�Á���� 

 ��     �������� 

       
H  ������ 

         7 2 2 1 

 

 

�Æ�°�-�µ��- 

������ �¿�Ç�&�0���„�¦�$�…���¦�-���‚�°�A���¦�$���¿�(�¨������+ ����= �������Ç�.���l 

������ �¨ �Ç�ü���¿���Ã���¨�Ç�´�¦���¦�-���·�Ç�$�…���¦�-���‚�°���Æ�¾�$�¹���Ç�?�l��  

 ����
H �������������¦�(���·�$�¿�=���º�È���¾�=���Æ�Á�§�=���l�� 

������ ����
H �������¦�$���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���� 

 ����
H ����= �����¦�(���¼�$�¿�=���º�È���¾�=���Æ�Á�§�=�l 

�Æ�°�-�µ���b 

����  �¿�Ç�&�0���„�¦�$�…���¦�-���‚�°�A�����«�À�¾�$�0�¦�����¦�$���¿�(�¨�� 

 ����+ ����= �������Ç�.���l 

������ �Ä�-�Å���·�Ç�$�…���‘�À���‚�°���� 

 �‚�µ�����·�$�¿�&�0���º�È��= ����
H ����= ������ 

���� �¼�$�¿�&�0���º�È����= ����
H �������¦�$���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹�� 

   ����������=��8 
H 9  

����������
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�†�·�$�Ç�À�´�������¨ �Ç�´�$���¦�%�Æ�­�Œ���l�����Æ�É�E���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���¦�-���J�¿�(�¨���Æ�-�� 

�Ç�Á����  3 
�9

�:
  
H 3 ��

�9

�:
 

  = 3 
H 4 / 
�9

�:
 + 

�9

�:
 

  = 12 / 
�5�4

�:
  

  = 12 
�5�4

�:
 

�„�Æ���Æ�É�E���º�À���ƒ�¸�$�Æ�À�µ���J�ä�A���¦�-��� �̈Ç�´�¹���¾�)�Æ�§�¦���Æ�¦�¿�-���­�$���Æ�¦�µ�-���Ç�?�l�� 

�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(���b��� �̈Ç�´�¹���¦�À�=�����Æ�É�E���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���º�É�Ã�5�´���¦�-���J�¿�(�¨���Æ�-�� 

1)   ������������   ���������������������������������� ���� ���������� 

������
H ������������������ ����  ������������
H ��������������  ��������������
H ������ 

 

�Œ�¦ �����¿�É�¹�-�¹���º�É�Ã�5�´���Æ�É�E��-�� 

�Æ�É�E���·�(���Ä�����·���_�Œ�¦�6�É�¹�-�¹� ̀�µ�¶�$���_�º�É�Ã�5�´���`���Æ�-���¼�¹�$���Ç�.���l���Æ�É�E���¦�$���‚�¶�€���Ç�.��-���_��̀º�Ç�Á�-���¦�-���‚ �°���¦ �$�� 

�Œ�¦ �����¿�É�¹�����¦ �¾�����Ç�(�¹�-���¦ �%���Æ�6�¿�$���¦�-���á�$�À�$���ï���Æ�­�Æ���‚�° ���¦�$���Œ�¦�����¿�É�¹���¦�À�¹�$���Ç�.���†�Æ�¦�-���„�¦�$�…���¦�-���‚�° ��

�¦�-���¹�%�«�-���Œ�¦���Æ�¼�����������®�����Á�¨�$���·�%�Æ�­�Œ���l���¿�Ç���Æ�¼���������Œ�¦ �����¿�É�¹���Æ�«�0���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l�� 

 �­ �.�Æ�-������ ���������������¦�$���Œ�¦�����¿�É�¹�-�¹�� =���������� 7  ��=������ 6 

  �����������������¦�$���Œ�¦�����¿�É�¹�-�¹����= �������������� ��=������ 14  

 

�Æ�°�-�µ��- 

1)  �Æ�½�����¹���¦�$���¿�(�¨�»�Á�� 

 
�9

�:
 + 

�9

�:
  =  

�9�>�9

�:
  =����

�5�4

�:
 

2)  �Ä�-�Å���ƒ��̈-���¦�$���‚�°�����Æ�¹�Æ�§�Á�¾�|���‚�° ����= ���� 

 = ����
H (�����¦�$���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���� 

�� 
H������ ������

�� 

�� 
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�‚ �¹�Ç�J�¿�(�¨���b�� 

�����¿�Ã�¦�Á�¹�����Æ�É�E���Œ�¦�����¿�É�¹�-�¹���º�É�Ã�5�´��+ �º�À�¾�Æ�¾�E���‚�° �����¦�$���Ç�$�Æ�Æ�Á���Ã�$�Á�$���J�ý���¿�-�¦���J�����¹���„�Æ��

�Æ�Ã�Æ�¸���Æ�-���Æ�À�Á���Æ�¦�¿�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.���l�� 

�Æ�Ã�Æ�¸���b 

�¿�Æ�·�� �Æ�Ã�¿�(�õ���¿���‚�° �� �¾�=�� �Æ�-�� �Æ�Ã�¿�(�­�¦�� �¦�$���‚�° �� �¹�Ç�˜�� �©�°�µ�$�� �Ç�.,�� �µ�(�� �Æ�Ã�¿�(�­�¦���‚�° �� �¦�$��

�º�À�¾�Æ�¾�E���‚�° �� �Æ�Ã�¿�(�õ���¿���‚�° �� �¾�=�� �­�(�Ö�¦�À�� �¿�(�¨�»�Á�� �¦�(�� �¹�%�«�-�� �¦�-�� �����¶�$�¹�� �º�À�� �Æ�Á�§�� �·�%�Æ�­�Œ��

�„�Æ�¦�-���Æ�$�¶-�Æ�$�¶���Æ�Ã�¿�(�­�¦���¦�-���º�É�Ã�€���‚�° ���¦�-���¹�%�«�-���Œ�¦���Æ�¼���������Á�¨�$���·�%�Æ�­�Œ��,���¿�Ç���Æ�¼���������Œ�¦��

�����¿�É�¹���Æ�«�0�� �¦�Ç�Á�$�µ�$�� �Ç�.�� �l�� �„�Æ�� �Æ�6�¿�$�� �¦�%�� �ƒ�Ã�Ë�Æ�‹�� �Æ�-���‚�ÿ �� �Ä�-�Å�»�Á�� ���†�‹�À���� �É�$�µ�� �Ç�(��

�­�$�¿�-�¨�$���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������Æ�¹�����¹���¦�(���©�°�$�„�¿�-�����Œ�¦�����¿�É�¹�-�¹���º�É�Ã�5�´���Æ�É�E���Æ�-���� 

�Ç�Á������������     ��������������������  �Æ�Ã�¿�(�õ���¿ 

���� ����������
F����   ������������������  ���� �Æ�Ã�¿�(�­�¦ 

               ����������������1 �� 8  ��5          �Ä�-�Å�»�Á 

 

 

 

 

 

�Æ�°�-�µ���b 

1)  �Æ�����º�É�´ �€���Æ�6�¿�$���Æ�É�E���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹ 

�� �º�É�Ã�5�´�� �º�À�� �ƒ�¸�$�Æ�À�µ�� �Æ�Ã�Æ�¸�� �¦�-��

 �Æ�¾�$�¹���Ç�.���l�� 

������ �‚�ÿ�À���„�µ�¹�$���Ç�.���Æ�¦���„�Æ���Æ�6�¿�$���¾�=��

 �Œ�¦�$�Æ�¸�¦�� �Æ�«�0�� �¦�-�� �����¶�$�¹�� �Œ�¦��    

 �����¿�É�¹�-�¹�� �¦�$�� �Æ�«�0�� �Æ�Ã�¿�(�õ���¿�� �¦�-

 �‚�° ���¦�-���º�É�Ã�€�� �‚�°  �¦�-�� �¹�%�«�-��

 �Á� �̈-�¨�$���l�� 

�� ��
��
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�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(���b�� 

�����¿�Ã�¦�Á�¹�����‚�ÿ�À�����¦�À�=�l�����Æ�É�|�E���Œ�¦�����¿�É�¹�-�¹���º�É�Ã�5�´���¦�-���J�¿�(�¨���Æ�-������ 

 �������� ����������������   �������� �������������� 

��
F ��������������    ��������
F �������������� 

 

�¨ �Ç�´�¹���Æ�Æ�·�¿�$���b�� 

�Œ�¦ �����¿�É�¹�-�¹���º�É�Ã�5�´���Æ�É�E���¦�-���J�¿�(�¨���Æ�-�� 

�Œ�¦�� �����¿�É�¹�-�¹�� �º�É�Ã�5�´�� �·�(�� �Æ�0�ï���¿�$�•�0�� �¦�-�� � �̈Ç�´�¹�� �¾�=�� �­�¼���Œ�¦�� �Æ�0�ï���¿�$�� �¦�$�� �J�ý���¿�-�¦���‚�° �� ���� �Ç�(,�� �µ�(��

�¨ �Ç�´�$���¦�À�¹�-���¦�%���„�Æ���‚�×�Ç�µ���Æ�Ã�Æ�¸���¦�$���J�¿�(�¨���Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�Æ�Ã�Æ�¸���b��� �̈Ç�´�¹�»�Á���¦�-���·�(���º�È���Ç�(�µ�-���Ç�?���l�� 

   �¼�$�¿�$�/���º�È�� = �¨ �Ç�ü���¿���b���� 

   �·�$�¿�$�/���º�È�� = �¨ �Ç�´�¦���� �¼�$�¿�$�/���º�È�� 

  �‚�µ������̈Ç�ü���¿��
H �¨ �Ç�´�¦�� =  �¨ �Ç�ü���¿���b������������̈Ç�´�¦�������¼�$�¿�$�/���º�È�� 

�¿�Ç���Æ�É�E���µ�%�¹���º�Æ�À�Æ���Æ�µ�¿�A���¾�=���¦�$�¾���¦�À�µ�$���Ç�.���l�� 

������ �J�¶�¾���Æ�� �Æ�µ���������¨ �Ç�´�¦ ���‚ �°���Æ�0�ï���¿�$��= �¨ �Ç�ü���¿���‚ �°���Æ�0�ï���¿�$���� 

 �·�-�Æ�§�Œ���Æ�¹�����¹���†�·�$�Ç�À�´�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������¨�Ç�´�¹���¦�À�=- ����������
H ���� 

�Ç�Á���� �¼�$�¿�$�/���º�È�� =  8 �b 1  =   7�� 
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 �·�$�¿�$�/���º�È  =  9 �b 7  =   2 

�‚�µ����  8 
H 9  = �� �z���� ���s�������{���� ���y���� 

   =     7    /    2       

   =   ��72 

�†�·�$�Ç�À�´�������¨�Ç�´�¹���¦�À�=������345 
H 999 

�Ç�Á������345 
H 999 

   =  345 �b 1 / 999 �b 344 

   =  344     /   655 

   =  344655 

2���� �Æ�á�µ�%�¿���Æ�� �Æ�µ�������¨ �Ç�´�¦ ���‚ �°���Æ�0�ï���¿�$�� > �¨ �Ç�ü���¿���‚ �°���Æ�0�ï���¿�$�� 

�†�·�$�Ç�À�´������� �̈Ç�´�¹���¦�À�=- ����34 
H 999  

�Ç�Á����34 
H 999  

   =  034 �b 1 / 999 �b 033 

   =      33    /    966 

   =   33966 

�†�·�$�Ç�À�´�������¨�Ç�´�¹���¦�À�=-�� ��254 
H 99999 

�Ç�Á������254 
H 99999 

   =  254 �b 1 / 99999 �b 00253 
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   =     253  /  99746 

   =     25399746 

�����¿�$�¹���À�§�=���b�� 

������ �¨ �Ç�´�¦���Æ�0�ï���¿�$���¦�-���Æ�­�µ�¹�-���‚�° ��� �̈Ç�ü���¿���Æ�0�ï���¿�$���Æ�-���‚�Æ�¸�¦���Ç�(�µ�-���Ç�?���†�µ�¹�-���Ç�%�������¦�-���‚�° ��

  �¨ �Ç�´�¹�»�Á���¦�-���¾�����¿���Ç�(�µ�-���Ç�?���l�� 

������  �Ä�-�Å���Ã�$�¾���º�È���‘�À���·�$�Æ�Ç�¹�-���º�È���¦�-���6�¾�$�¹�Ç�Æ�$�À���‚�°�A���¦�$���¿�(�¨�������Ç�(�µ�$���Ç�.���‚�¶�$�€�µ�| 

�� �Ã�$�¾���º�È �J�¶�¾���‚�° ��+ �·�$�¿�$�/���º�È���¦�$���‚�° ��= 9  

���� �µ�Ë�µ�%�¿���Æ�� �Æ�µ���������¨ �Ç�´�¦ ���‚ �°���Æ�0�ï���¿�$��< �¨ �Ç�ü���¿���‚ �°���Æ�0�ï���¿�$�� 

�†�·�$�Ç�À�´������� �̈Ç�´�¹���¦�À�=-������������53 
H 9  

�Ç�Á���� 53 
H 9 

   =  (53 �b 1) / 9 �b 52 

   =  ��29���� �b 52 

                             =  ������ 

�†�·�$�Ç�À�´������� �̈Ç�´�¹���¦�À�=-  ������������
H 99  

�Ç�Á���� ���������� 
H 99  

   =  312 �b 1 / 99 �b 311 

   =  31199 ��/ �b 311 

   =  30888 
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�‚ �6 �Æ�Ã�Æ�¸:�� �­�¼ �¨ �Ç�ü���¿���‚�° ���¾�=�������¦�% �Æ�0�ž�$ ,�¨ �Ç�´�¦  �¦�% �Æ�0�ž�$ �Æ�- �¦�¾ �Ç�( �µ�( �Æ�­�µ�¹�- �����‚�°  

�¨ �Ç�ü�¿ �¾�= �Ç�( �†�µ�¹�- �Ä�É�6 �¨ �Ç�´�¦  �¾�= �Á�¨�$�¦�À �Æ�·�¿�- ���Œ �¨ �Ç�´�¦  �¦�( �©�°�$ �Æ�·�¿�$ �­�$�µ�$ �Ç�.�l�µ�(�� �J�$�Y��

�Æ�0�ž�$���¦�$���¨�Ç�´�¹�»�Á���J�$�Y���Ç�(�µ�$���Ç�.�l 

�†�·�$�Ç�À�´:��� �̈Ç�´�¹���¦�À�=-  ������������
H 99 

�Ç�Á:      ����������3 1 2 0 0�� 

   �b  3  1 2 

 

 

�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(���b�� 

�Æ�¹�  �¦�- �¨ �Ç�´�¹�»�Á �É�$�µ���¦�À�=�l�����Æ�É�|�E���Œ�¦�����¿�É�¹�-�¹���º�É�Ã�5�´���¦�-���J�¿�(�¨���Æ�-������ 

     1)  ������
H 999      2)   ��11����
H 99          3)   ����1��
H 999          

    4)  ����
H 999        5)     452��
H 99           6)    95�s 
H 999          

  

 =   3  0 8 8 8 
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�J�����¹�$�Ã�Á�%�����
�� 

���
 �Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���Æ�À�k-���$�¹�A���¦�%���º�É�Æ�µ�€���¦�%�Æ�­�Œ�l 

���‚�� �Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���Æ�É�E���¦�$���‚�¶�€���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���Ç�.�l 

���¼�� �Œ�¦�����¿�É�¹�-�¹���º�É�Ã�5�´���Æ�É�E���¦�$���‚�¶�€���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���Ç�.�l 

���Æ���� �Æ�0�ž�$�������¦�$���º�À�¾�Æ�¾�E���‚�0�¦���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�Ç�.�l 

���·���� ��������
H 999   �� �����������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
  

���º���� ��������
H 99����9   �� �����������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
  

���»���� ����������
H ��9   �� �����������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
    

���
 �Æ�É�E���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���º�É�Ã�5�´���á�$�À�$���¿�(�¨���¦�%�Æ�­�Œ���l 

 ������ ��������������������  2���� 3������2��1��9       3���� 4��5��6�� 

 �������� ��������������������             2 1 9 8 9               3 9 7 

 ������+ ��������������������������         ����  +   1 3 4 5 6            + 1 3 8               

 

���
�� �Ã�.�Æ�·�¦���Æ�Ã�Æ�¸���Æ�-�������¿�Ã�¦�Á�¹�����‚�ÿ�À�����¦�%�Æ�­�¿�-�l��    

 1���� ����������������������������������������������2����������������������������������������������������3������������������������ 

 �����������b  1 3 7                      �b 3 8 8                    �b 2 1 5 8  
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���
 �Æ�É�E�����‚ �Ÿ�¿�(�·�Ä�€�¦�-�y�Æ�º����+ �Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹�����á�$�À�$���¨�Ç�´�$���¦�%�Æ�­�Œ�l 

 1����������������������������������������������2������������������������������������������������������3�������������� 

 ��
H 9 3                   
H 5 2                        
H 7 3 

 

���
 �Æ�É�E���Œ�¦�����¿�É�¹�-�¹���º�É�Ã�5�´���Æ�Ã�Æ�¸���¨�Ç�´�$���¦�%�Æ�­�Œ���l 

 ����������52 
H 99          2)   173 
H 999 

 3)   47 
H 999       4)   134 
H 9999 

 5)   72 
H 9          6)   123 
H 99 

���
 �Ã�.�Æ�·�¦���Æ�Ã�Æ�¸���Æ�-��� �̈Ç�´�$���¦�%�Æ�­�Œ���l�����Æ�É�|�E���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���º�É�Ã�5�´���¦�-���J�¿�(�¨���Æ�-������ 

 ������������
�9

�;
  
H ����

�7

�;
         2������5��

�5�5

�7
  
H 5��

�6

�7
      ������������

�9

�7
  
H����

�9

�7
         4��������

�5�5

�;
  
H ����

�6

�;
 

�����¾�À�´���Æ�¼������ : 

�x �Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|�����ˆ �´�$�ý���¾�¦ �����Æ�0�ï���¿�$��-�� 

 �Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���J�¿�(�¨���¦�%���Æ�°�	���º�¹�$���Ã�.�Æ�·�¦���¨�Æ�´�µ���¦�%���·�-�¹���Ç�.���l���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���J�¿�(�¨���Æ�-���¨�´�¹�$�Š�0��

�¬�(�°�%���Œ�Ã�0���Æ�À�Á���µ�¶�$���¦�½�%-�¦�½�%���¾�)�Æ�§�¦���½�%���Ç�(���­�$�µ�%���Ç�.���l���„�Æ�¦�$���J�¿�(�¨�������Æ�-���¼�²�-�{���‚�° ������, 7, 

8, 9) �Ã�$�Á�%�� �Æ�0�ï���¿�$�� �¦�(�� �¬�(�°�-���‚�° ������, 1, 2, 3, 4, 5) �¾�=�� �¼�·�Á�%�� �­�$�µ�%�� �Ç�.�� �l�� �Æ�­�Æ�Æ�-�� �¨�´�¹�$��

�ƒ�Æ�$�¹���Ç�(���­�$�µ�%���Ç�.���l�� 

�­ �.�Æ�- : ���s���t, �w, �y�‚�°�A���¦�-���‡�º�À���¬�(�°�%���Æ�%���À�-�§�$���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|����
F���Æ�«�0���Ç�.���l�� 
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�x �¼�%�­�$�° (�ƒ �Æ�°�¦  �¿�(�¨) :  

�Æ�¦�Æ�% �Æ�0�ž�$ �¦�- �‚�°�A �¦�$ �¿�(�¨ �†�Æ �Æ�0�ž�$ �¦�$ �Æ�¦�¿�$  �¼�%�­�$�°(�ƒ�Æ�°�¦ �¿�(�¨) �¦�Ç�Á�$�µ�$ 

�Ç�.�l�¿�Ç �¼�%�­�$�° �¦�-�Ã�Á �Œ�¦���Ç�% �‚�°  �¦�$ �Ç�( �Æ�¦�µ�$ �Ç�. �‘�À �¿�Æ�· �Œ�¦ �Æ�- �‚�Æ�¸�¦ �‚�°  �¦�$ �Ç�( �µ�( 

�†�¹ �‚�°�A �¦�( �Æ�»�À �Æ�- �­�(�Ö�¦�À �Œ�¦-�Œ�¦���‚�° ���¦�$���¼�¹�$���Æ�Á�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.�l 

(75 �¦�$���ƒ�Æ�°�¦���¿�(�¨  7+5= 12, �Æ�¦�ÿ�Ç���·�(���‚�° ���Ç�?���„�Æ�Æ�Á�Œ��1+2=3) 

�¼�%�­�$�°���É�$�µ���¦�À�µ�-���Æ�¾�¿��'9' �¦�(��0 �¦�-���Æ�¾�µ�Ç�Ï���¾�$�¹�$���­�$�µ�$���Ç�.�
���}�A? 

�†�·�$�Ç�À�´����531���¦�$���¼�%�­�$�°���Ç�(�¨�$������������5+3+1 = 9. 

           172654 �¦�$���¼�%�­�$�°���Ç�(�¨�$����1+7+2+6+5+4 = 25  �‘�À ��25  �Æ�- ��2+5 = 7. 

�x �ƒ �¸�$�À���b�� 

 �¨�´�¹�$�•�0���¦�( �Æ�À�Á �¼�¹�$�¹�- �¦�- �Æ�Á�Œ �Ã�.�Æ�·�¦���¨�Æ�´�µ���¾�=��������, 100, 1000 �¿�$���������¦�%���©�$�µ��

�¦�(���ƒ �¸�$�À���¾�$�¹�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�����¿�$�¹���À�Ç�-���b�� 

 �ƒ�¸�$�À���¾�=���Æ�­�µ�¹�-���Ä�É�����¿�����Ç�(�µ�-���Ç�?���l���†�µ�¹�-���Ç�%���‚�° ��� �̈Ç�´�¹�»�Á���¾�=���·�$�Æ�Ç�¹�-���º�È���¾�=���À�§�µ�-���Ç�?���l��

�‚�° �� �Æ�0�ï���¿�$�� �¦�%�� �¦�¾�%�� �Ç�(�¹�-�� �º�À�� ���� �Æ�¾�Á�¦�À�� �º�É�À�%�� �Æ�0�ï���¿�$�� �Æ�Á�§�µ�-�� �Ç�?�� �l�¿�Æ�·�� �·�$�Æ�Ç�¹�-�� �º�È�� �¾�=���‚�° ��

�‚�Æ�¸�¦���µ�(���¼�$�¿�=���º�È���¾�=���‚�° ���­�(�Ö�µ�-���Ç�?���l�� 

�­ �.�Æ�-���� ���ƒ�¸�$�À�� �Æ�0�ï���¿�$�� ������ �¾�=�� �·�$�Æ�Ç�¹�-�� �µ�À�»�� �����‚�° , �ƒ�¸�$�À�� �Æ�0�ï���¿�$�� �������� �¾�=�� �·�$�Æ�Ç�¹�-�� �µ�À�»�� ����

 �‚�° , �ƒ�¸�$�À���Æ�0�ï���¿�$�������������¾�=���·�$�Æ�Ç�¹�-���µ�À�»�������‚�° ���Æ�Á�§�µ�-���Ç�?���l 
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�x �†�º�$�¸�$�À���b�� 

 �†�º�$�¸�$�À���ƒ�¸�$�À���Æ�0�ï���¿�$���¦�$���¨�Ç�´�­�� �Ç�(�µ�$���Ç�.�� �‚�Æ�¸�¦�µ�À���¿�Ç���Ä�É�����¿�$�����µ���Æ�0�ï���¿�$���Ç�(�µ�%���Ç�.���l��

�¿�Æ�·���ƒ�¸�$�À���Æ�0�ï���¿�$���������¦�%���¨�Ç�´�­���Ç�(����������, 30, 40, 50, 60, 70�^�^�^�^ .�����¿�$���ƒ�¸�$�À��

�Æ�0�ï���¿�$�����������¦�%���¨�Ç�´�­����������, 300, 400�^�^�^�^�^�^�^ ..) �„�ý���¿�$�Æ�·���l 

�¿�Æ�· �ƒ�º�¦�$ �ƒ�¸�$�À��= 1�� �µ�( �†�º�$�¸�$�À =������ × a   �¿�Ç�$�/,a �Œ�¦ �º�É�´ �€ �Æ�0�ž�$ �Ç�.�l 

�­ �.�Æ�-:  ���ƒ�¸�$�À��= ������= ���� × ���� 

 �µ�¼,���ƒ�¸�$�À��= �������‘�À���†�º�$�¸�$�À��= �����Ç�.���l�� 

�x �Æ�Ã�«�Á�¹���b�� 

 �·�% �¨�…���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���Æ�-���ƒ�¸�$�À���©�°�$���Æ�·�¿�$���­�$�Œ�������µ�(���Ä�-�Å�»�Á���Æ�Ã�«�Á�¹ �¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�Æ�Ã�«�Á�¹ =  �Æ�0�ž�$ �b��  �ƒ�¸�$�À 

�­ �.�Æ�-��:�� 

�­ �¼���ƒ �¸�$�À���������Ç�(���l �­�¼���ƒ �¸�$�À�����������Ç�(���l 

�������¦�$���Æ�Ã�«�Á�¹��= ������+ ����= +8 

�����¦�$���Æ�Ã�«�Á�¹��  = �����b�������� = �b2 

�������¦�$���Æ�Ã�«�Á�¹��= ________ 

���������¦�$���Æ�Ã�«�Á�¹��= ���������b�������� = +2�� 

�������¦�$���Æ�Ã�«�Á�¹��  = �������b��������   = �b��3 

�������¦�$���Æ�Ã�«�Á�¹��  = ________ 

�¿�Æ�·�� �Æ�0�ï���¿�$�� �ƒ�¸�$�À�� �Æ�0�ï���¿�$�� �Æ�-�� �¼�Ö�%�� �Ç�(�� �µ�(���Æ�Ã�«�Á�¹���¸�¹�$�ý���¾�¦ �� �Ç�(�µ�$�� �Ç�.�� �l�� �¿�Æ�·�� �Æ�0�ï���¿�$��

�ƒ�¸�$�À���Æ�0�ï���¿�$���Æ�-���¬�(�°�%���Ç�(���µ�(���Æ�Ã�«�Á�¹���ˆ �´�$�ý���¾�¦ ���Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

 



 

 
66 

�Æ�¹�Æ�§�Á�¾�|���¹�Ã�µ�����«�À�¾�0���·�Ä�µ�����Æ�É�E��- 

�‚ �¶�€���b���„�Æ���Æ�É�E���¦�$���µ�$�™�¿�€���_�Æ�½�%���¹�)���Æ�-���‘ �À���‚ �Æ�ÿ �¾���·�Æ� ̀�Æ�-���Ç�.���l���J�$�«�%�¹���½�$�À�µ�%�¿���¨�Æ�´�µ���¾�=������

�¦�(�� �L�3���‚�° �� �µ�¶�$�� ������ �¦�(�� �º�É�´ �€���‚�° �� �¦�Ç�µ�-�� �Ç�?�� �l�� �¿�Ç�� �Æ�É�E�� �Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|��, �����¿�Ã�¦�Á�¹�� ���‚�ÿ�À��, 

�¨ �Ç�´�¹���Œ�Ã�0���½�$�¨���Æ�-���Æ�¨�Æ���µ���‚�¹�-�¦�A���Æ���Æ�µ���¾�=���J�¿�(�¨���Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.�l 

�‚ �¹�Ç�J�¿�(�¨���b�� 

������ �Æ�$�¾�$�����¿���Æ�0�ï���¿�$�• �0���¦ �(���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Á�¹�$���l 

 �����Œ�¦ �$�Æ�¸�¦�-�¹���º�É�Ã�5�´���Æ�É�E��+ �Æ�¹�Æ�§�Á�¾�|���Æ�É�E�� 

�­�¼���Æ�$�¾�$�����¿���Æ�0�ï���¿�$�������¿�$�������Æ�-���‚�Æ�¸�¦���Æ�-���¼�Ö�$���Ç�(���µ�(���Æ�¹�Æ�§�Á�¾�|���Æ�É�E���Æ�-���†�Æ�-���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|��

�Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Á�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.���l�� 

�Æ�Ã�Æ�¸���b�� 

������ �Æ�0�ï���¿�$���¦�-���„�¦�$�…���‚�° ���¦�(���������Æ�-���©�°�$�„�¿�-���l 

������ �Æ�0�ï���¿�$���¦�-���Ä�-�Å���‚�° ���¦�$�������Æ�-���©�°�$�„�¿�-���l�� 

������ �Ä�-�Å�»�Á���¦�-���J�ý���¿�-�¦���‚�° ���º�À���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���À�-�§�$���§�˜�Æ�«�Œ���l 

������ �Ä�-�Å�»�Á���¦�-���º�É�Ã�€���‚�° �������‚�¶�Ã�$�������Æ�-���¬�(�°�-���‚�° ���º�À���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���¦�$���Æ�«�0�� 

  �Á�¨�$�„�¿�-�l�� 

�ƒ�„�Œ,���†�·�$�Ç�À�´�A���Æ�-�������º�
���°���¦�À�µ�-���Ç�?���l�� 

1) �Æ�$�¾�$�����¿���Æ�0�ï���¿�$���¦ �(���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Á�¹�$���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������������������Æ�$�¾�$�����¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�(���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Æ�Á�Œ�l 
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�Ç�Á���� �Æ�0�ï���¿�$���������������¦�(���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Á�¹�-���º�À���b 

  ������������ 

  =  ��1 �t�6 �u
$ 

  =  ��1 3 �u
$ 

�†�·�$�Ç�À�´������1 6 8 �Æ�$�¾�$�����¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�(���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Æ�Á�Œ�l 

�Ç�Á���� �Æ�0�ï���¿�$��1 6 8 �¦�(���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Á�¹�-���º�À���b 

   ����1 6 8  

  =  1  �x�6 �t
$ 

  =  ��1  �y �t
$ 

  =  �s�6 �u
$ �t
$ 

  =  ��2 �u
$ �t
$ 

2)  �Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¦ �(���Æ�$�¾�$�����¿���Æ�0�ï���¿�$���¾�-���¼�·�Á�¹�$ 

 �������Œ�¦ �����¿�É�¹�-�¹���º�É�Ã�5�´���Æ�É�E + �Æ�¹�Æ�§�Á�¾�|���Æ�É�E���� 

�Æ�Ã�Æ�¸���b�� 

������ �„�¦�$�…���‚�° ���¦�-���¸�¹�$�ý���¾�¦���¾�$�¹���¦�(���������Æ�-���©�°�$�„�¿�-���l�� 

������ �Ä�-�Å���Æ�¹�Æ�§�Á�¾�|���‚�°�A�����„�¦�$�…���¦�-���‚�°�A���¬�(�Ö�¦�À�����¦�-���¸�¹�$�ý���¾�¦���¾�$�¹�A���¦�(�������Æ�-�� 

  �©�°�$�„�¿�-�l�� 

������ �ƒ�Ã�����¿�¦�µ�$�¹�Ç�Æ�$�À���†�º�¿�Ç�€�k���Æ�6�¿�$�Æ�Ã�Æ�¸���¦�(���·�(�Ç�À�$�„�¿�-�����ƒ�Ã�Ë�Æ�‹�����¦�%�Æ�­�Œ���l�� 
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 �ƒ�„�Œ�������†�·�$�Ç�À�´�A���Æ�-�������º�
���°���¦�À�µ�-���Ç�?���l 

���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¦ �(���Æ�$�¾�$�����¿���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Á�¹�-���º�À 

�†�·�$�Ç�À�´������-�����������u
$���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¦�(���Æ�$�¾�$�����¿���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Æ�Á�Œ�l 

�Ç�Á���� �Æ�0�ï���¿�$�������u
$ �¦�(���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Á�¹�-���º�À�� 

=�����������������u
$ 

=��    �������� 

=��   ��������      

�†�·�$�Ç�À�´���������������y
$���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¦�(���Æ�$�¾�$�����¿���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Æ�Á�Œ�l 

�Ç�Á���� �Æ�0�ï���¿�$�������y
$�¦�(���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Á�¹�-���º�À�� 

=�����������������y
$ 

=��    ��2 3 

=��    ��1��3 

�†�·�$�Ç�À�´��:�����������t
$ �v
$���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¦�(���Æ�$�¾�$�����¿���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Æ�Á�Œ�l 

�Ç�Á���� �Æ�0�ï���¿�$�������t
$ �v
$�¦�(���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Á�¹�-���º�À�� 

  =�������������t��
%�v
$ 

  =    ���������v
$ 

      ��  =  ���������v
$ 

  =���������������� 

�� 

�� 

�� 

�� 
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 ��=   ���������� 

������ �·�(���Æ�0�ï���¿�$�• �0���¦ �$���¨ �Ç�´�¹�����Æ�É�E���Æ�¹�Æ�§�Á�0���¹�Ã�µ�����«�À�¾�0���·�Ä�µ������ 

 �­�¼�� �·�(�� �Æ�0�ï���¿�$�•�0�� �ƒ�¸�$�À�� ������ �¿�$�� �������� �¿�$�� ������ �¦�%�� �©�$�µ�� �¦�-�� �Æ�¹�¦�°�� �Ç�(�µ�$�� �Ç�.�� �µ�(�� �†�¹�¦�$��

 �¨ �Ç�´�¹�»�Á���Æ�É�E���Æ�¹�Æ�§�Á�¾�|���¦�-���ƒ�¸�$�À���º�À���¼�Ö�%���Æ�À�Á�µ�$���Æ�-���Æ�¦�¿�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.���l�� 

�Æ�Ã�Æ�¸���b�� 

1)  �Æ�0�ï���¿�$�•�0���¦�-���‚�¹�Ç�Æ�$�À���Æ�¹�¦�°�µ�¾���ƒ�¸�$�À���������¿�$�����������«�Ç�Æ�¹�Œ���l 

2)  �ƒ�¸�$�À���¦�-���Æ�$�º�-�È���Æ�Ã�«�Á�¹�A���¦�(���†�¹�¦�%���Æ�0�ï���¿�$���¦�-���Æ�$�¾�¹�-���Æ�Á�Æ�§�Œ���l�� 

3)  �Æ�µ�À�¬�%���À�-�§�$���Æ�-��� �̈Ç�´�¹�»�Á�������¶�$�¹���¦�-���·�(���½�$�¨���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

4)  �·�$�Æ�Ç�¹�-���º�È���¦�-���Æ�Ã�«�Á�¹�A���¦�$���¨�Ç�´�¹�»�Á���Æ�Á�Æ�§�Œ���l 

5)  �Ã�$�¾���º�È���¾�=���Œ�¦���Æ�0�ï���¿�$��+ ���Æ�À�%���Æ�0�ï���¿�$���¦�$���Æ�Ã�«�Á�¹���Æ�Á�Æ�§�Œ���l 

6)  �ƒ�¸�$�À���¾�=���Æ�­�µ�¹�-���Ä�É�����¿���†�µ�¹�-���Ç�%���‚�° ���·�$�Æ�Ç�¹�-���º�È���¾�=���À�Æ�§�Œ���‚�° ���Æ�0�ï���¿�$���¦�%���¦�¾�%��  

 �� �Æ�Á�§�¦�À���º�É�À�%���¦�%�Æ�­�Œ���¿�Æ�·���‚�° ���‚�Æ�¸�¦���Ç�(���µ�(���¼�$�¿�=���º�È���¾�=���­�(�Æ�Ö�¿�-���l�� 

7)  �Æ�Ã�«�Á�¹�A�� �¦�$�� �¨�Ç�´�¹�»�Á�� �¿�Æ�·�� �ˆ�´�$�ý���¾�¦�� �Ç�(�� �µ�(�� �¼�$�¿�=�� �º�È�� �Æ�-�� �Œ�¦�� �ƒ�Æ�·�� �Á�-�¦�À��

 �¸�¹�$�ý���¾�¦�����º���¾�=���¼�·�Æ�Á�Œ���l 

�����¿�$�¹���À�Ç�-���b���¼�$�¿�=���º�È���Æ�-���ƒ�¿�-���Œ�¦���¦�$���¾�$�¹���·�$�Æ�Ç�¹�-���º�È���¦�-���ƒ�¸�$�À���¦�-���¼�À�$�¼�À���Ç�(�µ�$���Ç�.���l 

�ƒ�„�Œ��,���†�·�$�Ç�À�´�A���Æ�-�������º�
���°���¦�À�µ�-���Ç�?���l 
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�†�·�$�Ç�À�´�������Æ�¹�Æ�§�Á�¾�|���¹�Ã�µ�����«�À�¾�0���·�Ä�µ�������ƒ�¸�$�À���������Œ�Ã�0�������������Æ�Ã�Æ�¸���Æ�-��� �̈Ç�´�$���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�x �­�¼���ƒ �¸�$�À���������Ç�(�� 

���� �¨ �Ç�´�$���¦�À�=������������
H��12 

��  ������������     + 3 

 ����
H  1 2        + 2 

 ��������13 + 2 /  3 
H 2 

  15  /  6  

 =  156  

�‚�µ����������
H��12 = 156 

�x �­�¼���ƒ �¸�$�À�����������Ç�( 

2�� �¨ �Ç�´�$���¦�À�=�� 92 
H 93 

��  9��2������    �b��08 

 ����
H   9 3       �b��07 

����������92 �b��7/ �� �b 8�� 
H ���b 7�� 

  85 / 56  

 =  8556  

�‚�µ����������
H 93 = 8556 

 

�Æ�°�-�µ���b 

������ �Æ�Ã�«�Á�¹��= +3, +2  

2���� �¼�$�¿�=���º�È���¾�=������ +�������¿�$��������+ �����Á�-�µ�-���Ç�?���l�� 

������ �·�$�¿�=���º�È���¾�=���Æ�Ã�«�Á�¹�A���¦�$���¨�Ç�´�¹�� 

�������Œ�¦���‚�0�¦����

�Æ�°�-�µ���b 

������ �Æ�Ã�«�Á�¹��=���b��08,���b��07  

2�����������·�$�¿�=���º�È���¾�=���·�(���‚�°���‚�µ������6 �¦�(���Æ�Á�§�=���l 

������ �¼�$�¿�=���º�È���¾�=���������b�������¿�$���������b�������Á�-�µ�-���Ç�?���l��
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������� �̈Ç�´�$���¦�À�= - ��������93 
H 102 

  ������������        �b 7 

 
H  1 0 2      ����   + 2 

      93 + 2 / �� �b7�� 
H 2 

    95   / �b 14  

���������������������� ���������������������������������������������������
��  

  �������������������b�������� 

  �������������� 

 =  9486 

�‚�µ����������
H����������= 9486 

�������� �·�(���Æ�0�ï���¿�$�• �0���¦ �$���¨ �Ç�´�¹�����†�º�$�¸�$�À���Æ�É�E���b���Æ�¹�Æ�§�Á�0���¹�Ã�µ�����«�À�¾�0���·�Ä�µ������ 

�Æ�¦�Æ�%���J�����¹���¾�=���Æ�Ã�«�Á�¹���¼�²�-�{���J�$�����µ���Ç�(�¹�-���Æ�-���†�¹�¦�$���¨�Ç�´�$���¦�À�¹�$���¦�Æ�±�¹���Ç�(���­�$�µ�$���Ç�.�l���•�Æ�%��

�Æ���Æ�µ���¾�=���†�º�$�¸�$�À���¦ �%���Æ�°�	���º�¹�$�����¦�$���J�¿�(�¨���¦�À�µ�-���Ç�?�l���„�Æ�¾�= �†�º�$�¸�$�À���‚�° ���¦�$���¨�Ç�´�$���¼�$�¿�=���º�È���¾�=��

�Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���Œ�Ã�0���·�$�¿�$�/���º�È���º�É�Ã�€���Æ�¾�$�¹���À�Ç�µ�$���Ç�.���l 

�ƒ�„�Œ��,���†�·�$�Ç�À�´�A���Æ�-�������º�
���°���¦�À�µ�-���Ç�?���l�� 

  

�Æ�°�-�µ���b 

������ �¨ �Ç�´�¹�»�Á�� 

 ������ �� �b 14  

������ �¼�$�¿�=���º�È���Æ�-�������·�$�¿�=���º�È���¾�=���Á�$�„�¿�-�l 

������ �·�$�¿�=���º�È���¾�=�������¦�$�������¶�$�¹�%�¿�¾�$�¹��= 100 
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�†�·�$�Ç�À�´�������Æ�¹�Æ�§�Á�¾�|���¹�Ã�µ�����«�À�¾�0���·�Ä�µ�������†�º�$�¸�$�À���Æ�Ã�Æ�¸�����Æ�-��� �̈Ç�´�$���¦�%�Æ�­�Œ���l 

1��������̈Ç�´�$���¦�À�=��  32 
H 34 

  ������������    + 2 

         
H  3 4       + 4 

 ����32 + 4 /  2 
H 4 

 ����36 
H 3 / 8 

 ����������108  /  8 

 = 1088 

�‚�µ����32 
H 34 = 1088 

2����� �̈Ç�´�$���¦�À�=-  64 
H 67 

  6��4������            + 4 

    ����
H   6 7              + 7 

 (64 + 7) 
H 6 /  4 
H 7 

  71 
H 6 / 28 

 ��������426 + 2 / 8 

 = 4288 

�‚�µ����64 
H 67 = 4288 

  

�Æ�°�-�µ���b 

������ �ƒ�¸�$�À��= ������ 

 �†�º�$�¸�$�À��= ����
H ������= ������ 

 �ƒ�¸�$�À���‚�0�¦��= ���� 

������ �†�º�$�¸�$�À���Æ�Ã�«�Á�¹ = + �����Œ�Ã�0��+ �� 

������ �¼�$�¿�=���º�È���¾�=���†�º�$�¸�$�À���‚�0�¦�������¦�$���¨�Ç�´�$�� 

 = 36 
H 3 = 1088 

 

   �Æ�°�-�µ���b�� 

������ �†�º�$�¸�$�À��= ������
H ���� 

 �ƒ�¸�$�À���‚�0�¦��= ���� 

������ �¼�$�¿�=���º�È���¾�=���†�º�$�¸�$�À���‚�0�¦�������¦�$���¨�Ç�´�$  

 = 71 
H 6 = 426�� 

������ �†�Æ�¦�-���¼�$�·���·�$�¿�=���º�È���¦�$���Æ�¾�$�¿�(�­�¹��  

 �¦�À�¹�$���«�$�Æ�Ç�Œ���l�� 
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3����� �̈Ç�´�$���¦�À�=-  306 
H 312 

  ����0��6����    + 6 

 ����
H   3 1 2      + 12 

 ������318 
H 3   /  72 

 ������954       /   72 

  = 95472 

�‚�µ����306 
H 312 = 95472 

�½�$�¨���Æ�Æ�·�¿�$�����Æ�É�E���Æ�¹�Æ�§�Á�0���¹�Ã�µ�����«�À�¾�0���·�Ä�µ�������b  

�J�����¹���Æ�Á�§�¹�-���¦ �%���Æ�Ã�Æ�¸���b�� 

�·�(�� �§�Ö�%�� �À�-�§�$�•�0�� �Æ�¹�¸�$�€�Æ�À�µ�� �����¶�$�¹�� �¦�-�� �µ�%�¹�� �§�ü���²�� �¼�¹�$�„�¿�-, �¼�$�¿�˜�� �•�À�� �J�¶�¾�� �§�ü���²�� �¾�=��

�½�$�­�¦���‘�À���†�Æ�¦�-���¹�%�«�-���º�É�À�¦���Æ�0�ï���¿�$���Æ�Á�Æ�§�Œ���l���ƒ�¸�$�À���¾�=���Æ�­�µ�¹�-���Ä�É�����¿���Ç�.,���½�$�õ���¿���¦�-���†�µ�¹�-���Ç�%��

�‚�° �� �„�¦�$�…���‚�° �� �¦�%�� �µ�À�»�� �Æ�-�� �µ�%�Æ�À�-�� �§�ü���²�� �¾�=�� �Æ�Á�Æ�§�Œ�� �½�$�õ���¿�� �¦�-�� �Ä�-�Å���‚�° �� �¾�����¿�� �§�ü���²�� �¾�=��

�Æ�Á�Æ�§�Œ| �� 

�¦ �$�¿�€���J�´�$�Á�%���¿�$���Æ�Ã�Æ�¸���b�� 

 ������ �¼�$�¿�˜���•�À���Æ�-���½�$�õ���¿���¦�-���J�¶�¾���‚�° ���¦�(���¹�%�«�-���¿�(�¨�»�Á���¦�-�������¶�$�¹���º�À���Æ�Á�Æ�§�Œ���l�� 

 ������ �º�É�À�¦���Æ�0�ï���¿�$���Æ�-���„�Æ���‚�° ���¦�$���¨�Ç�´�$���¦�À���¨�Ç�´�¹�»�Á���¦�(���¾�����¿���§�ü���²���¦�-���Ç�%�����Æ�À�-��

  �‚�° ���¦�-���¹�%�«�-���Æ�Á�Æ�§�Œ���l�� 

 ������ �º�É�À�¦���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���·�(���‚�° ���Ç�(���µ�(���¨�Ç�´�¹�»�Á���¦�(���µ�%�Æ�À�-���‚�° ���¦�-���¹�%�«�-���½�%���Æ�Á�Æ�§�Œ���l�� 

�Æ�°�-�µ���b 

������ �ƒ�¸�$�À��= �������� 

���� �†�º�$�¸�$�À��= ��������
H ���� 

 �†�º�$�¸�$�À���‚�°��= ���� 

���� �Æ�Ã�«�Á�¹��= +6 �µ�¶�$��+12 



 

 
74 

 ������ �¦�-�Ã�Á�����Æ�À�-�������¶�$�¹���¦�-���¹�%�«�-���‡�º�À���¦�-���‚�°�A���¦�(���¿�(�¨�¦�À�������¿�(�¨�»�Á���¦�-�������¶�$�¹�� 

  �º�À���Æ�Á�Æ�§�Œ���l�� 

 ������ �‚�½�%���µ�%�Æ�À�-�������¶�$�¹���¾�=���‚�°�A���¦�(���¹�Ç�˜���­�(�Ö�¹�$���Ç�.���l�� 

 ������ �¿�(�¨���¾�=���Æ�Á�§�-�����Æ�À�-���‚�° ���¦�$���Æ�»�À���º�É�À�¦���Æ�0�ï���¿�$���Æ�-��� �̈Ç�´�$���¦�À���¨�Ç�´�¹�»�Á���¦�(���½�$�õ���¿��

  �¦�-���µ�%�Æ�À�-���‚�° ���¦�-���¹�%�«�-���Æ�Á�Æ�§�Œ���‘�À���­�(�Æ�Ö�¿�-�l�� 

�„�Æ���J�Æ�6�¿�$���¦�(���ƒ�Ã�Ë�Æ�‹���¦�À�µ�-���À�Æ�Ç�¿�-���� �·�(�Ç�À�$�¿�= �������­�¼���µ�¦���Æ�¦���¨�Ç�´�¹�»�Á���¦�-���‚�° ���µ�Ë�µ�%�¿���§�ü���²��

�¦�-���„�¦�$�…���‚�° ���¦�-���¹�%�«�-���µ�¦���¹���Æ�Á�§���­�$�¿�-���l���‚�ÿ ���¾�=���Æ�»�À���­�(�Æ�Ö�¿�-���l�� 

  �¾�����¿�§�ü���²���¾�=���Æ�Á�§�$���¨�¿�$���¿�(�¨�»�Á��= �½�$�¨�»�Á�� 

�µ�¶�$��  �µ�Ë�µ�%�¿���§�ü���²���¾�=���Æ�Á�§�$���¨�¿�$���¿�(�¨�»�Á��= �Ä�-�Å�»�Á���Ç�(�µ�$���Ç�.���l 

�¿�Æ�·�� �J�$�����µ�� �Ä�-�Å�»�Á�� �½�$�­�¦�� �Æ�-�� �¼�Ö�$�� �Ç�(�� �µ�(�� �†�Æ�¾�=���Æ�-�� �½�$�­�¦�� �©�°�$�¦�À�� �Æ�0�Ä�(�Æ�¸�µ�� �½�$�¨�»�Á�� �‘�À��

�Ä�-�Å�»�Á���J�$�����µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�ƒ�„�Œ��,���†�·�$�Ç�À�´���Æ�-�������º�
���°���¦�À�µ�-���Ç�?���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������½�$�¨�»�Á���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ��-�����������������������e���� 

�Ç�Á���� 

  ������ 

    �� 

���������� 

    �� 

���� 

���� 

 

 ���������� 

�½�$�¨�»�Á 

���� 

�Ä�-�Å�»�Á 

�Æ�°�-�µ���b 

������ �½�$�¨�»�Á����  = ������ 

 �Ã���Ä�-�Å�»�Á�� = ���� 
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�†�·�$�Ç�À�´�������½�$�¨�»�Á���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ��-�����������������������������e���������� 

�Ç�Á�������� 

�������� 

������ 

������������ 

�������������� 

�������������� 

�� 

�������������� 

 ������������ ������������ 

     +1  �b��88 

      13 

�½�$�¨�»�Á 

���������� 

�Ä�-�Å�»�Á 

�Æ�°�-�µ���b 

������ �º�É�À�¦���Æ�0�ï���¿�$��= ���������b��������= ���� 

������ �¾�����¿���§�ü���²���¦�$�������¹�%�«�-���Æ�Á�§�=������
H ���� =�����������¦�-���‚�° ���¾�����¿���§�ü���²���¾�=���ƒ�¨�-���¦�-���‚�°�A���¦�-��

 �¹�%�«�-���Æ�Á�§�$���l�� 

������ ����+ ����= �����¾�����¿���§�ü���²���¾�=���¹�%�«�-���Æ�Á�§�=���l 

������ ����
H ������= �������¾�����¿���Œ�Ã�0���µ�Ë�µ�%�¿���§�ü���²���¾�=���·�Ä�$�€�¿�-���‚�¹�Ç�Æ�$�À���Æ�Á�§�=���l�� 

������ �¿�(�¨�»�Á���¦�À�=���b�� �½�$�¨�»�Á =������,��   �Ä�-�Å�»�Á =�������� 

������ �Ä�-�Å�»�Á��> �½�$�­�¦���Æ�-�� 

 �‚�µ�����Æ�0�Ä�(�¸�¹���ƒ�Ã�����¿�¦���Ç�.���l���µ�¼, 

 �Æ�0�Ä�(�Æ�¸�µ���½�$�¨�»�Á��= ����,     �Ä�-�Å�»�Á��= ����  
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�J�����¹�$�Ã�Á�%�����
�� 

���
 �Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���Æ�À�k-���$�¹�A���¦�%���º�É�Æ�µ�€���¦�%�Æ�­�¿�-�l 

���‚�� �Æ�$�¾�$�6���Æ�0�ž�$���������¦�(���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���Æ�Á�§�µ�-���Ç�?�l 

���¼�� �Æ�$�¾�$�6���Æ�0�ž�$���������¦�(���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���Æ�Á�§�µ�-���Ç�?�l 

���Æ�� �Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$�����u
$���¦�(���Æ�$�¾�$�6���Æ�0�ž�$���¾�=���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���Æ�Á�§�µ�-���Ç�?�l 

���·�� �Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$�����v
$���¦�(���Æ�$�¾�$�6���Æ�0�ž�$���¾�=���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���Æ�Á�§�µ�-���Ç�?�l 

���º�� �Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$�����v
$���¦�(���Æ�$�¾�$�6���Æ�0�ž�$���¾�=���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���Æ�Á�§�µ�-���Ç�?�l 

���»�� �Æ�$�¾�$�6���Æ�0�ž�$���������¦�$���Æ�Ã�«�Á�¹���������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�����Ç�.�l 

���½�� �Æ�0�ž�$���������¦�$���Æ�Ã�«�Á�¹�����������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�����Ç�.�l 

���
 �Æ�$�¾�$�6���Æ�0�ž�$���¦�(���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Æ�Á�Œ���l�� 

 �‚����������������  �¼����������������  �Æ���������� 

���
�� �Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���Æ�0�ï���¿�$���¦�(���Æ�$�¾�$�����¿���Æ�0�ï���¿�$���¾�=���¼�·�Æ�Á�Œ���l�� 

 �‚�������t
$1    �¼�������u
$�t     �Æ�������u
$�v
$ 

���
 �Æ�É�E���Æ�¹�Æ�§�Á�¾�|���¹�Ã�µ�����«�À�¾�0���·�Ä�µ�����á�$�À�$���¨�Ç�´�$���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

 �‚���������������������������������������� �¼�� ������������  �Æ�������������������������������������� �·�� ������������  

 ����
H�� 1������������������������������ ������
H  ������ �������� ����
H�� 1������������������������������ ������
H  ���������������� 
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 �º���� ���������������������������� �»���� ���������������������������� �½���� ����������  �¾�� �������������� 

    ������
H�� 7��������������������������������������������
H �������������������� 
H ������������������ ��
H �������������������� 

 

 �¿���� ���������������������������������������À���� ������������  �Á���� ����������  �¾�� �������������� 

 ������
H�� 3����������������������������������������
H ��������  ����
H�� ������������������������������������������
H ���������� 

 

���
�� �Æ�¹�Æ�§�Á�¾�|���¹�Ã�µ�����«�À�¾�0���·�Ä�µ�����Æ�Ã�Æ�¸���Æ�-���½�$�¨���·�%�Æ�­�Œ���l�� 

 �‚���������������e������������ �¼�������������e������  �Æ���������������e������ �·���������������e�������� 
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�Ç�¾�¹�-���Æ�%�§�$ 

������ �Ã�.�Æ�·�¦���¨�Æ�´�µ���¦�-���������Æ�É�E���Œ�Ã�0���������†�º�Æ�É�E���¦�-���¼�$�À�-���¾�=���«�«�$�€���Æ�¦�¿�$���l�� 

������ �Æ�É�E���Œ�¦�$�Æ�¸�¦�-�¹���º�É�Ã�5�´���¦�-���á�$�À�$���¿�(�¨�»�Á, �����¿�Ã�¦�Á�¹, �¨ �Ç�´�¹���Æ�Æ�·�¿�$���Œ�Ã�0���Æ�½�����¹�A���¦�-��� �̈Ç�´�¹��

 �Ç�Á���Æ�¦�¿�-���l 

������ �Æ�É�E���Œ�¦�����¿�É�¹�-�¹���º�É�Ã�5�´���¦�-���á�$�À�$�������¿�Ã�¦�Á�¹, �¨ �Ç�´�¹���Æ�Æ�·�¿�$�������­�¼���·�(���Æ�0�ï���¿�$�•�0���Œ�Ã�0���Æ�0�ï���¿�$��

 �¦�$���J�ý���¿�-�¦���‚�° �������Ç�(�������¦�$���‚�����¿�$�Æ���Æ�¦�¿�$���l�� 

������ �Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|��, �Æ�0�ï���¿�$���¦�(���Æ�$�¾�$�����¿���Æ�0�ï���¿�$���µ�¶�$���Æ�$�¾�$�����¿���Æ�0�ï���¿�$���¦�(���Æ�Ã�¹�¦�Ç�Á�¾�|���¾�=���¼�·�Á�¹�-��

 �¦�%���«�«�$�€���¦�%���¨�…���l 

������ �ƒ�¸�$�À, �†�º�$�¸�$�À���Œ�Ã�0���Æ�Ã�«�Á�¹���Æ�0�ž�$���J�¿�(�¨���¦�À���Æ�É�E���Æ�¹�Æ�§�Á�¾�| �¹�Ã�µ�����«�À�¾�0���·�Ä�µ�����¦�-��

 �á�$�À�$���¨�Ç�´�¹���¦�À�¹�$���Æ�%�§�$���l�� 

������ �Æ�É�E���Æ�¹�Æ�§�Á�¾�|���¹�Ã�µ�����«�À�¾�0���·�Ä�µ�����á�$�À�$���½�$�¨���¦�À�¹�$���Æ�%�§�$���l 

�†�‹�À���­�&�0�«�¹�-���¦ �%���Æ�Ã�Æ�¸�¿�$�/ 

���¨�Æ�´�µ���¾�=���Æ�¦�Æ�%���½�%���Æ�Æ�·�¿�$���Æ�-���J�$�Y���†�‹�À���­�$�/�«���¦�À�¹�-���¦�%���Æ�Ã�Æ�¸- 

���¼�%�­�$�°���Æ�Ã�Æ�¸����- 

�Æ�¦�Æ�%���½�%���Æ�0�ž�$���¦�$���¼�%�­�$�°���É�$�µ���¦�À�¹�-���¦�-���Æ�Á�¿�-���†�Æ���Æ�0�ž�$���¦�-���‚�°�A���¦�$���¿�(�¨���Œ�¦���‚�° ��

�J�$�Y���Ç�(�¹�-���µ�¦���¦�À�µ�-���Ç�?�l 

�­ �.�Æ�-�� �¦ ������ ���������¦�$���¼�%�­�$�°�����
���
���������� 

�§������ ������ �¦�$�� �¼�%�­�$�°�� ���
�� ���� ���� ������ �¿�Ç�$�/,������ �J�$�Y�� ���ƒ�� �Ç�.�� �­�(�� �Æ�¦�� �¼�%�­�$�°�� �¹�Ç�˜�� �Ç�?�l��

�‚�µ�� �„�Æ�¦�-���‚�°�A���¦�(���º�Ç�¹�����­�(�Ö�=�¨�-�������
���������� 
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�x �¿�(�¨���Æ�Æ�·�¿�$���Æ�-���J�$�Y���†�‹�À���¦ �%���­�$�/�«�� 

�Æ�0�ž�$�•�0���¦�-���¼�%�­�$�0�¦�A���¦�$���¿�(�¨���¦�$���¼�%�­�$�°�������†�‹�À���¦�$���¼�%�­�$�°���Ç�(�¹�-���º�À���†�‹�À���Æ�Ç�%�� �Ç�(�¨�$�l 

�†�·�$�Ç�À�´������������������������ 

������    ���������������� �� 

    ������������������ �� 

   �
  �������������� �� 

    ���������������� �� 

���­�$�/�«���� �Æ�0�ž�$�•�0���¦�-���¼�%�­�$�°���¦�-���¿�(�¨���¦�$���¼�%�­�$�° 

 �������
���������
����������       ����������       �������
������        �������� 

�†�‹�À �¦ �$ �¼�%�­�$�°  

  9 + 2 + 0 + 6   ��1 7    ��������1 +  7    8   �·�(�¹�A �¼�%�­�$�° �¼�À�$�¼�À �Ç�?�l 

 �‚�¶�$�€�µ�| �†�‹�À �Æ�Ç�% �Ç�.�l 

�x �Ü�Ã�¦ �Á�¹ �Æ�Æ�·�¿�$���Æ�-���J�$�Y���†�‹�À���¦ �%���­�$�/�«�� 

 (�„�Æ�¾�= �©�°�¹�- �Ã�$�Á�% (�¹�%�«�- �¦�% ) �Æ�0�ž�$ �¦�$ �¼�%�­�$�° + �†�‹�À �¦�$ �¼�%�­�$�° ) �¦�- �¿�(�¨�»�Á 

�¦�$  �¼�%�­�$�° = �‡�º�À �¦�% �Æ�0�ž�$ �¦�$ �¼�%�­�$�°  

�†�·�$�Ç�À�´������������������������  7 8 1  7 

   
F 3 2 5��  1 

   4 5 6   6 
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���­�$�/�«���� �¦ ) �©�°�¹�- �Ã�$�Á�% (�¹�%�«�- �¦�% ) �Æ�0�ž�$ �¦�$ �¼�%�­�$�° + �†�‹�À �¦�$ �¼�%�­�$�° 

   1�����
��6������        ��������       �� 

�§) �Æ�Ã�¿�(�������‡�º�À�� �Æ�¦ �Æ�0�ž�$ �¦�$ �¼�%�­�$�°           7 

�����������·�(�¹�A �¼�%�­�$�° �¼�À�$�¼�À���Ç�.�����‚�¶�$�€�µ�| �†�‹�À �Æ�Ç�% �Ç�.�l 

�x �¨ �Ç�´�$���Æ�Æ�·�¿�$���Æ�-���J�$�Y���†�‹�À���¦ �%���­�$�/�«�� 

 (�J�¶�¾ �Æ�0�ž�$ �¦�$ �¼�%�­�$�° 
H �Æ�á�µ�%�¿ �Æ�0�ž�$ �¦�$ �¼�%�­�$�° ) 

          �Æ�- �J�$�Y �¨ �Ç�´�¹�»�Á �¦�$ �¼�%�­�$�° = �†�‹�À �¦�$ �¼�%�­�$�°  

�†�·�$�Ç�À�´ :     4 1 3  
H  5 1 7 

�Ç�Á:    4 1 3  
H  5 1 7                 

     2 8  9  1 

   4 1  3  0  

      2 0 6 5 0  0    

        2 1 3 5 2 1  

�­�$�/�« :  �¦ ) �J�¶�¾ �Æ�0�ž�$ �¦�$ �¼�%�­�$�°
H�Æ�á�µ�%�¿ �Æ�0�ž�$ �¦�$ �¼�%�­�$�°� � � � � � � � �J�$�Y�� �¨�Ç�´�¹�»�Á �¦�$ 

 �¼�%�­�$�°     8 
H  4  = 3 2  �¦�$ �¼�%�­�$�°   5  

�§)   �†�‹�À �¦�$ �¼�%�­�$�°   5 

 �·�(�¹�A �¼�%�­�$�° �¼�À�$�¼�À �Ç�.���‚�¶�$�€�µ�| �†�‹�À �Æ�Ç�% �Ç�.�l 

�x �½�$�¨ �Æ�Æ�·�¿�$���Æ�-���J�$�Y���†�‹�À���¦ �%���­�$�/�«�� 

�†�·�$�Ç�À�´:         4 8 5 7 
J 1 4 

 

�·�(�¹�A �Æ�0�ž�$�• �0��

�¦�-�� �¼�%�­�$�°�A�� �¦�-��

�¨ �Ç�´�¹�»�Á ��������

�¦�$�¼�%�­�$�°

�J�¶�¾���Æ�0�ž�$���¦�$���¼�%�­�$�° �Æ�á�µ�%�¿���Æ�0�ž�$���¦�$���¼�%�­�$�° 

�†�‹�À���¦�$���¼�%�­�$�° 

��

��
��

��
��
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�Ç�Á:      

       �½�$�­�¦     14 ) 4 8 5 7 ( 3 4 6  �½�$�¨�»�Á 

                       
F 4 2  

     0 6 5  

           
F   5 6  

   ������������0 9 7  

      
F   8 4  

            1  3  �Ä�-�Å�»�Á  

 �­�$�/�« :   

    �½�$�� �¦�$ �¼�%�­�$�° = ( �½�$�¨�»�Á �¦�$ �¼�%�­�$�° 
H �½�$�­�¦ �¦�$ �¼�%�­�$�°) + �Ä�-�Å�»�Á �¦�$ �¼�%�­�$�° 

       6  (  4 
H  5 )  + 4 

              2 0 + 4 

                                    2 4  

                              6  

  �‚�¶�$�€�µ�| �†�‹�À �Æ�Ç�% �Ç�.�l  
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�‚ �����¿�$�¿��5 

�Ã�Ë�‹ 

 �����¿�$�À�-�� �¼�°�Ç�¦�A���g���ƒ�º�¹�-�� �· �.�Æ�¹�¦�� �­�%�Ã�¹�� �¾�=�� �‚�¹�-�¦�� �Ã�����µ�Ç�Š�0�� �·�-�§�%�� �Ç�?�� �¿�$�� �¼���µ�� �Ã�����µ�Ç�• �0�� �¦�-��

�Æ�����º�¦�€���¾�=���‚�Ã�����¿���ƒ�Œ���Ç�A�¨�-�����Æ�­�¹�¦�$���ƒ�¦�$�À���¨�(�Á���Ç�.���l���­ �.�Æ�-���b�«�É�Æ�Ö�¿�$�/, �º�Æ�Ç�¿�$, �¦�Ç�µ�5���¦�-���¼�°�¹, 

�¶�$�Á�%���ƒ�Æ�·���l 

 

�«�É�Æ�Ö�¿�$ 
 

�º�Æ�Ç�¿�$ 

 

�¦�Ç�µ�5���¦�$���¼�°�¹ 

 

�¶�$�Á�% 

�ƒ�º�¹�-�� �‚�º�¹�-�� �¦�È�� �¾�=�� �º�0�§�-�� �¦�(���«�$���� �¦�À�¦�-�� �·�-�§�=�¨�-�� �µ�(�� �†�Æ�¦�%�� �º�0�§�Ç�Æ�Ö�¿�&�0�� �µ�-�­�%�� �Æ�-�� �¨�(�Á-�¨�(�Á��

�«�î���¦�À���Á�¨�$�¹�-�� �Á�¨�=�¨�%���•�Æ�%���Æ���Æ�µ���¾�=���ƒ�º�¦�(�� �º�0�§�Ç�Æ�Ö�¿�&�0���‚�Á� -̈�‚�Á�¨���Æ�·�§�$�…���·�-�¹�-�� �¦�%���‚�º�-�È�$��

�Œ�¦���¹�…���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���Æ�·�§�$�…���·�-�µ�%���Ç�.���l�� 

 �ƒ�º���Æ�½�%���¹�-���²�(�À�%���‘�À���º�“�À���¦�-���Œ�¦���Æ�$�¶���§�-�Á���§�-�Á�$���Ç�(�¨�$�������²�(�À�%���¦�-���Œ�¦���¬�(�À���º�À��

�º�“�À�� �¦�(�� �¼�$�/�Æ�¸�¿�-�� �‘�À�� ���Æ�À�-�� �¬�(�À�� �¦�(�� �º�¦�Ö�� �¦�À�� �©�Ç�¾�$�„�¿�-�� �‘�À�� �¨�Æ�µ�� �µ�-�­�� �¦�%�Æ�­�Œ���µ�¶�$�� �‚�º�¹�$��

�����¿�$�¹���º�ý���¶�À���º�À���À�Æ�§�Œ���l�� 

�ƒ�º���·�-�§�=�¨�-���Æ�¦���º�ý���¶�À���¦�-�������¶�$�¹���º�À���Œ�¦���Ã�Á�¿�����Æ�À�0�¨�����Æ�·�§�¹�-���Á��̈-�¨�$���l���¿���Ç�%���Ã�Ë�‹���Ç�.���l�� 

�Ã�.�Æ�·�¦���¾���A���¾�=���¦�$�Á�¨�´�¹�$���Æ�-���Æ�¨�Æ���µ���Œ�¦���¾�����Æ�·�¿�$���¨�¿�$���Ç�.�l 
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�«�µ�Ç�Æ�½�€���Æ�$�¦�0���¹�Ã�Æ�µ�0���«���¹�$�¾�Æ�½�����«�6�0���¹���Ã�Ë�‹�0�������¿�µ�%�À�Ã�%�Æ�Ã�º�µ�|���l�� 

�¼�Ë�Ç�ó���¬�À�%�À�(���Æ�Ã�Æ�¾�¾�$�¹���ˆ � �̂Æ�½�¿�Ç�€�Ã�$�¦�Ç�¾�$�À�J�ý���¿�-�ý���¿�$�Ç�Ã�¾�|���m 

 ���ˆ �ð���Ã�-�·������ �������� ���� 

�ˆ�ð���Ã�-�·���¦�-���†�º�¿�Ç�€�k���¾�=���Ã�Ë�‹���¦�-���¼�$�À�-���¾�=���†�	���Á�-�§���Æ�¾�Á�µ�$���Ç�.���l���Æ�­�Æ�¾�=���Ã�Ë�‹���¦�(���¹�����¼�--�¹�����¼�-��

�Æ�²�8�%���¦�-���«�$�À���‚�0�Ä�A���¾�=���Æ�Ã�½�$�Æ�­�µ���¦�À�¹�-���¦�$���Æ�°�-�µ���Æ�¾�Á�µ�$���Ç�.���l�� 

�„�Æ���‚�����¿�$�¿���¾�=���Ç�¾���Ã�Ë�‹���Æ�-���Æ�¨�Æ���µ���º�·�A���¦�-���¼�$�À�-���¾�=���‚�����¿�¿�¹���¦�À�=�¨�-���l�� 

�Ã�Ë�‹�b 

 �º�À�¦�$�À���Á�%�Æ�­�Œ���µ�¶�$���Œ�¦���½�$�¨���º�À�� �º�-�Æ�@�Á���Á�¨�$�¦�À���¦�$�¨�­�� �¦�-�� �º�Ë�
���±���¦�-�� �Œ�¦���Æ�¼�������� �º�À��

�À�Æ�§�Œ���������Æ�À�%���½�Ç�­�$���¦�(���¦�Ç�¬�����À�%���µ�¦���§�(�Æ�Á�Œ,���¹�Ç�¦�%�Á�-���Æ�Æ�À�-���¦�(���†�Æ�%���Æ�¼���������º�À���Æ���À���¦�À�����Æ�À�%��

�½�Ç�­�$���¦�(���Œ�¦���«�î���¦�À���©�Ç�¾�$�„�Œ���l���º�-�Æ�@�Á���Æ�-���¦�$�¨�­���º�À���¼�¹�%���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���î���¿�$���Ç�.��?���­ �.�Æ�$���Æ�¦���ƒ�º��

�­�$�¹�µ�-���Ç�?���¿���Ç���Ã�Ë�‹���Ç�.���ƒ�º�¹�-���Ã�Ë�‹���¦�. �Æ�-���J�$�����µ���Æ�¦�¿�$��? 

 

�Ã�$�����µ�Ã�� �¾�=�� �Œ�¦�� �Ã�Ë�‹�� �º�À�¦�$�À�� �¦�(�� �©�Ç�¾�$�¹�-�� �º�À�� �º�-�Æ�@�Á�� �¦�%�� �¹�A�¦�� �Æ�-�� �‚�¹�Ã�À�µ�� �‚�0�Æ�¦�µ�� �‚�¹�ÿ ��

�Æ�¼�������•�0���¦�$���Æ�¾�É�Ç�����Æ�����¾�Ç�ó�¿�����Ç�.���‚�¶�$�€�µ�|���Œ�¦ ���µ�Á���«�À���†�¹���Æ�½�%���Æ�¼�W�• �0���¦ �$���Æ�¾�É�Ç���­�(���µ�Á���¦�-��

�Œ�¦ ���Æ�� �À���Æ�¼���������Æ�-���Œ�¦ ���Æ�� �À�����À�%���º�À���Æ�� �µ���Ç�.�����Œ�¦���Ã�Ë�‹���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l 
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�Ã�Ë�‹���¦ �$���¦�-�����G���Œ�Ã�0���Æ�E�õ���¿�$���b 

 �Æ���À���Æ�¼�������� �¦�(���Ã�Ë�‹���¦ �$���¦�-�����G���¦�Ç�µ�-�� �Ç�?�� �µ�¶�$�� �Æ���À�����À�%���¦�(���Ã�Ë�‹���¦ �%���Æ�E�õ���¿�$���¦�Ç�µ�-�� �Ç�?���l��

�ƒ�¦ �Ë�Æ�µ���¾�=���Ã�Ë�‹���¦�$���¦�-�����G��O���Ç�.���‘�À��OA �Ã�Ë�‹���¦�%���Æ�E�õ���¿�$���Ç�.���l���Æ�����º�É�´ �€���Ã�Ë�‹���¦�%���Á�����¼�$�…���Ã�Ë�‹���¦ �%��

�º�Æ�À�Æ�¸���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l�� 

 

�����¿�$�¹���·�%�Æ�­�Œ��-���Ã�Ë�‹���¦�-�����G���‘�À���º�Æ�À�Æ�¸���¦�(�� �Æ�¾�Á�$�¹�-�� �Ã�$�Á�%���À�-�§�$�§�ü���²�� �Ã�Ë�‹�� �¦�%���Æ�E�õ���¿�$���¦�Ç�Á�$�µ�%��

�Ç�.�l�� 

�Œ�¦���Ã�Ë�‹���¦�-���µ�Á���¦�(���Æ�­�Æ���º�À���Ã�Ç���Æ���µ���Ç�.���†�Æ�-���µ�%�¹���½�$�¨�A���¾�=���¼�$�/�°�$���¨�¿�$���Ç�.���l�� 

�� ������ �ƒ �– �ÿ �À���b �Ã�Ë�‹���¦�-���‚���À���¦�$���¾�$�º���Æ�­�Æ�-���ƒ�–�ÿ�À���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l�� 

������ �º�Æ�À�Æ�%�¾�$�����b���������Ã�Ë�‹�����ƒ�¦�Ë�Æ�µ���*�¿�0�� 

������ �¼�Æ�Ç�½�$�€�¨�������b �Ã�Ë�‹���¦�-���¼�$�Ç�À���¦�$���½�$�¨���Æ�­�Æ�-���¼�Æ�Ç�½�$�€�¨���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l�� 

 

�Ã�Ë�‹���µ�¶�$���„�Æ�¦�$���ƒ�–�ÿ�À���Æ�¾�Á�¦�À���Ã�Ë�‹���È�-�E���¼�¹�$�µ�-���Ç�?���l�� 
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�­�%�Ã�$���‘ �À�������¿�$�Æ���b 

�Ã�Ë�‹���º�À���Æ���µ���·�(���Æ�¼��������P �Ã��Q �¦�(�������¦�-�Á���¦�%���Æ�Ç�$�¿�µ�$���Æ�-���Æ�¾�Á�¹�-���º�À���J�$�����µ���À�-�§�$�§�ü���²��

�2�3
$
$
$
$���Ã�Ë�‹���¦�%���­�%�Ã�$�� �¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.�� �l�� �¿�Æ�·�� �¦�(�…�� �­�%�Ã�$�� �Ã�Ë�‹�� �¦�-�� �¦�-�����G�� �Æ�-�� �Ç�(�¦�À�� �¨�Ç�­�À�µ�%�� �Ç�.�� �µ�(���Ã�Ç��

�­�%�Ã�$���†�Æ���Ã�Ë�‹���¦�$�������¿�$�Æ���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l �­ �.�Æ�-������AB      

 

 �������Ã�Ë�‹���¦�%���Æ�¼�Æ�-���¼�Ö�%���­�%�Ã�$�������¿�$�Æ���Ç�(�µ�%���Ç�.�����Ã�Ë�‹���¦�$�������¿�$�Æ�����Æ�E�õ���¿�$���¦ �%���¾�$�º���¦ �$���·�(���¨ �Ç�´�$���Ç�(�µ�$��

�Ç�.| ���‚�¶�$�€�µ�|�� �����¿�$�Æ��= ����
H���Æ�E�õ���¿�$�����µ�¶�$ ���Æ�E�õ���¿�$���� ��
�Ü�$�Æ


Û
 

�†�·�$�Ç�À�´��:���¿�Æ�·���Ã�Ë�‹���¦�%���Æ�E�õ���¿�$���������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���µ�(�������¿�$�Æ���Æ�¦�µ�¹�-���Æ�-�
�¾�%�
���Ç�(�¨�$���l 

�Ç�Á��:�Æ�·�¿�$���Ç�.���Ã�Ë�‹���¦�%���Æ�E�õ���¿�$�� =  �������Æ�-�
�¾�%�
�� 

�Ç�¾���­�$�¹�µ�-���Ç�?��-��  �����¿�$�Æ�� = �� 
H���Æ�E�õ���¿�$�� 

     =������
H��������= �������Æ�-�
�¾�%�
 

�‚�µ�����������Æ�-�
�¾�%�
���Æ�E�õ���¿�$���Ã�$�Á�-���Ã�Ë�‹���¦�$�������¿�$�Æ���������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�(�¨�$���l 

�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(���b 

������ �‚�º�¹�%���‚�����¿�$�Æ���º�Ç�Æ���¦�$���¾�=���Æ�½�����¹-�Æ�½�����¹���Æ�E�õ���¿�$���Á�-�¦�À���Ã�Ë�‹���¼�¹�$�„�¿�-���‘�À�������¿�$�Æ���¦�(��

�¾�$�º�-���µ�¶�$���J�ý���¿�-�¦���Ã�Ë�‹���¾�=���·�(���Æ�-���‚�Æ�¸�¦���­�%�Ã�$�Š�0���§�˜�Æ�«�Œ���Æ�½�%���­�%�Ã�$�•�0���¦�(���¾�$�º�-? 

�������� �¿�Æ�·���Ã�Ë�‹���¦�$�������¿�$�Æ���������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���µ�(���Æ�E�õ���¿�$���Æ�¦�µ�¹�-���Æ�-�
�¾�%�
���Ç�(�¨�%��? 

A

B 



 

 
86 

�¨�Æ�µ�Æ�Ã�Æ�¸��- 

�Œ�¦���Ã�Ë�‹���¼�¹�$�„�Œ���‘�À���·�-�Æ�§�Œ���†�Æ�¾�=���Æ�¦�µ�¹�-�������¿�$�Æ���§�˜�«�-���­�$���Æ�¦�µ�-���Ç�?��?���î���¿�$���Œ�¦���Æ�-���‚�Æ�¸�¦��

�����¿�$�Æ���Ç�A�¨�-?���Ç�&�0�������‚�¹�ÿ�������¿�$�Æ���§�˜�«�-���­�$���Æ�¦�µ�-���Ç�?���l���Æ�¹�����¹���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���·�-�Æ�§�Œ���l�� 

 

�«�$�º���b�� 

�·�(���Æ�¼�������•�0���¦�-���¼�%�«���¦�-���Ã�Ë�‹���½�$�¨���¦�(���«�$�º���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l���Æ�¹�����¹���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���¾�=���Ã�Ë�‹���º�À���·�(���Æ�¼��������

P���Œ�Ã�0��Q �Æ�·�§�$�Œ���¨�Œ���Ç�?�l���­�(���Ã�Ë�‹���¦�(���·�(���½�$�¨�A���¾�=���Æ�Ã�½�$�Æ�­�µ���¦�À�µ�$���Ç�.���l 

 

  

R 

              

�¿�Æ�·�� �·�(�¹�A�� �«�$�º�A�� �¦�(�� �†�º�¿�Ç�€�k�� �� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ�� �¾�=�� �‚�Á�¨-�‚�Á�¨�� �¦�À�¦�-�� �·�-�§�=�� �µ�(�� �Á�©�Ç�� �«�$�º���:���� ���; ����
ã �Æ�-��

�·�Ä�$�€�µ�-���Ç�?���l���º�À�����µ�Ç���·�%�©�€���«�$�º��PQ �¾�=���Œ�¦���Æ�¼������ R���Á�-�¦�À���«�$�º���:���������;
ã �á�$�À�$�������¿�î���µ���¦�À�µ�-���Ç�?���l 
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�¿�Æ�·��P���‘�À��Q�������¿�$�Æ���º�À���Æ���µ���Ç�A���‘�À���·�(�¹�A���«�$�º���Æ�¾�$�¹���Ç�(�µ�-���Ç�.���µ�(���J�ý���¿�-�¦���«�$�º���¦�(���‚ �Í �€�Ã�Ë�‹��

�¦�Ç�µ�-���Ç�?���l���Æ�¹�����¹���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���·�-�Æ�§�Œ��- 

  

�Ã�Ë�‹�§�ü���²���b 

���¦�-�����G���À�Æ�Ç�µ���Œ�¦���È�-�E���­�(���Ã�Ë�‹���¦�%���Œ�¦���­�%�Ã�$���‘�À���Œ�¦���«�$�º���Æ�-���Æ�©�À�$���Ç�(�µ�$���Ç�.�l���Œ�¦���­�%�Ã�$��

�Ã�Ë�‹���¦�(���·�(���Ã�Ë�‹�§�ü���²�A���¾�=���Æ�Ã�½�$�Æ�­�µ���¦�À�µ�%���Ç�.���l�� 

�������·�%�©�€���Ã�Ë�‹�§�ü���²�������� 

���������Á�©�Ç���Ã�Ë�‹�§�ü���²�� 

 

�Æ�E�õ���¿�$�§�ü���²���b 

���Æ�¦�����Ç�˜�� �·�(�� �Æ�E�õ���¿�$�•�0�� �¦�-�� �¼�%�«�� �Œ�¦�� �«�$�º�� �Æ�-�� �Æ�©�À�$�� ���ƒ�� �È�-�E���Æ�E�õ���¿�$�§�ü���²�� �¦�Ç�Á�$�µ�$�� �Ç�.�l��

�Æ�¹�����¹���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���¾�=��OPQ �Á�©�Ç���Æ�E�õ���¿�$�§�ü���²���Ã���Ä�-�Å���·�%�©�€���Æ�E�õ���¿�$�§�ü���²���Ç�.���l�� 
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�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(���l�� 

�Æ�¹�����¹���Ã�Ë�‹���¦�%���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���¦�(���¹�$�¾�$�0�Æ�¦�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

���«�$�º, �Æ�E�õ���¿�$�§�ü���², �Ã�Ë�‹�§�ü���²����  
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�J�����¹�$�Ã�Á�%�����
�� 

���
 �Æ�À�î���µ-�����¶�$�¹�A���¦�%���º�É�Æ�µ�€���¦�%�Æ�­�Œ���l 

������ �Ã�Ë�‹���¦�$���¦�-�����G���Ã�Ë�‹���¦�-�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�¾�=���Æ���µ���Ç�.���l�� ���¼�Æ�Ç�½�$�€�¨�������ƒ�–�ÿ�À�� 

������ �Œ�¦���Æ�¼��������, �Æ�­�Æ�¦�%���Ã�Ë�‹���¦�-���¦�-�����G���Æ�-�����À�%���Æ�E�õ���¿�$���Æ�-���‚�Æ�¸�¦���Ç�(���Ã�Ë�‹���¦�-�� 

  �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�¾�=���Æ���µ���Ç�(�µ�$���Ç�.���l��   ���¼�Æ�Ç�½�$�€�¨�������ƒ�–�ÿ�À�� 

������ �Ã�Ë�‹���¦�%���Æ�¼�Æ�-���¼�Ö�%���­�%�Ã�$���Ã�Ë�‹���¦�$�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�Ç�(�µ�$���Ç�.���l���������¿�$�Æ�������Æ�E�õ���¿�$�� 

������ �Œ�¦���«�$�º�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�Ç�(�µ�$���Ç�.���l���­�¼���„�Æ�¦�-���Æ�Æ�À�-���Œ�¦�������¿�$�Æ���¦�-���Æ�Æ�À�-���Ç�A���l�� 

          ���‚�Í �€�Ã�Ë�‹���Ã�Ë�‹�� 

������ �Ã�Ë�‹���¦�-���«�$�º���Œ�Ã�0���­�%�Ã�$���¦�-���¾�����¿���¦�$���È�-�E�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

        ���Ã�Ë�‹�§�ü���²�������Æ�E�õ���¿�$�§�ü���²���� 

������ �·�(���Æ�E�õ���¿�$���µ�¶�$���«�$�º���á�$�À�$���©�-�À�$���¨�¿�$���È�-�E�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

        ���Ã�Ë�‹�§�ü���²�������Æ�E�õ���¿�$�§�ü���²���� 

������ �Ã�Ë�‹���¦�-���¦�-�����G���‘�À���º�Æ�À�Æ�¸���¦�-���¼�%�«���¦�%�����À�%�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l�� 

        ���­�%�Ã�$�������Æ�E�õ���¿�$���� 

������ �����¿�$�Æ���Ã�Ë�‹���¦�%���Æ�¼�Æ�-�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�­�%�Ã�$���Ç�.���l�����¬�(�°�%�������¼�Ö�%���� 

���
 �Æ�ý���¿�������‚�Æ�ý���¿���Æ�Á�Æ�§�Œ���l�� 

������ �Ã�Ë�‹���Œ�¦���Æ�¾�µ�Á���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���Ç�.���l 

������ �­�%�Ã�$���‘�À���Æ�0�¨�µ���«�$�º���¦�-���¼�%�«���¦�$���È�-�E���Æ�E�õ���¿�$�§�ü���²���Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 
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������ �¦�-�����G���Æ�-���Ã�Ë�‹���º�À���Æ�¦�Æ�%���Æ�¼���������¦�(���Æ�¾�Á�$�¹�-���Ã�$�Á�$���À�-�§�$�§�ü���²���Ã�Ë�‹���¦�%���Æ�E�õ���¿�$���Ç�(�µ�%��

  �Ç�.���l�������������� 

������ �¿�Æ�·���Œ�¦���Ã�Ë�‹���¦�(���µ�%�¹���¼�À�$�¼�À���«�$�º�A���¾�=���¼�$�/�°���Æ�·�¿�$���­�$�Œ���µ�(���J�ý���¿�-�¦���«�$�º���·�%�©�€���«�$�º��

  �Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

������ �Ã�Ë�‹���¦�%���Æ�¼�Æ�-���¼�Ö�%���­�%�Ã�$�������¿�$�Æ���Ç�.���l���������������� 

������ �Ã�Ë�‹���¦�%���Ã�Ç���­�%�Ã�$���Æ�­�Æ���º�À���¦�-�����G���Æ���µ���Ç�(�����Æ�E�õ���¿�$���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l 

������ �Ã�Ë�‹���¦�-���‚�����·�À���‚�¹�ÿ�������¿�$�Æ���§��̃«�-���­�$���Æ�¦�µ�-���Ç�?���l�� 

���
�� �Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���¼���Æ�Ã�¦�Æ�%�¿���J�ä�A���¾�=���Æ�-���Æ�Ç�%���Æ�Ã�¦�Æ���¦�$���«�¿�¹���¦�%�Æ�­�¿�-�l 

���‚�� ���‚�Í �€�Ã�Ë�‹���¦�$���¦�(�´���Ç�(�µ�$���Ç�.- 

 (I) �������¿�É�¹�¦�(�  ́ (II) �Æ�¾�¦�(�´   (III) �����‚�Æ�¸�¦�¦�(�´  (IV) �ˆ�­ �Ç�¦�(�´�� 

���¼�� ���Œ�¦���Ç�%���Ã�Ë�‹�§�ü���²���¦�-���¦�(�´���Ç�(�µ�-���Ç�.- 

 (I) ���‚�Æ�¾�$�¹�� (II)   �Æ�¾�$�¹��   (III) �������������‘�À�����������·�(�¹�A (IV)   �„�¹�¾�=���Æ�-���¦�(�…���¹�Ç�˜ 

�Ã�Ë�‹���º�À�������º�Ä�€���À�-�§�$�Œ�/��-�� 

�����º�Ä�€���À�-�§�$-�� 

�Ã�Ë�‹���¦�-���Æ�¾�µ�Á�%�¿���Æ�%�¸�%���À�-�§�$���­�(���Œ�¦���Æ�¼���������º�À���Ã�Ë�‹���¦�(�������º�Ä�€�����°�«�����¦�À�µ�%���Ç�.�l���Ã�Ë�‹���¦�%��

�����º�Ä�€���À�-�§�$���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.�l 

�Œ�¦ ���µ�Á���¾�=���Æ�� �µ���Œ�¦ ���Ã�Ë�‹���µ�¶�$���Œ�¦ ���À�-�§�$���¦ �%���Æ�Ã�Æ�½�����¹���Æ�� �Æ�µ�¿�&�0���b 

�­�¼�� �Œ�¦�� �Ã�Ë�‹�� �µ�¶�$�� �Œ�¦�� �Æ�À�Á�� �À�-�§�$�� �­ �.�Æ�-�� �Æ�¦��PQ �Œ�¦�� �µ�Á�� �¾�=�� �Æ���µ�� �Ç�(, �µ�(�� �Æ�¹�����¹�$�0�Æ�¦�µ��

�Æ�0�½�$�Ã�¹�$�Š�0���Ç�(���Æ�¦�µ�%���Ç�?���l�� 
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�‚���� �À�-�§�$��PQ �‘�À�� �Ã�Ë�‹�� �¾�=�� �¦�(�…�� �†�½�¿�Æ�¹�
���±�� �Æ�¼�������� �¹�Ç�˜�� �Ç�.�� �l�� �„�Æ�� �·�Ä�$�� �¾�=��PQ �¦�(�� �Ã�Ë�‹�� �¦�-��

�Æ�$�º�-�È���‚ �J�Æ�µ�ó���¬�-�·�%���À�-�§�$���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l�� 

 

�¼���� �À�-�§�$��P �‘�À��Q �Ã�Ë�‹���¾�=���·�(���†�½�¿�Æ�¹�
���±���Æ�¼��������A �‘�À B���Ç�?���l�„�Æ���·�Ä�$���¾�=���À�-�§�$���¦�(���Ã�Ë�‹���¦�%��

�¬�-�·�¦ ���À�-�§�$���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l 

 

 �‚�¶�$�€�µ�|�� �Œ�¦�� �Æ�Ã�����µ�$�Æ�À�µ�� �­�%�Ã�$�� �­�(�� �Ã�Ë�‹�� �¦�(�� �·�(�� �Æ�¼�������•�0�� �º�À�� �J�Æ�µ�ó���¬�-�·�%�� �¦�À�µ�%�� �Ç�.���¬�-�·�¦ ��

 �À�-�§�$���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l�� 

�Æ���� �À�-�§�$��PQ �Ã�Ë�‹���¾�=���¦�-�Ã�Á���Œ�¦���†�½�¿�Æ�¹�
���±���Æ�¼��������A �Ç�.�l�„�Æ���·�Ä�$���¾�=���À�-�§�$���¦�(��PQ �¦�(���Ã�Ë�‹��

�¦�%�������º�Ä�€���À�-�§�$(tangent)�¦�Ç�µ�-���Ç�?���l���� 
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�Ã�Ë�‹���¦ �%�������º�Ä�€���À�-�§�$���b 

�Æ�¦�Æ�%���Ã�Ë�‹���¦�%�������º�Ä�€���À�-�§�$���Ã�Ç���À�-�§�$���Ç�.���­�(���Ã�Ë�‹���¦�(���¦�-�Ã�Á���Œ�¦���Æ�¼���������º�À���J�Æ�µ�ó���¬�-�·���¦�À�µ�%��

�Ç�.�l�� �Æ�¦�Æ�%�� �Ã�Ë�‹�� �¦�%�� �����º�Ä�€�� �¬�-�·�¦�� �À�-�§�$�� �¦�%�� �Æ�Ã�Æ�Ä�
���°�� �·�Ä�$�� �Ç�.�l�Ã�Ë�‹�� �¦�%�� �����º�Ä�€�� �À�-�§�$�� �¦�(�� �‚�0�8�-�­�%�� �¾�=��

tangent �¦�Ç�µ�-���Ç�?�l 

�����º�Ä�€���À�-�§�$���¦�-���¨ �Ç�´���b 

�‚���� �Ã�Ë�‹���¦�-���Œ�¦���Æ�¼���������º�À���Œ�¦���‘�À���¦�-�Ã�Á���Œ�¦�������º�Ä�€���À�-�§�$���Ç�(�µ�%���Ç�.�l�� 

�¼����  �Æ�¦�Æ�%���Ã�Ë�‹���¦�%�������º�Ä�€���À�-�§�$���¬�-�·�¦���À�-�§�$���¦�%���Œ�¦���Æ�Ã�Æ�Ä�
���°���·�Ä�$���Ç�.���­�¼���Æ�0�¨�µ���­�%�Ã�$���¦�-���·�(�¹�A��

�Æ�Æ�À�-���Æ�¢�$�µ�%���Ç�(���­�$�Š�0���l�� 

�Æ���� �����º�Ä�€�� �À�-�§�$�� �‘�À�� �Ã�Ë�‹�� �¦�-�� �†�½�¿�Æ�¹�
���±�� �Æ�¼������� � � �common point ���� �¦�(�� �����º�Ä�€�� �Æ�¼��������

��Point of Contact) �¦�Ç�µ�-���Ç�?���µ�¶�$�������º�Ä�€���À�-�§�$���¦�(���Ã�Ë�‹���¦�-���†�½�¿�Æ�¹�
���±���Æ�¼���������º�À�������º�Ä�€��

�¦�À�¹�$�����«�$�Ç�µ�-���Ç�?���µ�(���Ã�Ç���Æ�¼�W�������º�Ä�€���Æ�¼���������¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.�l 

�� 

         

  

  �¿�Ç�&�0��P �Æ�¼���������¦�(�������º�Ä�€���Æ�¼���������¦�Ç�µ�-���Ç�?���l�� 

�·���� �Ã�Ë�‹���¦�-���‚���À���Æ���µ���Æ�¦�Æ�%���Æ�¼���������Æ�-���Æ�¼���������Æ�-���­�$�¹�-���Ã�$�Á�%���Ã�Ë�‹���º�À���¦�(�…�������º�Ä�€���À�-�§�$���¹�Ç�˜���Ç�.�l 
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�¿�� �Ã�Ë�‹�� �º�À�� �Æ���µ�� �Æ�¦�Æ�%�� �Æ�¼�������� �Æ�-�� �Ã�Ë�‹�� �º�À�� �Œ�¦�� �‘�À�� �¦�-�Ã�Á�� �Œ�¦�� �����º�Ä�€�� �À�-�§�$ �§�˜�«�% �­�$         

 �Æ�¦�µ�% ���Ç�.���l�� 

   

�º���� �Ã�Ë�‹���¦�-���¼�$�Ç�À���Æ���µ���Æ�¦�Æ�%���Æ�¼���������Æ�-���­�$�¹�-���Ã�$�Á�%���Ã�Ë�‹���º�À���·�(���‘�À���¦�-�Ã�Á���·�(�������º�Ä�€���À�-�§�$�Œ�/���Ç�.�l�� 

 

 �·�%���¨�…���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���¾�=��PT1�Ã��PT2 �¦�-���6�¾�Ä����T1 �µ�¶�$��T2 �����º�Ä�€���Æ�¼���������Ç�.���l�� 

�»���� �¼�$�5���Æ�¼��������P �Æ�-���Ã�Ë�‹���¦�-�������º�Ä�€���Æ�¼���������µ�¦�������º�Ä�€���À�-�§�$�§�ü���²���¦�%���Á�����¼�$�…���¦�(���Æ�¼��������P �Æ�-���Ã�Ë�‹��

�º�À���À�-�§�$���¦�%���Á�����¼�$�…���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l 
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�J�����¹�$�Ã�Á�% 5.2 

���
�� �Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���¼���Æ�Ã�¦�Æ�%�¿���J�ä�A���¾�=���Æ�-���Æ�Ç�%���Æ�Ã�¦�Æ���¦�$���«�¿�¹���¦�%�Æ�­�¿�-�l 

�����‚���� �¿�Æ�·��ABC �Œ�¦���Æ�E�½�Ç�­���Ç�.���µ�(���µ�%�¹�A���Ä�%�Å�€���Æ�¼��������A,B���‘�À C �Æ�-���Æ�¦�µ�¹�-���Ã�Ë�‹���§�˜�«�-���­�$���Æ�¦�µ�-��

 �Ç�.�l 

(I) ������ �������� ��II)   2 �� (III) 3  (IV) �‚�¹�����µ 

���
 �Ã�Ë�‹���¦�%�������º�Ä�€���À�-�§�$���‘�À���¬�-�·�¦���À�-�§�$���¾�=���î���¿�$���‚�ÿ�À���Ç�.��? 

���
 �Æ�À�î���µ-�����¶�$�¹�A���¦�%���º�É�Æ�µ�€���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

 �������º�Ä�€, �¬�-�·�¦���À�-�§�$, �Œ�¦���‘�À���¦�-�Ã�Á���Œ�¦,���·�(���‘�À���¦�-�Ã�Á���·�(, �¼�À�$�¼�À, �����º�Ä�€���Æ�¼���������� 

�‚���� �Œ�¦���Æ�Ã�����µ�$�Æ�À�µ���­�%�Ã�$, �­�(���Ã�Ë�‹���¦�(���·�(���Æ�¼�������•�0���º�À���J�Æ�µ�ó���¬�-�·�%���¦�À�µ�%���Ç�.���� 

  �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l 

�¼���� �Ã�Ë�‹���º�À���Æ���µ���Æ�¦�Æ�%���Æ�¼���������Æ�-���Ã�Ë�‹���º�À�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�����º�Ä�€���À�-�§�$���Ç�.���l�� 

�Æ���� �Ã�Ë�‹���¦�-���¼�$�Ç�À���Æ���µ���Æ�¦�Æ�%���Æ�¼���������Æ�-���­�$�¹�-���Ã�$�Á�%���Ã�Ë�‹���º�À�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�����º�Ä�€���À�-�§�$���Ç�.���l�� 

�·���� �Ã�Ë�‹�� �¦�-�� �¼�$�Ç�À�� �Æ���µ�� �Æ�¼�������� �Æ�-�� �§��̃«�%�� �­�$�¹�-�� �Ã�$�Á�%�� �·�(�¹�A�� �����º�Ä�€�� �À�-�§�$��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�Ç�(�µ�%���Ç�.���l 

�¿���� �����º�Ä�€�� �À�-�§�$�� �‘�À�� �Ã�Ë�‹�� �¦�-�� �†�½�¿�Æ�¹�
���±�� �Æ�¼������� � � ��¦�&�¾�¹�� �����Ã�$�„�0�°���� �¦�(��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�¦�Ç�µ�-���Ç�?���l�� 

�º���� �Ã�Ë�‹���¦�-���Œ�¦���Æ�¼���������º�À���Œ�¦���‘�À���¦�-�Ã�Á���Œ�¦�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�À�-�§�$���Ç�(�µ�%���Ç�.���l�� 

 



 

 
95 

�Ç�¾�¹�-���Æ�%�§�$���b 

������ �Œ�¦���Ã�Ë�‹���Æ�¦�Æ�%���µ�Á���¦�-���†�¹���Æ�½�%���Æ�¼�������•�0���¦�$���Æ�¾�É�Ç���Ç�(�µ�$���Ç�.���­�(���µ�Á���¦�-���Œ�¦���Æ���À���Æ�¼���������Æ�-��

�Æ�¾�$�¹�����À�%���º�À���Ç�(���l�� 

���� �Ã�Ë�‹���Æ�-���Æ�¨�Æ���µ���º�·���b 

�¦�-�����G��-�� �Ã�Ç���Æ�¼���������­�(���Ã�Ë�‹���º�À���Æ���µ���Æ�½�%���Æ�¼�������•�0���Æ�-���Æ�¾�$�¹�����À�%���º�À���Ç�(�µ�$���Ç�.�l �� 

�º�Æ�À�Æ�¸��-�� �Ã�Ë�‹���¦�-���«�$�À�A���•�À���¦�-���Ã�6���¦�%���Á�����¼�$�…���º�Æ�À�Æ�¸���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.�� 

�Æ�E�õ���¿�$��-���Ã�Ë�‹���¦�-���¦�-�����G���‘�À���º�Æ�À�Æ�¸���¦�-���¼�%�«�����À�%���Æ�E�õ���¿�$���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l�� 

�­�%�Ã�$��-�� �Ã�Ë�‹���º�À���·�(���Æ�¼�������•�0���¦�(���Æ�¾�Á�$�¹�-���Ã�$�Á�$���À�-�§�$�§�ü���²���­�%�Ã�$���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�����¿�$�Æ��-�� �Œ�¦���•�Æ�%���­�%�Ã�$���­�(���Ã�Ë�‹���¦�-���¦�-�����G���Æ�-���Ç�(�¦�À���­�$�Œ��, �����¿�$�Æ���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l���¿�Ç�&�0������ 

 ������   �� �����¿�$�Æ, �Æ�E�õ���¿�$���¦�$���·�(�¨�Ç�¹�%���Ç�(�µ�%���Ç�.�����l 

�����º�Ä�€���À�-�§�$��-���Ã�Ë�‹���¦�(���Œ�¦���Æ�%�¸�%���À�-�§�$���­�(���Œ�¦���Æ�¼���������º�À���Ã�Ë�‹���¦�(�������º�Ä�€���¦�À�µ�%���Ç�.���‘�À���Æ�­�Æ��

�Æ�¼���������º�À�������º�Ä�€���¦�À�µ�%���Ç�.���Ã�Ç�������º�Ä�€���Æ�¼���������¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�¬�-�·�¦ ���À�-�§�$��-�� �Œ�¦�� �Æ�Ã�����µ�$�Æ�À�µ�� �­�%�Ã�$�� �­�(�� �Ã�Ë�‹�� �¦�(�� �·�(�� �Æ�¼�������•�0�� �º�À�� �J�Æ�µ�ó���¬�-�·�� �¦�À�µ�%�� �Ç�.�� �l��

 �¬�-�·�¦���À�-�§�$���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l�� 

�«�$�º��- �� �Ã�Ë�‹���¦�%���º�Æ�À�Æ�¸���¦�$���¦�(�…���½�$�¨���Ç�(�µ�$���Ç�.�l 

�Æ�E�õ���¿�$�§�ü���²��-���Æ�¦�����Ç�˜���·�(���Æ�E�õ���¿�$�•�0���¦�-���¼�%�«���Œ�¦���«�$�º���Æ�-���Æ�©�À�$���È�-�E���Æ�E�õ���¿�$�§�ü���²���Ç�(�µ�$���Ç�.�l 

�Ã�Ë�‹�§�ü���²��-���Œ�¦���­�%�Ã�$���‘�À���Œ�¦���«�$�º���Æ�-���Æ�©�À�$�����ƒ���È�-�E���Ã�Ë�‹�§�ü���²���Ç�(�µ�$���Ç�.�l 
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���� �Ã�Ë�‹���¦�%�������º�Ä�€���À�-�§�$���¦�-���¼�$�À�-���¾�=���‚�����¿�¿�¹���Æ�¦�¿�$���l�� 
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�‚ �é �$�¿��-��6 

�Æ�E�½�Ç�­���¦ �%���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���Œ�Ã�0���Æ�¾�� �º�µ�$ 

�Æ�J�¿�� �Æ�¼�°�Ç�¦�A�� �g�� �Ç�¾�� �‚�º�¹�-�� �· �.�Æ�¹�¦�� �­�%�Ã�¹�� �¾�=�� �¦�…�� �J�¦�$�À�� �¦�%�� ���$�Æ�¾�µ�%�¿�� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ�¿�A�� �¦�(��

�·�-�§�µ�-���Ç�?�l �­ �.�Æ�-�����Æ�E�½�Ç�­���«�µ�Ç�½�Ç�€�­�� �Ã�Ë�‹, �
�
..�
�
�
���„�Ÿ�$�Æ�· �l���Æ�­�Æ�¾�=���¦�…���¼�$�À���ƒ�º�¦�(���·�-�§�¹�-���¾�=���ƒ�µ�$��

�Ç�.�� �Æ�¦�� �Æ�¦�M�˜�� �·�(�� �Ã���Ç�� �¦�%�� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ�� �¾�=�� �ƒ�¦�$�À�� �Œ�Ã�0�� �¾�$�º�� �Æ�¾�$�¹�� �Ç�.�� �¿�$�� �¦�½�%�� �ƒ�¦�$�À�� �Æ�¾�$�¹�� �Ç�.��

�º�À�ÿ �Ç�� �¾�$�º�� �Æ�¾�$�¹�� �¹�Ç�˜�� �Ç�.�l�� �„�Æ�� �Æ���Æ�µ�� �¾�=�� �}�$�� �·�(�¹�A�� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ�¿�$�/�� �Æ�¾���º�� �Ç�A�¨�-�� �¿�$�� �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾��

�Ç�A�¨�-�����„�Æ���‚�é�$�¿���¾�=���Ç�¾���Æ�E�½�Ç�­�$�¦�$�À���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���¦�-���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���Œ�Ã�0���Æ�¾���º�µ�$���¦�%���‚�Ã�¸�$�À�´�$��

�¦�$���Æ�Ã���Ë�µ�����º���Æ�-���‚�é�¿�¹���¦�À�=�¨�-�l 

�º�Ç�¹�À�$�Ã�Á�(�¦ �¹������ 

�ƒ�º�¦�(���%�À�´���Ç�(�¨�$���Æ�¦���µ�%�¹���Æ�¼�W�•�0���Æ�-���Æ�©�À�%�����…���¼�����ƒ�¦�Ë�Æ�µ���¦�(���Æ�E�½�Ç�­���¦�Ç�µ�-���Ç�?�l��

�Æ�E�½�Ç�­���¦�-���µ�%�¹�A���‚�ÿ: �¦�(�´�A���¦�$���¿�(�¨���s�z�r�4���Ç�(�µ�$���Ç�.�l �}�$���ƒ�º���Æ�E�½�Ç�­���¦�-���J�¦�$�À�����½�Ç�­�$���Œ�Ã�0��

�¦�(�´�A���¦�-���ƒ�¸�$�À���º�À�����¦�$���Ã�¨�7�¦�À�´���¦�À���Æ�¦�µ�-���Ç�?���� 

�Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���¦ �%���‚ �Ã�¸�$�À�´�$��- 

�Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���¦�$���‚�¶�€���Ç�.-���_�Æ�½�%���J�¦�$�À���Æ�-���¼�À�$�¼�À��̀��‚�¶�$�€�µ�|���·�(���ƒ�¦�Ë�Æ�µ�¿�$�/���Æ�­�¹�¦�$���ƒ�¦�$�À��

�Œ�Ã�0���¾�$�º���¾�=���Œ�¦-���Æ�À�-���¦�-���Æ�¾�$�¹���Ç�( �l���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���ƒ �¦�Ë�Æ�µ���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�. �l���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���¿�Ç��

�¨ �Ç�´���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.�l�� �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���¦�(�� �·�Ä�$�€�¹�-�� �¦�-�� �Æ�Á�Œ���Æ�0�¦�-�µ �_�� ��̀� �¦�$���J�¿�(�¨���Æ�¦�¿�$��

�­�$�µ�$���Ç�.���l���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���¦�-���¦�…���†�·�$�Ç�À�´���ƒ�º���‚�º�¹�-���· �.�Æ�¹�¦���­�%�Ã�¹���¾�=���·�-�§�µ�-���Ç�?���l 
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�ƒ �Ä�$�������}�$ �·�( �Æ�E�½�Ç�­ �¾�= �¦�(�… �µ�%�¹ �‚�Ã�¿�Ã 

�Æ�¾�$�¹ �Ç�( �µ�( �·�(�¹�A �Æ�E�½�Ç�­ �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾ �Ç�A�¨�- ? 

�­ �.�Æ�-��  ���������� ���º�¿�-���¦�-�������Æ�Æ�^�-���������������������� 

  

�������º�(���¦�$�²�€���º�À���·�(���²�$�¦���Æ�°�¦�° 

  

 

 

 

�Æ�E�½�Ç�­�A���¦ �%���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$��:  

�Ç�¾���­�$�¹�µ�-�� �Ç�?�� �¦�%���Æ�E�½�Ç�­���¦�-���¦�Ç�Á�������‚ �Ã�¿�Ã���¾�=���µ�%�¹���½�Ç�­�$�Œ�/���Œ�Ã�0���µ�%�¹���¦ �(�´���Ç�(�µ�-���Ç�?�l�� �·�(��

�Æ�E�½�Ç�­���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�A�¨�-���‚�¶�Ã�$���¹�Ç�˜���¿�Ç���Æ�Æ�Í���¦�À�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���Ç�¾�=���¿�Ç���É�$�¹ �Ç�(�¹�$ �ƒ�Ã���¿�¦���Ç�(�µ�$��

�Ç�.�� �Æ�¦���Œ�¦���Æ�E�½�Ç�­���¦�-�� �Æ�½�%������ �‚�Ã�¿�Ã�����Æ�À�-���Æ�E�½�Ç�­���¦�-�� �Æ�½�%���Æ�0�¨�µ������ �‚�Ã�¿�Ã���¦�-�� �Æ�¾�$�¹���Ç�A���µ�(��

�·�(�¹�A���Æ�E�½�Ç�­���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�A�¨�-���l ���Æ�À�-���Ä�~�A���¾�=���Ç�¾���¦�À���Æ�¦�µ�-���Ç�?���_�·�(���Æ�E�½�Ç�­���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���¦�Ç�Á�$�µ�-��

�Ç�.�l���¿�Æ�·���·�(�¹�A �Æ�E�½�Ç�­ �Œ�¦-���Æ�À�-���¦�(���º�É�´ �€�µ:���³�¦���Á�-�l� ̀�ƒ�„�¿�-, �Æ�E�½�Ç�­ �¦�% �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$ �¦�- �Æ�¹�¿�¾ 

�º�À �«�«�$�€ �¦�À�µ�- �Ç�?�l 

 �� 

 

�‚ �Æ�¹�¾�-�Å: �·�(���Ã�¨�$�€�¦�$�À���ƒ�¦�Ë �Æ�µ���¦�%���Œ�¦���½�Ç�­�$�������Æ�-�ü�°�%�¾�%�°�À��

�Ç�.���µ�(���}�$���·�(�¹�A���Ã�¨�€���ƒ�¦�Ë �Æ�µ�¿�$�/���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�A�¨�-���� 
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�Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���¦�-���Æ�¹�¿�¾ : �Æ�E�½�Ç�­ �¦�%���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$ �¦�- �Æ�Á�Œ �Æ�E�½�Ç�­ �¦�- �¬: �‚�Ã�¿�Ã (�µ�%�¹���½�Ç�­�$�Œ�/���Œ�Ã�0��

�µ�%�¹�� �¦�(�´)���¾�= �Æ�- �¦�(�… �µ�%�¹�� �‚�Ã�¿�Ã�� �¦�-�� �Æ�¾�$�¹�� �Ç�(�¹�-�� �º�À�� �½�%���·�(�� �Æ�E�½�Ç�­�� �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�A�¨�- �l �¿�Æ�· 

�·�(�¹�A �Æ�E�½�Ç�­ �Æ�¹�  �Æ�¹�¿�¾ �¦�( �Æ�ÿ�Ç�ô �¦�À�µ�$ �Ç�(- 

1. SAS �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���¦�-���Æ�¹�¿�¾ ���½�Ç�­�$���¦ �(�´���½�Ç�­�$����:  �¿�Æ�·���Œ�¦���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���¦�(�…���·�(�� �½�Ç�­�$�Œ�/��

�‘�À�� �†�¹�¦�-�� �¾�é�� �¦�$�� �¦�(�´�� ���Æ�À�-�� �Æ�E�½�Ç�­�� �¦�%�� �·�(�� �Æ�0�¨�µ�� �½�Ç�­�$�Œ�/�� �Œ�Ã�0�� �†�¹�¦�-�� �¾�é�� �¦�$�� �¦�(�´��

�¼�À�$�¼�À���Ç�(���µ�(���Ã�Ç���·�(�¹�A���Æ�E�½�Ç�­���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�(�µ�-���Ç�?�l 

 

�†�º�¿�Ç�€�k���Æ�E�½�Ç�­��ABC �Œ�Ã�0���Æ�E�½�Ç�­��DEF���¾�=���·�( �½�Ç�­�$�•�0���¦�-���¿�Ç�ð�¾���¾�=��AB = DE, AC = DF  

�µ�¶�$���†�¹�¦�-���¾�é �¦�$���¦�(�´���áA��=���áD���Æ�¾�$�¹���Ç�.���‚�µ�*���·�(�¹�A���Æ�E�½�Ç�­���½�Ç�­�$���¦�(�´���½�Ç�­�$���Æ�¹�¿�¾���Æ�-��

�Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�A�¨�-���l �¿�Ç���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���¦�(���Æ�¹� ���J�¦�$�À���Æ�-���Æ�Á�§�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.�l  

�¨BAC ��  �¨EDF 

2. ASA �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���¦�-���Æ�¹�¿�¾ ���¦ �(�´���½�Ç�­�$���¦ �(�´����:  �¿�Æ�·���Æ�¦�Æ�%���Æ�E�½�Ç�­���¦�-���¦�(�…���·�(���¦�(�´��

�‘�À���Œ�¦���½�Ç�­�$�����Æ�À�-���Æ�E�½�Ç�­���¦�-���·�(���Æ�0�¨�µ���¦�(�´���‘�À���Œ�¦���Æ�0�¨�µ���½�Ç�­�$���¦�-���¼�À�$�¼�À���Ç�(���µ�(���Ã�-��

�Æ�E�½�Ç�­���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�(�µ�-���Ç�?���l 
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�†�º�¿�Ç�€�k���Æ�E�½�Ç�­��ABC �Œ�Ã�0���Æ�E�½�Ç�­��DEF���¾�=���½�Ç�­�$��BC = EF �·�(���¦�(�´�A���¦�-���¿�Ç�ð�¾���áB��=���áE��  

�áC��=���áF���¾�=���Æ�¾�$�¹���Ç�.���‚�µ�*���·�(�¹�A���Æ�E�½�Ç�­���¦�(�´���½�Ç�­�$���¦�(�´���Æ�¹�¿�¾���Æ�-���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�A�¨�-�l 

�¨ABC ��  �¨DEF 

3. AAS �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���¦�-���Æ�¹�¿�¾���¦ �(�´���¦ �(�´ �½�Ç�­�$����:  �·�(�� �Æ�E�½�Ç�­�� �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�� �Ç�(�µ�-�� �Ç�?�� �¿�Æ�·��

�Œ�¦���Æ�E�½�Ç�­���¦�-���·�(���¦�(�´���µ�¶�$���Œ�¦���½�Ç�­�$�����Æ�À�-���Æ�E�½�Ç�­���¦�- �Æ�0�¨�µ���·�(���¦�(�´���Œ�Ã�0���Œ�¦���½�Ç�­�$���¦�-��

�¼�À�$�¼�À���Ç�(���µ�(���·�(�¹�A���Æ�E�½�Ç�­���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�(�µ�-���Ç�?�l 

 

�†�º�¿�Ç�€�k���Æ�E�½�Ç�­��ABC �Œ�Ã�0���Æ�E�½�Ç�­��DEF���¾�=���½�Ç�­�$��AC = DF �·�(���¦�(�´�A���¦�-���¿�Ç�ð�¾���áB��= �áE �� 

�áC��=���áF���¾�=���Æ�¾�$�¹���Ç�.���‚�µ�*���·�(�¹�A���Æ�E�½�Ç�­���¦�(�´���½�Ç�­�$���¦�(�´���Æ�¹�¿�¾���Æ�-���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�A�¨�-�l 

�¾ ��AAS���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���¦�$���Æ�¹�¿�¾, ASA���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���¦�$���Ç�%���Œ�¦���¾�$�¹�·�ü�²���Ç�.�l 

4. SSS �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���¦�-���Æ�¹�¿�¾ ���½�Ç�­�$���½�Ç�­�$���½�Ç�­�$����:  �¿�Æ�·���Œ�¦���Æ�E�½�Ç�­���¦�-���µ�%�¹�A���½�Ç�­�$�Œ�/�����Æ�À�-��

�Æ�E�½�Ç�­���¦�-�� �µ�%�¹�A���Æ�0�¨�µ���½�Ç�­�$�•�0���¦�-�� �¼�À�$�¼�À���Ç�A���µ�(���Ã�Ç���Æ�E�½�Ç�­���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�(�µ�-���Ç�? �l�� �µ�%�¹��

�½�Ç�­�$�•�0���¦�-���¿�Ç�ð�¾���¾�=���Æ�¾�$�¹���Ç�.���‚�µ�*���·�(�¹�A���Æ�E�½�Ç�­���½�Ç�­�$���½�Ç�­�$���½�Ç�­�$���Æ�¹�¿�¾���Æ�-���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾��

�Ç�A�¨�-�l 



 

 
101 

 

�†�º�¿�Ç�€�k�� �Æ�E�½�Ç�­��ABC �Œ�Ã�0�� �Æ�E�½�Ç�­��DEF���¾�=�� �½�Ç�­�$�•�0�� �¦�-�� �¿�Ç�ð�¾���¾�=��AB = DE , BC = EF  

�µ�¶�$�� ��AC = DF  �†�¹�¦�-�� �¼�%�«�� �¦�-�� �Æ�0�¨�µ�� �¦�(�´���áA ��=���áD���� �áB=���áE���µ�¶�$���áC=���áF 

�Æ�¾�$�¹���Ç�.�l���‚�µ�*���·�(�¹�A���Æ�E�½�Ç�­ SSS��(�½�Ç�­�$���½�Ç�­�$���½�Ç�­�$)���Æ�¹�¿�¾���Æ�-���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�A�¨�-���l 

�¨ABC ��  �¨DEF 

5. RHS �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���¦�-���Æ�¹�¿�¾�������¿�Æ�·�� �Æ�¦�Æ�%�� �Æ�¾�¦�(�´�� �Æ�E�½�Ç�­�� �¦�%�� �Œ�¦�� �½�Ç�­�$�� �‘�À�� �¦�´�€��

���Æ�À�-�� �Æ�¾�¦�(�´�� �Æ�E�½�Ç�­�� �¦�%�� �Æ�0�¨�µ�� �Œ�¦�� �½�Ç�­�$�� �‘�À�� �¦�´�€�� �¦�-�� �¼�À�$�¼�À�� �Ç�(�� �µ�(�� �Ã�Ç�� �Æ�E�½�Ç�­��

�Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�(�µ�-���Ç�?�l 

 

�†�º�¿�Ç�€�k���Æ�¾�¦�(�´���¦�´�€ �½�Ç�­�$������RHS ) �Æ�¹�¿�¾���¾�=��R��=���Æ�¾�¦�(�´����Right angle), H = �¦�´ �€��

��Hypotenuse)���µ�¶�$��S =  �½�Ç�­�$��(Side)���¦�(���·�Ä�$�€�µ�$���Ç�?���l �Æ�E�½�Ç�­��ABC �Œ�Ã�0���Æ�E�½�Ç�­��DEF��

�¾�=���áB��=���áE = �Æ�¾�¦�(�´����900��, �¦�´ �€ �½�Ç�­�$��AC = DF���µ�¶�$���½�Ç�­�$��BC = EF  �Ç�.�l���‚�µ����

RHS �Æ�¹�¿�¾ �Æ�- �·�(�¹�A �Æ�E�½�Ç�­ �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾ �Ç�A�¨�- �l�� 

�¨ABC ��  �¨DEF 
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�†�·�$�Ç�À�´ ���� �Æ�0�Á�¡�� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ�� �¾�=�� �Œ�¦�� �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�� �½�$�¨�A�� �¦�$�� �Œ�¦�� �‚�Æ�µ�Æ�À�k�� �¿�Ç�ð�¾�� �¼�µ�$�„�Œ�� �Æ�­�Æ�Æ�-��

�¨ABC �‘�À�����¨PQR �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�(���­�$�Œ�/ �l���ƒ�º�¹�-���Æ�¦�Æ���J�Æ�µ�¼�����¦�$���J�¿�(�¨���Æ�¦�¿�$��? 

 

�Ç�Á�����������¿�Ç�$�/,�����¨ABC    ��  �¨PQR 

     �õ �áB��=���áQ���Œ�Ã�0���áC��=���áR 

     �õ �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���½�$�¨�A���¦�$���‚�Æ�µ�Æ�À�k���¿�Ç�ð�¾�b 

            BC = QR 

�‚�µ�����Ç�¾�¹�-���¿�Ç�$�/��ASA �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���J�Æ�µ�¼�����¦�$���J�¿�(�¨���Æ�¦�¿�$���Ç�.�l 

�¦ �À�( �‘ �À �Æ�%�§�( �����}�$ �Æ�·�¿�- �¨�¿�- �Æ�¹�  �·�(�¹�A �Æ�E�½�Ç�­�$�¦�$�À �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾ �Ç�. ? �¿�Æ�· �Ç�. �µ�( �Æ�¦�Æ �Æ�¹�¿�¾ 

�Æ�- �·�(�¹�A �Æ�E�½�Ç�­ �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾ �Ç�. ? 

  �¨ABC ��  �¨FED. 

 

  



 

 
103 

�J�ä�$�Ã�Á�%����6�
�� 

1. �Æ�À�k-���$�¹�A���Æ�¦���º�Ç�Æ�µ�€���¦�%�Æ�­�¿�-�l 

(�‚ )  �·�(���À�-�§�$�§�ü�²���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�(�µ�-���Ç�?���¿�Æ�·���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���l 

(�¼)  �·�(�� �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�� �¦�(�´�A�� �¾�=�� �Æ�-�� �Œ�¦�� �¦�(�´�� �¦�%�� �¾�$�º�� ��0° �Ç�.�� �µ�(�� ���Æ�À�-�� �¦�(�´�� �¦�%��

�¾�$�º�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�Ç�(�µ�%���Ç�.�l 

(�Æ) �¿�Æ�·�� �¦�(�´���áA = �áB �Æ�Á�§�µ�-�� �Ç�?, �Æ�­�Æ�¦�$�� �‚�¶�€�� �Æ�¦�� �·�(�¹�A�� �¦�(�´��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���Ç�(�µ�-���Ç�?�l 

���
 �· �.�Æ�¹�¦���­�%�Ã�¹���Æ�-���Æ�¨�Æ���µ���·�(���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���ƒ�¦�$�À�A���¦�-���†�·�$�Ç�À�´���·�%�Æ�­�Œ�l 

���
 �¿�Æ�·���Æ�Ç�¾�-�Á�¹��ABC �<  FED �¦�-���‚�ÿ�¨ �€�µ���¨ARC ��  �¨FED �µ�(���Æ�E�½�Ç�­�A���¦�-���Æ�½�%��

�Æ�0�¨�µ���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���½�$�¨�A���¦�(���Æ�Á�Æ�§�Œ�l 

���
 �¿�Æ�·���¨ABC ��  �¨PQR �Ç�(, �µ�(���¨PQR �¦�-���†�¹���½�$�¨�A���¦�(���Æ�Á�Æ�§�Œ���­�(���Æ�¹� ���¦�-���Æ�0�¨�µ��

�Ç�A���� 

(i)      �áB   (ii)    �$�%
$
$
$
$  

(iii)    �áC��������������  (iv)    �#�%
$
$
$
$  

���
 �Æ�¹� �� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ�� �¾�=�� �Æ�E�½�Ç�­�A�� �¦�%�� �½�Ç�­�$�•�0�� �¦�%�� �Á�¨�$�„�¿�$�/�� �·�Ä�$�€�…�� �¨�…�� �Ç�? �l �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$�� �¦�-��

�J�Æ�µ�¼����SSS �¦�$�� �J�¿�(�¨�� �¦�À�¦�-�� �¼�µ�$�„�Œ�� �Æ�¦�� �¦�)�¹-�¦�)�¹�� �Æ�-�� �Æ�E�½�Ç�­�� �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���Ç�? �l��

�Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$���¦�%���Æ���Æ�µ���¾�=���†�‹�À���¦�(���Æ�$�0�¦�-�Æ�µ�¦�����º���¾�=���Æ�Á�Æ�§�Œ���l 
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 (i)  

 (ii)  

 (iii)  

�Æ�¾�� �º�µ�$���¦ �%���‚ �Ã�¸�$�À�´�$������ 

 �¼�°�Ç�¦�A���g���Ç�¾���‚�º�¹�-���ƒ�Æ�º�$�Æ���¦�…���•�Æ�%���Ã���Ç�• �0���¦�(���·�-�§�µ�-���Ç�?���­�(���Œ�¦���Ç�%���ƒ�¦�$�À���¦�%���µ�(��

�Ç�.�� �º�À�ÿ�Ç�� �†�¹�¦�%�� �¾�$�º�� �‚�Á�¨-�‚�Á�¨�� �Ç�.�l�� �†�·�$�Ç�À�´�$�¶�€�� �Œ�¦�� �º�-�Ö�� �º�À�� �Á�¨�%�� ���…�� �º�Æ�‹�¿�A�� �¦�(�� �ƒ�º��

�·�-�§�µ�-���Ç�?���µ�(���ƒ�º�¦�(���É�$�µ���Ç�(�¨�$���¦�%���„�¹���º�Æ�‹�¿�A���¦�$���ƒ�¦�$�À���µ�(���Æ�¾�$�¹���Ç�.���º�À�ÿ�Ç���¾�$�º���Æ�¾�$�¹���¹�Ç�˜��

�Ç�.�l���„�Æ�%���J�¦�$�À���Œ�¦���Ç�%���¹�-�¨ �-�Æ�°�Ã���Æ�-���Æ�Ã�Æ�½�%���Æ�$�„�­���¦�-���¼�¹�-���»�(�°�(���Œ�¦���Ç�%���ƒ�¦�$�À���¦�-���Ç�(�µ�-���Ç�?���‚�¶�$�€�µ�|��

�Ã�Ç���·�(���Ã���Ç�Œ�/���Æ�­�¹�¦�-���¾�$�º���‚�Á�¨-�‚�Á�¨���Ç�.���º�À�ÿ�Ç���Œ�¦���Ç�%���ƒ�¦�$�À���Ç�(���Æ�¾���º���Ã���Ç�Œ�/���¦�Ç�Á�$�µ�%��

�Ç�.���•�À���¿�Ç���¨�Ç�´���Æ�¾�� �º�µ�$���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.�l 

�ƒ�„�¿�-,���Æ�¾���º�µ�$���¦�(���¦�Ç�¬���Æ�¹� ���†�·�$�Ç�À�´�A���¦�-���¾�$�é�¾���Æ�-���Æ�¾�®�µ�-���Ç�? 
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1. �·�(���À�-�§�$�§�ü�²���­�(���Œ�¦���Ç�%���Á�¨�$�…���¦�-���Ç�A���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���µ�¶�$���Æ�¾���º���Ç�(�µ�-���Ç�?���º�À�ÿ�Ç���‚�Á� -̈

�‚�Á�¨���Á�¨�$�…���¦�-���À�-�§�$�§�ü�²���Æ�¾���º���Ç�(�µ�-���Ç�?���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���¹�Ç�˜�l 

  

2. �·�(���Œ�¦���Æ�¾�$�¹���Æ�E���$���Ã�$�Á�-���Ã�Ë�‹���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���µ�¶�$���Æ�¾���º���Ç�(�µ�-���Ç�?���º�À�ÿ�Ç���Æ�½�%���Æ�E���$���Ã�$�Á�-��

�Ã�Ë�‹���Æ�¾���º���Ç�(�µ�-���Ç�?���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���¹�Ç�˜�l 

 

 

 

3. �Æ�½�%-�Æ�½�%���½�Ç�­�$�•�0���¦�-���·�(���Æ�¾�¼�$�����Æ�E�½�Ç�­���Æ�¾���º���Ç�(�µ�-���Ç�?���º�À�ÿ�Ç���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾���¹�Ç�˜�l 

 

 

 

 

�†�º�¿�Ç�€�k���†�·�$�Ç�À�´�A���Æ�-��� �ô���Ç�.���Æ�¦���Ã�-���·�(���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���Æ�­�Æ�¦�$���ƒ�¦�$�À���Œ�Ã�0���¾�$�º���Æ�¾�$�¹���Ç�A���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾��

�ƒ�¦ �Ë�Æ�µ�� �� �¦�Ç�Á�$�µ�%�� �Ç�?�l�� �µ�¶�$�� �·�(�� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ�� �Æ�­�¹�¦�$�� �ƒ�¦�$�À�� �Æ�¾�$�¹�� �Ç�(�µ�$�� �Ç�.�� �º�À�ÿ�Ç�� �¾�$�º�� �¹�Ç�˜��

�Ç�.�l�•�Æ�%���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���Æ�¾���º���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�?���l 

�Æ�E�½�Ç�­�A �¦ �%���Æ�¾�� �º�µ�$ : 

 �ƒ�º�¦�(�� �%�À�´�� �Ç�(�¨�$�� �Æ�¦�� �Æ�E�½�Ç�­�� �Æ�¼�Æ�-�� �¦�¾�� �½�Ç�­�$�•�0�� �Æ�-�� �¼�¹�¹�-�� �Ã�$�Á�$�� �¼���½�Ç�­�� �Ç�. �l �Ç�¾��

�Æ�E�½�Ç�­�A���¦�%���Æ�¾���º�µ�$���¦�-���Æ�Á�Œ���½�%���Æ�¹� ���J�Æ�µ�¼�����Æ�Á�§���Æ�¦�µ�-���Ç�?���l �‚�¶�$�€�µ�|���·�(���Æ�E�½�Ç�­���Æ�¾���º��

�Ç�(�µ�-���Ç�? �l���¿�Æ�·- 
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 �¦�� ���†�¹�¦�-���Æ�0�¨�µ���¦�(�´���¼�À�$�¼�À���Ç�A �l 

 �§�� ���µ�¶�$���†�¹�¦�%���Æ�0�¨�µ���½�Ç�­�$�•�0���Œ�¦���Ç�%���‚�¹�Ç�º�$�µ���¾�=��(�‚�¶�$�€�µ�|���Æ�¾�$�¹�Ç�º�$�µ�%)���Ç�A �l 

�¿�$�·�� �À�Ç�-�� �Æ�¦�� �¿�Æ�·�� �·�(�� �Æ�E�½�Ç�­�� �¦�-�� �Æ�0�¨�µ�� �¦�(�´�� �¼�À�$�¼�À�� �Ç�A �µ�(�� �Ã�-�� �Æ�¾�$�¹�¦�(�Æ�´�¦�� �Æ�E�½�Ç�­ 

(equinangular triangles) �� �¦�Ç�Á�$�µ�- �Ç�? �l�� �¨�Æ�´�µ�É�� �¶�-�	�Æ�� �¹�-�� �·�(�� �Æ�¾�¦�(�´�� �Æ�E�½�Ç�­�� �Æ�-��

�Æ�¨�Æ���µ���Œ�¦���¾�Ç�¤�º�É�´ �€���µ�¼���J�Æ�µ�º�$�Æ�·�µ���Æ�¦�¿�$���Ç�.���­�(���Æ�¹� ���Ç�.�l 

�J�¾�-�¿���������ƒ�¸�$�À�½�É�µ���ƒ�¹�Ç�º�$�Æ�µ�¦���J�¾�-�¿ �¦�$ �¦�¶�¹ (�¶�-�	�Æ �J�¾�-�¿) �Æ�Á�Æ�§�Œ���µ�¶�$���Æ�Æ�Í���¦�%�Æ�­�Œ �l 

�¦ �¶�¹�������Œ�¦���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���Œ�¦���½�Ç�­�$���¦�-���Æ�¾�$�ÿ�À���§�˜�«�%���¨�¿�%���À�-�§�$���‚�6���·�(���½�Ç�­�$�•�0���¦�(���Æ�­�¹���·�(��

�Æ�¼�W�•�0���º�À���J�Æ�µ�õ�-�·���¦�À�µ�%���Ç�., �Ã�-���Æ�¼�W���½�Ç�­�$�•�0���¦�(���Æ�¾�$�¹���‚�¹�Ç�º�$�µ���¾�=���Æ�Ã�½�$�Æ�­�µ���¦�À�µ�-���Ç�?�l  

 

�Æ�·�¿�$���Ç�?���� �¨ABC �¾�=��DE �æ BC �µ�¶�$��DE, �½�Ç�­�$�•�0��AB �‘�À��AC �¦�(���6�¾�Ä�*��D �‘�À��E 

�º�À���¦�$�°�µ�%���Ç�?�l 

�Æ�Æ�Í���¦ �À�¹�$���Ç�?����������������
�E�H

�H�F
  =  

�E�I

�I�G
  

�À�«�¹�$����  BE �‘�À��CD �¦�(���Æ�¾�Á�$�¿�$���µ�¶�$��DG �c AC �µ�¶�$��EF �c AB �§�˜�«�$�l 

�†�ý���º�Æ�‹���� �¨ADE �Œ�Ã�0���¨DBE �¾�=- 
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�Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á������
�5

�6
 × �ƒ�¸�$�À��× �‡�/ �«�$�… 

�Æ�E�½�Ç�­ ADE���¦�$���È�-�E�»�Á = 
�5

�6
 �j��� �#���j���$�%���^�^�^�
���H�� 

�Æ�E�½�Ç�­ DBE���¦�$���È�-�E�»�Á = 
�5

�6
�����j���#�!���j���$�%���^�^�^�
���H�H�� 

�Æ�¾�%�¦�À�´����1) �¾�=���Æ�¾�%�¦�À�´����2) �¦�$���½�$�¨���·�-�¹�-���º�À- 

�Æ�E�½�Ç�­�����E�H�I���¦�$���È�-�E�»�Á��

�Æ�E�½�Ç�­���H�F�I���¦�$���È�-�E�»�Á��
�� = 

���:
�-
�.
����
H���E�H��
H���I�J���;��

�:��
�-
�.
��
H���H�F��
H���I�J���;��

  

�Æ�E�½�Ç�­���E�H�I���¦�$���È�-�E�»�Á��

�Æ�E�½�Ç�­���H�F�I���¦�$���È�-�E�»�Á��
 = 

�E�H

�H�F
  �^�^�^�
���H�H�H�� 

�‚�¼���¨ADE �‘�À���¨ECD �¾�=, 

 �Æ�E�½�Ç�­�����������¦�$���È�-�E�»�Á = 
�5

�6
 �j��� �$���j���#�&���^�^�^�
��(iv) 

 �Æ�E�½�Ç�­�����������¦�$���È�-�E�»�Á = 
�5

�6
 �j���$�"���j���#�&���^�^� �̂�.��(v) 

  �Æ�¾�%�¦�À�´����iv) �¾�=���Æ�¾�%�¦�À�´����v) �¦�$���½�$�¨���·�-�¹�-���º�À- 

�Æ�E�½�Ç�­�����E�H�I���¦�$���È�-�E�»�Á��

�Æ�E�½�Ç�­���I�G�H���¦�$���È�-�E�»�Á��
�� = 

���:
�-
�.
��
H���E�I��
H���H�K���;��

�:��
�-
�.

H���I�G��
H���H�K�;

  

�Æ�E�½�Ç�­�����E�H�I���¦�$���È�-�E�»�Á��

�Æ�E�½�Ç�­���I�G�H���¦�$���È�-�E�»�Á��
�� =�� 

�����E�I����

���I�G
 �^�^�^�^�
�
���U�H�� 

�Æ�E�½�Ç�­�����E�H�I���¦�$���È�-�E�»�Á��

�Æ�E�½�Ç�­���H�F�I���¦�$���È�-�E�»�Á��
�� =�� 

�����E�I����

���I�G
 �^�^�^�^�
�
���U�H�H�� 

�Æ�¾�%�¦�À�´����iii) �Ã���Æ�¾�%�¦�À�´����vi) �Æ�-, 

�E�H

�H�F
 ��= ��

�����E�I����

���I�G
 

�‚�µ�����ƒ�¸�$�À�½�É�µ���ƒ�¹�Ç�º�$�Æ�µ�¦���J�¾�-�¿����
�E�H

�H�F
 ��= ��

�����E�I����

���I�G
���Æ�Æ�Í�����ƒ���l 
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�J�ä�$�Ã�Á�%�����
�� 

1. �Æ�¹�����¹���Æ�À�k-���$�¹�A���Æ�¦���º�Ç�Æ�µ�€���¦�%�Æ�­�¿�-�l 

 (�‚ ) �Æ�½�%���Ã�Ë�‹�$�¦�$�À���ƒ�¦�Ë�Æ�µ�¿�$�/�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �Ç�(�µ�-���Ç�?�l�� ���Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾, �Æ�¾���º�� 

 (�¼) �� �Æ�½�%���Ã�¨�$�€�¦�$�À���ƒ�¦�Ë�Æ�µ�¿�$�/���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �Ç�(�µ�-���Ç�?�l �� ���Æ�¾���º, �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�� 

 (�Æ)  �Æ�½�%���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �Æ�E�½�Ç�­���Æ�¾���º���Ç�(�µ�-���Ç�?�l��  ���Æ�¾�Æ�á�¼�$��, �Æ�¾�¼�$���� 

 (�·)  �½�Ç�­�$�•�0���¦�%���Æ�¾�$�¹���Æ�0�ž�$���Ã�$�Á�-���·�(���¼���½�Ç�­���Æ�¾���º���Ç�(�µ�-���Ç�?, �¿�Æ�· 

(i) �†�¹�¦�-���Æ�0�¨�µ���¦�(�´���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �Ç�A���µ�¶�$ 

  (ii) �†�¹�¦�%���Æ�0�¨�µ���½�Ç�­�$�Œ�/���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �Ç�A�l  ���¼�À�$�¼�À, �Æ�¾�$�¹�Ç�º�$�µ�%�� 

2.  �Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���¿�Ç�ð�¾�A���¦�-���·�(���Æ�½�%-�Æ�½�%���†�·�$�Ç�À�´���·�%�Æ�­�Œ��| 

 (�‚ )  �Æ�¾���º���ƒ�¦�Ë�Æ�µ�¿�$�/  

 (�¼)  �•�Æ�%���ƒ�¦�Ë�Æ�µ�¿�$�/���­�(���Æ�¾���º���¹�Ç�˜���Ç�?�l 

3.  �¼�µ�$�„�Œ���Æ�¦���Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���«�µ�Ç�½�Ç�€�­���Æ�¾���º���Ç�?���¿�$���¹�Ç�˜�l  

 

4.�� �ƒ�¸�$�À�½�É�µ���ƒ�¹�Ç�º�$�Æ�µ�¦���J�¾�-�¿���¦�¶�¹���Æ�Á�Æ�§�Œ�l�� 
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�Ç�¾�¹�-���Æ�%�§�$�� 

1. �Ã�- �·�( �ƒ�¦ �Ë�Æ�µ �Æ�­�¹�¦�- �ƒ�¦�$�À �Œ�Ã�0 �¾�$�º �� ��shape and size) �¾�=�� �Æ�¾�$�¹�� �Ç�A�l�� �·�(�¹�A��

�ƒ�¦ �Ë�Æ�µ �º�À� �À�� �Æ�Ã�$�~�¨�Æ�¾ �ƒ�¦ �Ë�Æ�µ �¦�Ç�Á�$�µ�% �Ç�.�l �Æ�Ã�$�~�¨�Æ�¾ �ƒ�¦ �Ë�Æ�µ�¿�A �¦�( �Æ�«�0 �Æ�-  

�_�� �`���·�Ä�$�€�µ�- �Ç�?�l  �­ �.�Æ�- : �·�( �Æ�¾�$�¹ �Æ�E���$ �Ã�$�Á�- �·�( �Ã�Ë�‹ 

 

 
��  

 

2. �·�(���Æ�E�½�Ç�­�A���º�À� �À���Æ�Ã�$�~�¨�Æ�¾���Ç�A�¨�- �¿�Æ�· �·�(�¹�A �Æ�E�½�Ç�­ �¦�%���µ�%�¹�A���½�Ç�­�$�Œ�/���Œ�Ã�0���Æ�0�¨�µ���¦�(�´��

�Æ�¾�$�¹���Ç�(�l �Æ�E�½�Ç�­ �¦�% �Æ�Ã�$�€�¾�Æ�¾�µ�$ �¦�- �Æ�¹�¿�¾- 

1. SAS (�½�Ç�­�$-�¦�(� -́�½�Ç�­�$�� �Æ�¹�¿�¾ ��  2.  SSS (�½�Ç�­�$-�½�Ç�­�$-�½�Ç�­�$�� �Æ�¹�¿�¾�� 

3. ASA (�¦�(� -́�½�Ç�­�$-�¦�(�´�����Æ�¹�¿�¾   4. AAS (�¦�(� -́�¦�(� -́�½�Ç�­�$�� �Æ�¹�¿�¾�� 

     5.  RHS (�Æ�¾�¦�(�´-�¦�´ �€-�½�Ç�­�$�� �Æ�¹�¿�¾ 

3. �Ã�- �·�( �ƒ�¦ �Ë�Æ�µ �Æ�­�¹�¦�- �ƒ�¦�$�À ��shape) �Æ�¾�$�¹ �Ç�( �º�À�ÿ�Ç �¾�$�º (size)���Æ�¾�$�¹ �¹���Ç�(�l��

�†�M�=  �Æ�¾���º �ƒ�¦ �Ë�Æ�µ �¦�Ç�$ �­�$�µ�$ �Ç�.�l �Æ�¾���º �ƒ�¦ �Ë�Æ�µ�¿�A �¦�( �Æ�«�0 �Æ�-  �_�1�`���·�Ä�$�€�µ�- �Ç�?�l 

�­ �.�Æ�- : �Ã�¨�$�€�¦�$�À �Œ�Ã�0 �ƒ�¿�µ�¦�$�À �ƒ�¦ �Ë�Æ�µ  

        �Ã��̈€ 

 

 

�1 

        �ƒ�¿�µ 
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4. �¶�-�	�Æ���J�¾�-�¿���¦ �$���¦ �¶�¹��: �¿�Æ�·���Æ�¦�Æ�%���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���Œ�¦���½�Ç�­�$���¦�-���Æ�¾�$�ÿ�À���‚�6���·�(���½�Ç�­�$�•�0��

�¦�(���Æ�½�%-�Æ�½�%���Æ�¼�W�•�0���º�À���J�Æ�µ�õ�-�·���¦�À�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���Œ�¦���À�-�§�$���§�%�«�˜���­�$�Œ���µ�(���¿�-���‚�6���·�(��

�½�Ç�­�$�Œ�/ �Œ�¦���Ç�%���‚�¹�Ç�º�$�µ���¾�=���Æ�Ã�½�$�Æ�­�µ���Ç�(���­�$�µ�%���Ç�?�l  

�¿�Æ�·���Æ�E�½�Ç�­��ABC �¾�=- 

 

�†�º�¿�Ç�€�k�� �Æ�E�½�Ç�­��ABC �¾�=�� �½�Ç�­�$��DE �½�Ç�­�$��BC �¦�-�� �Æ�¾�$�ÿ�À�� �Ç�(�¹�-�� �º�À�� �½�Ç�­�$��DE, 

�½�Ç�­�$�•�0��AB �‘�À��AC �¦�(���6�¾�Ä�*��D �‘�À��E �º�À���J�Æ�µ�õ�-�·���¦�À�µ�%���Ç�?�l���µ�¼���Æ�¹� ���º�Æ�À�´�$�¾���J�$�Y��

�Ç�(�µ�$���Ç�.�l���Æ�­�Æ�-���ƒ�¸�$�À�½�É�µ���ƒ�¹�Ç�º�$�Æ�µ�¦���J�¾�-�¿�����½�%���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.�l 

�E�H

�H�F
 ��= ��

�����E�I����

���I�G
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�‚ �����¿�$�¿��7 

�¼�)�¸�$�¿�¹�����º�$�„�¶�$�¨�(�À�Æ�����J�¾�-�¿�� 

 �Æ�J�¿���¼�°�Ç�¦�A���g���Ç�¾�¹�=���º�É�Ã�€���¦�È�$�•�0���¾�-���Æ�E�½�Ç�­���¦�-���¼�$�À�-���¾�=���‚�����¿�¿�¹���Æ�¦�¿�$��

�Ç�.| �ƒ�º�¦�(�� �����¾�À�´�� �Ç�(�¨�$�� �µ�%�¹�� �Æ�¼�������•�0�� �Æ�-�� �Æ�©�À�%�� ���…�� �¼���� �Æ�¾�µ�Á�� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ��

�Æ�E�½�Ç�­���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.�l�� 

�¿�­�Ç�Ã�5�·���¦�-���Æ�¹� ���¾�����¾�=���Æ�E�½�Ç�­���Æ�¹�¾�$�€�´���¦�%���Æ�Ã�Æ�¸���¼�µ�$�…���¨�¿�%���Ç�.�l 

�Æ�µ�À�����«�%�¹�(���Æ�Ã�µ�µ�(���À�Æ���¾�À�-�Å�$�¾�¸ ���Æ�* �·�$�Æ�%�q���º�Æ�À���Æ�* �·�$�Æ�%�q�µ�|���l�� 

�À�-�µ�(�¸�$�y�ƒ �Æ�����¾�Æ�Ç�¾�$�¹�y�ƒ �Æ�����ý�������Ã�¸�$�y�‚ �Ã�����µ�$�š�¿�Æ�µ���º�À�����µ�$�µ�|���m 

 ���¿�­ �Ç�Ã�5�·������������ �������� 

�¿�­�Ç�Ã�5�·���¦�-���†�º�¿�Ç�€�k���¾�����¾�=���Æ�É�¿�€���¦�%���Æ�¦�À�´�A���¦�%���¨�Æ�µ���Æ�µ�À�¬�%�����¹�%�«�-���‘�À���‡�º�À���¦�%���•�À��

�¼�µ�$�…���¨�…���Ç�.���Æ�­�Æ�Æ�-���Æ�E�½�Ç�­���Æ�¹�¾�$�€�´���¦�$���Æ�°�-�µ���J�$�Y���Ç�(�µ�$���Ç�.�l���Æ�E�½�Ç�­���µ�%�¹���¦�(�´, �µ�%�¹���½�Ç�­�$�•�0���Æ�-��

�Æ�¾�Á�¦�À���¼�¹�$���Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

�î���¿�$���ƒ�º�¦�(���º�µ�$���Ç�.��?���¦�(�´�A���¦�-���ƒ�¸�$�À���º�À���Æ�E�½�Ç�­���Æ�¦�µ�¹�-���J�¦�$�À���¦�-���Ç�(�µ�-���Ç�?����? 

�¦ �(�´�A���¦�-���ƒ �¸�$�À���º�À���Æ�E�½�Ç�­��- 

(1) �����¿�É�¹�¦ �(�´���Æ�E�½�Ç�­��-�� �Ã�Ç�� �Æ�E�½�Ç�­�� �Æ�­�Æ�¦�-�� �µ�%�¹�A�� �¦�(�´�� �����¿�É�¹�¦�(�´�� ���������� �Æ�-�� �¦�¾�� ���� �Ç�A��

�����¿�É�¹�¦ �(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l�� 

 

 �Æ�E�½�Ç�­���� 
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(2) �Æ�¾�¦ �(�´���Æ�E�½�Ç�­��-���Ã�Ç���Æ�E�½�Ç�­���Æ�­�Æ�¦�$���Œ�¦���¦�(�´�� �Æ�¾�¦�(�´���������������Ç�(���Æ�¾�¦ �(�´���Æ�E�½�Ç�­��

�¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l�� 

(3) �‚ �Æ�¸�¦ ���¦ �(�´��-���Ã�Ç���Æ�E�½�Ç�­���Æ�­�Æ�¦�$���Œ�¦���¦�(�´���‚�Æ�¸�¦���¦�(�´�������������Æ�-���‚�Æ�¸�¦�����Ä�-�Å���·�(�¹�A����������

�¦�(�´�A�������¿�É�¹���¦�(�´���Ç�A���‚ �Æ�¸�¦ �¦ �(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(���� 

�Æ�¹�����¹���¾�=���Æ�E�½�Ç�­���¦�-���¹�$�¾���Æ�Á�Æ�§�Œ���l�� 

���Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­, �����¿�É�¹�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­, �‚�Æ�¸�¦�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���� 

 

                 ���^�^�^�^�^�������������������^�^�^�^�^�������������������^�^�^�^�^�� 

�Æ�Ã�Ä�$�Á���¦�(���Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�-���¼�$�À�-���¾�=���Œ�¦���Æ�­�É�$�Æ�$���Ç�.���l���¿�Æ�·���Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���·�(���½�Ç�­�$�•�0��

�¦�%���¾�$�º���Æ�·�¿�$���Ç�.�����‘�À���Ã�Ç���µ�%�Æ�À�%���½�Ç�­�$���¦�%���¾�$�º���É�$�µ���¦�À�¹�$���«�$�Ç�µ�$���Ç�.���l�� 

 

 

 

 

�Ã�Ç���‚�º�¹�-��� �̈Ç���­�%���¦�-���º�$�Æ���­�$�¦�À���‚�º�¹�%���Æ�¾�����¿�$���¼�µ�Á�$�µ�$���Ç�.���l�� 
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�¨ �Ç���­�%��-���Ç�¾���J�Æ�Æ�Í���½�$�À�µ�%�¿���¨�Æ�´�µ�É���¼�)�¸�$�¿�¹���­�%���á�$�À�$���¼�µ�$�¿�-���J�¾�-�¿���Æ�-���Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­�� 

 �¦�%���­�¼���·�(���½�Ç�­�$���·�%�����…���Ç�(���µ�(���µ�%�Æ�À�%���½�Ç�­�$���¦�(���É�$�µ���¦�À���Æ�¦�µ�-���Ç�?���l�� 

�ƒ�„�Œ��, �„�Æ���‚�����¿�$�¿���¾�=���Ç�¾���½�$�À�µ�%�¿���¨�Æ�´�µ�É���ˆ �Æ�Å���¼�)�¸�$�¿�¹���á�$�À�$���¼�µ�$�¿�-���¨�¿�-���J�¾�-�¿���¦�$���Æ�Ã�����µ�Ë�µ��

�‚�����¿�¿�¹���¦�À�=�¨�-���l�� 

�Æ�¾�¦ �(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦ �$���º�Æ�À�«�¿���b 

 

�†�º�¿�Ç�€�k�� �� �Æ�E�½�Ç�­��ABC �Œ�¦�� �Æ�¾�¦�(�´�� �Æ�E�½�Ç�­�� �Ç�.�� �Æ�­�Æ�¾�=�� �Á�����¼�� �Ã�� �ƒ�¸�$�À�� �·�(�� �½�Ç�­�$�Š�0�� �Æ�¾�Á�¦�À��

�Æ�¾�¦�(�´���������������¼�¹�$�µ�%���Ç�?���l���Æ�·�¿�-���¨�¿�-���Æ�E�½�Ç�­��ABC �¾�-���áB���Æ�¾�¦�(�´���������������Ç�.���l 

�¦ �´ �€����Hypotenuse)���b 

�x �Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¾�=���Æ�¾�¦�(�´���¦�-���Æ�$�¾�¹�-���¦�%���½�Ç�­�$���¦�(���¦ �´ �€���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�x �¦�´ �€���Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���Æ�¼�Æ�-���¼�Ö�%���½�Ç�­�$���Ç�(�µ�%���Ç�.���l�� 

�x �¦�´ �€�� �¦�%�� �Á�����¼�$�…�� �Ä�-�Å�� �·�(�¹�A�� �½�Ç�­�$�•�0�� �¦�%�� �Á�����¼�$�…�� �¦�-�� �¿�(�¨�� �Æ�-�� �¦�¾�� �Ç�(�µ�%�� �Ç�. ,�� �¦�´�€�� �¦�(��

�J�$�¿�����������‚ �0�8�-�­�%���¦�-���î�G�ï���Æ�-���·�Ä�$�€�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�ƒ �¸�$�À��(Base)-�� 

�x �Œ�¦���Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¾�=���¦�´�€���¬�(�Ö�¦�À���¹�%�«�-���Ã�$�Á�%���½�Ç�­�$���­�(���ƒ�¸�$�À���¦�$���¦�$�¿�€���¦�À�µ�%���Ç�.������

�J�$�¿�����ƒ �¸�$�À���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l�� 



 

 
114 

�x �Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���Œ�¦�������¿�É�¹�¦�(�´���¦�%���Æ�0�Á�ð���¹���½�Ç�­�$���¦�(���ƒ�¸�$�À���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�����­ �.�Æ�-��

�����áC �¦�%���Æ�0�Á�¡���½�Ç�­�$���ƒ�¸�$�À���Ç�.���l�� 

�x �ƒ�¸�$�À���¦�(���J�$�¿�����‚�0�8�-�­�%���¦�-���‚�È�À���î�A�ï���Æ�-���·�Ä�$�€�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�Á�����¼(Perpendicular)��- 

�x �Æ�¾�¦�(�´�� �Æ�E�½�Ç�­�� �¾�=�� �Æ�¦�Æ�%�� �����¿�É�¹�¦�(�´�� �¦�-�� �Æ�����¾�Ç�§�� �¦�%�� �½�Ç�­�$�� �¦�(���Á�����¼�� �¦�Ç�$�� �­�$�µ�$�� �Ç�.�l��

���­ �.�Æ�-�������áA �¦�-���Æ�0�Á�¡���½�Ç�­�$���Á�����¼���Ç�.���l���� 

�x �Á�����¼���‡�/ �«�$�…���¦�(���½�%���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���Á�����¼���¦�(���J�$�¿�����‚�0�8�-�­�%���¦�-���‚�È�À���î�O�ï���Æ�-���Æ�¹���Æ�º�µ��

�Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���l 

�¹�(�°���b���Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¾�=�������������¦�-���¦�(�´���¦�-���Æ�$�¾�¹�-���Ã�$�Á�%���½�Ç�­�$���¦ �´ �€���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.�l���µ�¶�$���‚�6���·�(��

�½�Ç�­�$�Œ�/���ƒ�¸�$�À���Œ�Ã�0���Á�¨���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.�l�Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¾�=���ƒ�¸�$�À���¦�-���Æ�$�¶���Á�¨�����������¦�$���¦�(�´��

�¼�¹�$�µ�$���Ç�.�l 

�J�¿�$�Æ���¦ �%�Æ�­�Œ���b 

 ���� �Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¾�=���¦�´�€���¦�%���Á�����¼�$�…���‚�����¿���·�(�¹�A���½�Ç�­�$�•�0���¦�%���Á�����¼�$�…���¦�-���¿�(�¨���Æ�-��

  �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�Ç�(�µ�%���Ç�.���l�����¦�¾�������õ���¿�$�·�$���� 

������ �Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���Æ�¼�Æ�-���¼�Ö�%���½�Ç�­�$�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�Ç�.���l�����Á�����¼�������¦�´�€�� 

�¾�Ç�Æ�Å�€���¼�)�¸�$�¿�¹���b 

 �¼�)�¸�$�¿�¹�� �½�$�À�µ�� �¦�-�� �J�$�«�%�¹�� �¨�Æ�´�µ�É�� �‘�À�� �Ä�Ç�	���¼�Æ�É�E�� �µ�¶�$���T�)�µ�Æ�É�E�� �¦�-�� �� �À�Æ�«�¿�µ�$�� �¶�-�� �l��

�Æ�¾�¦�(�´�� �Æ�E�½�Ç�­�� �Æ�-�� �Æ�¨�Æ���µ�� �º�$�„�¶�$�¨�(�À�Æ�� �J�¾�-�¿�� �Æ�¼�Æ�-�� �º�Ç�Á�-�� �¾�Ç�Æ�Å�€�� �¼�)�¸�$�¿�¹�� �¦�%�� �·�-�¹�� �Ç�.�� �l��
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�º�$�„�¶�$�¨�(�À�Æ�� ���������� �…�
�� �º�É�Ã�€���� �Æ�-�� �������� �Ã�Å�€�� �º�É�Ã�€�� �¼�)�¸�$�¿�¹�� ������������ �…�
�� �º�É�Ã�€���� �†�º�¿�Ç�€�k�� �Æ�Æ�Í�$�ÿ�� �¦�$��

�º�É�´ �€�µ�¿�$���J�Æ�µ�º�$�·�¹���¦�À���«�Ç�¦�-���¶�-���l���¼�)�¸�$�¿�¹���¦�$���¿�Ç���Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���Æ�É�E���Ç�.���l�� 

�Æ�É�E���b   �·�%�©�€�«�µ�Ç�À�T�����¿�$�����´�¿�$�À�õ���­ �Ç�����º�$�ë�€�¾�$�¹�%���Æ�µ�¿�€�Ý�$�¹�%�� 

   �«���¿�™�Ë�¶�£ �É�µ�-���¦�Ç���µ�����¿���½�¿�0���¦ �À�(�Æ�µ���l�� 

���¼�)�¸�$�¿�¹���Ä�Ç�	���¼�Æ�É�E�����
������ 

 �‚�¶�$�€�µ�|�� �Æ�¾�¦�(�´�� �Æ�E�½�Ç�­�� �¦�-�� �¦�´�€�� �º�À�� �¦�(�…�� �À�����Æ�%�� �µ�$�¹�%�� �­�$�¿�� �µ�(�� �†�Æ�� �¼�¹�-�� �Ã�¨�€�� �¦�$��

�È�-�E�»�Á�����‡�����Ã�€���µ�¶�$���È�.�Æ�µ�­���½�Ç�­�$���º�À���¼�¹�-���Ã�¨�€���¦�-���È�-�E�»�Á���¿�(�¨���¦�-���¼�À�$�¼�À���Ç�(�µ�$���Ç�.�����l�� 

�¼�)�¸�$�¿�¹�� �Ä�Ç�	���¼�Æ�É�E�� �¦�-�� �‚�Æ�µ�Æ�À�k�� �†�º�¿�Ç�€�k���J�¾�-�¿�� �¦�$�� �†�	���Á�-�§���¾�$�¹�Ã���Ä�Ç�	���¼�Æ�É�E�������
�������Œ�Ã�0��

�Á�%�Á�$�Ã�µ�%���¨�Æ�´�µ���¦�-���‚ �¶���È�-�E�Ü�Ã�Ç�$�À�������‚ �����¾�=���½�%���Æ�¾�Á�µ�$���Ç�.���l�� 

 

�¼�)�¸�$�¿�¹���J�¾�-�¿���b 

�Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���·�(���½�Ç�­�$�•�0���¦�%���Á�����¼�$�…�¿�A���¦�-���Ã�¨�M���¦�$���¿�(�¨���¦�´�€���¦�%���Á�����¼�$�…���¦�-���Ã�¨�€��

�¦�-���¼�À�$�¼�À���Ç�(�µ�$���Ç�.���l 
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 �Æ�¦�Æ�%���Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���µ�%�¹�A���½�Ç�­�$�•�0���¦�-���¼�%�«���Œ�¦���Æ�����¼�����¸���¼�¹�$�¹�-���Ã�$�Á�$���J�¾�-�¿���Ç�.���l��

�„�Æ���J�¾�-�¿���¦�(���ƒ�¾�µ�)�À���º�À���Œ�¦���Æ�¾�%�¦�À�´���¦�-�����º���¾�=���Æ�¹�����¹���µ�À�%�¦�-���Æ�-���‚�Æ�½�����¿�î���µ���Æ�¦�¿�$���l�� 

   ���¦ �´ �€������= �����Á�����¼������+�� ���ƒ �¸�$�À���� 

   ����c2 ��=�� a2 ��+�� b2 

�¿�$��   ����c  ��=�� �¾�ƒ�6�� 
E �� �„�6 

 �­�Ç�&�0��c �Æ�¾�¦�(�´�� �Æ�E�½�Ç�­�� �¦�-�� �¦�´�€�� �¦�%�� �Á�����¼�$�…�� �Ç�.�� �µ�¶�$��a �‘�À��b �‚�����¿�� �·�(�� �½�Ç�­�$�•�0�� �¦�%��

�Á�����¼�$�…���Ç�.���l�„�Æ���Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���µ�%�¹�A���½�Ç�­�$���¦�-���Æ�¨�����¦�%���Æ�Ç�$�¿�µ�$���Æ�-���Æ�¦�Æ�%���½�%���Æ�¾�¦�(�´��

�Æ�E�½�Ç�­���¦�%���µ�%�Æ�À�%���½�Ç�­�$���¦�%���Á�����¼�$�…���¦�%���¨�´�¹�$���¦�À���Æ�¦�µ�-���Ç�?���l���¿�Æ�·���Ä�-�Å���·�(���½�Ç�­�$�•�0���¦�%���Á�����¼�$�…��

�‘�À�� �†�¹�¦�%�� �¾�$�º�� �·�%�� �¨�…�� �Ç�.�l�º�À�����º�À�$�� �Æ�-�� �„�Æ�� �J�¾�-�¿�� �¦�%�� �§�(�­�� �¦�$�� �T�-�¿�� �¿�É�¹�$�¹�� �¦�-�� �¨�Æ�´�µ�É��

�º�$�„�¶�$�¨�(�À�Æ���¦�(���Æ�·�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���­�¼�Æ�¦���¿�Ç�� �J�¾�$�´�� �Ç�.���Æ�¦���J�¾�-�¿���¦�%���­�$�¹�¦�$�À�%���†�Æ�Æ�-���º�É�Ã�€���Æ�µ�Æ�¶��

�¦�%���Ç�.�l���½�$�À�µ���¦�-���J�$�«�%�¹���8�� ���¼�)�¸�$�¿�¹���Ä�Ç�	���¼�Æ�É�E���¿�-���¿�Ç���J�¾�-�¿���Æ�·�¿�$�����ƒ ���Ç�.���‘�À���½�%���¦�…���J�¾�$�´��

�Ç�?���� �¼�-�¼�%�Á�(�¹�� �¦�-�� �¨�Æ�´�µ�É�� �½�%���„�Æ �Æ�É�E�� �¦�-�� �Æ�Æ�Í�$�ÿ���¦�(�� �­�$�¹�µ�-�� �Ç�?�l�� �„�Æ�-���¼�)�¸�$�¿�¹��(�º�$�„�¶�$�¨�(�À�Æ)��

�J�¾�-�¿���½�%���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l�� 

�ƒ�„�Œ��,���†�·�$�Ç�À�´�A���¦�-���¾�$�����¿�¾���Æ�-���J�����¹�A���¦�(���Ç�Á���¦�À�¹�$���Æ�%�§�=�l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�����Æ�E�½�Ç�­ ABC �¾�=���¦�(�´��C �Æ�¾�¦�(�´���Ç�.���¿�Æ�·���Á�����¼�������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�(���‘�À���ƒ�¸�$�À�������� 

 �������������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���µ�(���Æ�E�½�Ç�­���¦�´ �€���¦�%���Á�����¼�$�…���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á�����¼�$�¿�˜�� �µ�À�»�� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ�� �Æ�-�� �«�É�/�Æ�¦�� �Æ�E�½�Ç�­�� �Æ�¾�¦�(�´�� �Æ�E�½�Ç�­�� �Ç�.��

�„�Æ�Æ�Á�Œ���¼�)�¸�$�¿�¹�����º�$�„�¶�$�¨�(�À�Æ�����J�¾�-�¿���Æ�-��  
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  ���¦ �´ �€���� = ���������Á�����¼������+�� ���ƒ �¸�$�À���� 

  ��AC����������= ����AB��������+�� ��BC���� 

�¿�$  ��AC��������= ����5��������+ ������12���� 

�¿�$  ��AC��������= ��25 + ��144 

�¿�$  ��AC��������= ��169 

�¿�$  ��AC ����=�����¾�s�x�{���� 

AC����  ����= ���������Æ�-�
�¾�%�
 

�¿�Ç�&�0 AC = �������Æ�-�
�¾�%�
�J�$�����µ�����ƒ���‚�¶�$�€�µ�|���Æ�·�¿�-���¨�¿�-���Æ�E�½�Ç�­ ABC���¦�$���¦�´�€���¦�%���¾�$�º���������Æ�-�
�¾�%�
��

�Ç�.�l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�����Œ�¦�� �Æ�%�×�%�� �¦�%�� �Œ�¦���·�%�Ã�$�À�� �Æ�-�� �„�Æ�� �J�¦�$�À�� �Á�¨�$�¦�À�� �À�§�$�� �Ç�.�� �Æ�¦�� �†�Æ�¦�$�� �ƒ�¸�$�À��

 �·�%�Ã�$�À�� �Æ�-�������¾�%�
���¦�%�����À�%���º�À���À�Ç�µ�$���Ç�.���‘�À���†�Æ�¦�$���Ä�%�Å�€���­�¾�%�¹���Æ�-�������¾�%�
���¦�%���‡�/ �«�$�…���º�À 

 �Æ���µ���Œ�¦���Æ�§�Ö�¦�%���º�À���Á�¨�$���Ç�.���l���Æ�%�×�%���¦�%���Á�����¼�$�…���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á�������¾�$�¹�$��AC �Æ�%�×�%���Ç�.���‘�À��AB �·�%�Ã�$�À���Ç�.�l���Æ�­�Æ�¾�=���Æ�§�Ö�¦�%��A �Ç�.���l 

 �¿�Ç�&�0���ƒ�¸�$�À BC =�������¾�%�
���‘�À���Á�����¼��AB = �����¾�%�
���Ç�.���l 

�µ�¼,���¼�)�¸�$�¿�¹���J�¾�-�¿���Æ�-��- 

  ���¦ �´ �€���� = ���Á�����¼����+ ���ƒ �¸�$�À���� 

  ��AC����     =     ��AB����+ ��BC���� 

�¿�$  ��AC����     =     ��4����+ ��3���� 
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�¿�$  ��AC����        =     16 + 9 

�¿�$  ��AC����     =     25 

�¿�$  AC      =   �¾�t�w  =   5 �¾�%�
�� 

 �‚�µ�����Æ�%�×�%���¦�%���Á�����¼�$�…�������¾�%�
���Ç�.���l 

�†�·�$�Ç�À�´�������¿�Æ�·���Æ�¦�Æ�%���Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¾�-���¦�´�€���¦�%���Á�����¼�$�…���������Æ�-�
�¾�%�
���Œ�Ã�0���Á�����¼�������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.�� 

  �µ�(���ƒ�¸�$�À���¦�%���Á�����¼�$�…���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á�������Æ�·�¿�$���Ç�.-���Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¾�=���¦�´�€ = 13 �Æ�-�
�¾�%�
, �Á�����¼��= �����Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���l�� 

�µ�¼, ���¼�)�¸�$�¿�¹���J�¾�-�¿���Æ�-��-�� 

  ���¦ �´ �€������=  ���Á�����¼����+ ���ƒ �¸�$�À���� 

  ��13���� =   ��5����+ ���ƒ�¸�$�À���� 

�¿�$  �������� =   25+ ���ƒ�¸�$�À���� 

�¿�$  ���������b 25  =  ���ƒ�¸�$�À���� 

�¿�$  ���ƒ�¸�$�À����     =   144 

�¿�$  �ƒ�¸�$�À��       =�����¾�s�v�v  =  12 

 �‚�µ�����ƒ�¸�$�À���¦�%���Á�����¼�$�…���������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������Á�%�Á�$�Ã�µ�%���¨�Æ�´�µ���¾�=���Æ�·�¿�-���¨�¿�-�����¼�)�¸�$�¿�¹���J�¾�-�¿���º�À���ƒ�¸�$�Æ�À�µ���Æ�¹� ���†�·�$�Ç�À�´���J�ä���¦�(��

�Ç�Á���¦�À�=�l 
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�¦ �(�Æ�°�á�µ�Ç�
���°�¿�0���¿�E���·�(�� �¿�0���µ�E���¦ �$���T�Ç�Æ�µ���l 

�¦ �(�Æ�°�0���·�(���¦ �´ �€�µ�����¦ �(�Æ�°�T�Ç�Æ�µ�����¿�$�0���«���½�Ç�­ �0���Ã�·�l�l 

�Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�-���½�Ç�­���Œ�Ã�0���¦�(�Æ�°���¦�-���É�$�¹���Æ�-���¦�´�€���¦�$���¾�$�¹���¼�µ�$�•�l���¿�Æ�·���¦�(�Æ�°�����Á�¨����

���� ���� �Ç���� �J�¾�$�´�� �µ�¶�$�� �½�Ç�­�� ���ƒ�¸�$�À���� ���� ���� �Ç���� �J�¾�$�´�� �Ç�(�l���†�k�� �J�ä�� �¾�=�� �¾�$�º�� �¦�%���Æ�¦�Æ�%���½�%��

�„�¦�$�…���¦�(���À�§���Æ�¦�µ�-���Ç�?�l�� 

�Ç�Á�������Æ�Ã�Þ�$�¶�7���*�¿�0���Ç�Á���¦�À�=�l 

�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(���b 

���� �¼�)�¸�$�¿�¹���J�¾�-�¿��- 

 ���¦�´ �€���� =  ���
�
�
�
�
�
�
�
�
���� +   ���ƒ�¸�$�À���� 

������ �Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¾�=���¦�´�€���¦�%���¾�$�º���Á�����¼���Œ�Ã�0���ƒ�¸�$�À���¦�%���¾�$�º���Æ�-�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�Ç�(�µ�%���Ç�.���l��

���¦�¾�������‚�Æ�¸�¦���� 
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�J�����¹�$�Ã�Á�%��7.1 

1. �Æ�¹� ���¾�=���Æ�Ç�%-�Æ�Ã�¦�Æ���¦�$���«�¿�¹���¦�À�=�l 

(�‚�� �Œ�¦���Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¾�=���¿�Æ�·���Æ�¾�¦�(�´���¼�¹�$�¹�-���Ã�$�Á�%���Œ�¦���½�Ç�­�$�������‘�À���¦�´�€��������

�µ�(���‚�6���½�Ç�­�$���¦�%���Á�¨�$�…���}�$���Ç�(�¨�%��? 

 I������  II ��������  III) ������ IV)���� 

�� ��(�¼�� �º�$�„�¶�$�¨�(�À�Æ���J�¾�-�¿���¦�-�Ã�Á��________ �Æ�E�½�Ç�­�A���º�À���Á�$�¨�É���Æ�¦�¿�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.�l 

I�����Æ�¾�Æ�á�¼�$��    II �����Æ�¾�¦�(�´  

III) ���Æ�¾�Æ�á�¼�$�����Œ�Ã�0���Æ�¾�¦�(�´   IV) ���Æ�¾�¼�$�� 

���Æ���� �Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���Æ�¼�Æ�-���¼�Ö�%���½�Ç�­�$���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���Ç�(�µ�%���Ç�.�l 

 I�����¦�´ �€  II �����ƒ�¸�$�À  III) ���Á�  ̈ IV) �„�¹�¾�=���Æ�-���¦�(�…���¹�Ç�˜ 

���
 �¼�)�¸�$�¿�¹���J�¾�-�¿���¦�$���¦�¶�¹���Æ�Á�Æ�§�Œ���l 

��. �Æ�¹�����¹���Æ�À�î���µ-�����¶�$�¹�A���¦�%���º�É�Æ�µ�€���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

 ���Æ�¾�¦�(�´, �¦�´ �€, (�ƒ�¸�$�À����, �ƒ�¸�$�À, �¼�À�$�¼�À, �Á�����¼�� 

 �‚���� �Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¾�=���Æ�¾�¦�(�´���¦�-���Æ�$�¾�¹�-���Ã�$�Á�%���½�Ç�­�$���¦�(�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l���­�(��

  �Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���Æ�¼�Æ�-���Á�����¼�%���½�Ç�­�$���Ç�(�µ�%���Ç�.���l 

 �¼���� �Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¾�=���¦�´�€���¦�(���¬�(�Ö�¦�À���‚�����¿���·�(���½�Ç�­�$���Á�����¼���Œ�Ã�0���ƒ�¸�$�À���Æ�¾�Á�¦�À��

  �Æ�¦�µ�¹�-���‚�0�Ä���¦�$���¦�(�´�
�
�
�
�
�
�
�
�
�¼�¹�$�µ�-���Ç�?������ 
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�Æ���� �¼�)�¸�$�¿�¹���J�¾�-�¿���b���� 

���¦�´ �€������= ���Á�����¼������+ �^�^�^  

 �·���� �Æ�¾�¦�(�´���¦�-���Æ�0�Á�ð���¹���È�.�Æ�µ�­���½�Ç�­�$���¦�(�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

 �¿���� �Æ�¾�¦�(�´���¦�-���Æ�0�Á�ð���¹���‡�����Ã�$�€�¸�À���½�Ç�­�$���¦�(�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���l 

 �º���� �Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¾�=���Æ�¼�Æ�-���¼�Ö�%���½�Ç�­�$���¦�$���Ã�¨�€���Ä�-�Å���·�(�¹�A���½�Ç�­�$���¦�-���Ã�¨�M���¦�-���¿�(�¨�� 

  �¦�-�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�Ç�(�µ�$���Ç�.���l 

��. �Æ�E�½�Ç�­��LMN �¾�=�� �¦�(�´��M �Æ�¾�¦�(�´�� �Ç�.�� �l�� �¿�Æ�·�� �Á�����¼��(LM) = �����Æ�-�
�¾�%�
�� �Ã�� �ƒ�¸�$�À��

(MN) = �����Æ�-�
�¾�%�
���Ç�(���µ�(���¦�´�€���¦�%���Á�����¼�$�…���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

 

 

 

 

��. �Æ�¦�Æ�%���Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¾�=���¦�´�€���¦�%���Á�����¼�$�…���������¾�%�
���Œ�Ã�0���Á�����¼���¦�%���Á�����¼�$�…���������¾�%�
���Ç�.���l���µ�(��

�ƒ�¸�$�À���¦�%���Á�����¼�$�…���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ�l�� 

��. �Æ�E�½�Ç�­��PQR �¾�=���¦�(���áQ �Æ�¾�¦�(�´���Ç�.���l���¿�Æ�·��PQ = 4 cm���Œ�Ã�0��QR = 6 cm �Ç�.���µ�¼��

(PR)2���¦�$���¾�$�¹���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 
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���
 �Œ�¦�� �Æ�¾�¦�(�´��ABC �¾�=, �½�Ç�­�$��AB=������ �¾�%�°�À �µ�¶�$ BC=�����¾�%�°�À �‘�À�� �¦�(�´��

ABC=�����¥�Ç�.���µ�¼��AC �½�Ç�­�$ �¦�$���¾�$�º���É�$�µ���¦�%�Æ�­�¿�-�l 

�Ç�¾�¹�-���Æ�%�§�$���b 

1)  �Æ�¾�¦ �(�´���Æ�E�½�Ç�­���b���Ã�Ç���Æ�E�½�Ç�­���Æ�­�Æ�¦�$���Œ�¦���¦�(�´�����������¦�$���‚�¶�$�€�µ�|�����Æ�¾�¦�(�´�����Ç�(���Æ�¾�¦ �(�´��

�Æ�E�½�Ç�­���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l 

 

 

���� �Æ�¾�¦�(�´���¦�-���Æ�$�¾�¹�-���Ã�$�Á�%���½�Ç�­�$���¦ �´ �€���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.�l���¿�Ç���Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���Æ�¼�Æ�-���Á�����¼�%��

�½�Ç�­�$���Ç�(�µ�$���Ç�.���l���„�Æ�-���î�G�ï���Æ�-���·�Ä�$�€�µ�-���Ç�?���l�� 

������ �Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�-�������¿�É�¹�¦�(�´���¦�-���Æ�0�Á�ð���¹���È�.�Æ�µ�­���½�Ç�­�$���ƒ �¸�$�À���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.�l���„�Æ�-���î�A�ï�Æ�-��

�·�Ä�$�€�µ�-���Ç�?���l�� 
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4���� �Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�-�� �����¿�Ç�¹�¦�(�´�� �¦�-�� �Æ�0�Á�ð���¹�� �‡�����Ã�$�€�¸�À���½�Ç�­�$���Á�����¼���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.�� �„�Æ�-���î�O�ï�Æ�-��

�·�Ä�$�€�µ�-���Ç�?���l 

5���� �Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���½�Ç�­�$�•�0���¦�$���Œ�¦���Æ�Ã�Ä�-�Å���Æ�¨�����¦�(���¼�)�¸�$�¿�¹�����º�$�„�¶�$�¨�(�À�Æ�����J�¾�-�¿���¦�-��

�¹�$�¾���Æ�-���­�$�¹�µ�-���Ç�?���l�� 

6)  �¼�)�¸�$�¿�¹���J�¾�-�¿���b���Æ�¾�¦�(�´���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���·�(���½�Ç�­�$�•�0���¦�%���Á�����¼�$�„�¿�A���¦�-���Ã�¨�M���¦�$���¿�(�¨, �¦�´ �€��

�¦�%���Á�����¼�$�…���¦�-���Ã�¨�€���¦�-���¼�À�$�¼�À���Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

���Æ�À�-���Ä�����·�A���¾�=-�� 

�¦�´ �€���¦�%���Á�����¼�$�…���¦�$���Ã�¨�€��= �Á�����¼���¦�%���Á�����¼�$�…���¦�$���Ã�¨�€��+ �ƒ�¸�$�À���¦�%���Á�����¼�$�…���¦�$���Ã�¨�€�� 

   ���¦ �´ �€������= ���Á�����¼����+ ���ƒ �¸�$�À���� 
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�‚ �����¿�$�¿��8 

�Ç�%�À�(�¹���¦ �$���Æ�É�E 

 �¾�-�À�-���Æ�J�¿���¼�°�Ç�¦�A���g���Ç�¾���­�$�¹�µ�-���Ç�?���Æ�¦���Œ�¦���µ�Á���¾�=���µ�%�¹���À�-�§�$�•�0���Æ�-���Æ�©�À�%���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���Æ�E�½�Ç�­��

�¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l���¿�Ç���Œ�¦���¼�0�·���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���Æ�-���Æ�©�À�$�����ƒ���½�$�¨���Æ�¾�µ�Á���¦�$���È�-�E���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l���Æ�º�¬�Á�%��

�¦�È�$�•�0�� �¾�-�� �Ç�¾�¹�-�� �¦�…�� �Æ�¾�µ�Á�� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ�¿�A�� ���Æ�E�½�Ç�­, �«�µ�Ç�½�Ç�€�­, �Ã�Ë�‹�� �„�ý���¿�$�Æ�·���� �¦�$�� �È�-�E�»�Á�� �É�$�µ��

�¦�À�¹�$���Æ�%�§�$�� �Ç�.�� �l�� �„�Æ�� �‚�����¿�$�¿�� �¾�=�� �Ç�¾�� �Ç�%�À�(�¹�� �¦�-�� �Æ�É�E�� �Æ�-�� �Æ�E�½�Ç�­�� �¦�$�� �È�-�E�»�Á�� �É�$�µ�� �¦�À�¹�$��

�Æ�%�§�=�¨�-�l�� 

�ƒ�„�Œ�������º�É�Ã�€���¾�=���Æ�¦�¿�-���¨�¿�-���‚�����¿�$�Æ���¦�(���·�(�Ç�À�$�µ�-���Ç�?���l 

�Æ�E�½�Ç�­���¦ �$���È�-�E�»�Á���b 

�Ã�.�Æ�·�¦���Ã�$�¾�¾�¿���¾�=���ˆ�ð���Ã�-�·�����������������������������¾�����¾�=���_�Æ�E�µ�`���Ä�~���¦�-�����º���¾�=���Æ�E�½�Ç�­�$�¦�$�À��

�ƒ�¦ �Ë�Æ�µ���†�Ñ�-�Æ�§�µ���Ç�.���Œ�Ã�0���‚�¶�Ã�€�Ã�-�·���¦�-���Œ�¦���À�(�«�¦���¾�����Æ�-���Æ�¦�Æ�%���Æ�E�½�Ç�­���¦�-���È�-�E�»�Á���¦�$���Æ�Ã�Ã�À�´��

�J�$�Y���Ç�(�µ�$���Ç�.�l���¾�����Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���Ç�.���l 

�¿�(���‚ �6�� �¿�µ�|���Æ�Æ�Á�Á�0���¾�Æ�Ç�¤�$���¿�(�Æ�¹�0���¦�Ë�¤�$���Æ�E�½�Ç�­ �0���Ä�¿�$�¹���l 

�Ã�¨ ���¦ �$�¾���©�(���Æ�Ã�À�$�­�����Æ���¨ �Ç�Ç�$���«�6�-���µ�9�����º�À�$�«�.���l 

���‚ �¶�Ã�€�Ã�-�·�������� ���� �������� 
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�‚�¶�$�€�µ�|���†�Æ���È�-�E���¾�=���­�(���Æ�E�½�Ç�­�$�¦�$�À���ƒ�¦�Ë�Æ�µ�¿�A���¦�-���‚�ÿ�¨ �€�µ���Æ�Æ�%�Æ�Ç�µ���È�-�E���¦�%���Æ�¾�����Æ�Ã�Ä�-�Å�µ�$�Œ�/��

�Æ�Ã�Þ�¾�$�¹���Ç�.�l���„�Æ�¦�$���µ�$�™�¿�€���¿�Ç���Ç�.���Æ�¦���Æ�E�½�Ç�­���¦�-���‚�ÿ �¨ �€�µ���È�-�E�»�Á���Æ�Ã�Þ�¾�$�¹���À�Ç�µ�$���Ç�.���µ�¶�$���À�-�§�$��

�¨�Æ�´�µ���¦�$���ƒ�¸�$�À���È�-�E���¦�$���¨�Ç�´���‚�¶�$�€�µ�|���È�-�E�»�Á���º�À���ƒ�¸�$�Æ�À�µ���Ç�(�µ�$���Ç�. 

 �Æ�E�½�Ç�­�$�¦�$�À���¿ �ƒ�¦ �Ë�Æ�µ���á�$�À�$���©�À�-���¨�¿�-���È�-�E���¦�(���Æ�E�½�Ç�­���¦ �$���È�-�E�»�Á���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l�� 

�é �$�¹���À�Ç�-�������Æ�E�½�Ç�­���¦�-���ƒ�¸�$�À���Œ�Ã�0���‡�/ �«�$�…���¦�$���¾�$�E�¦���¾�%�°�À��(m.)�¿�$���Æ�-�ü�°�%�¾�%�°�À(c.m.)���„�Ÿ�$�Æ�·��

�Æ�Á�§�$�� �Æ�Á�¿�$�� �­�$�µ�$�� �Ç�.�� �Æ�¦�Æ�%�� �Æ�¾�µ�Á�� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ�� �Æ�E�½�Ç�­�� �¦�-�� �È�-�E�»�Á�� �¦�(�� �¾�$�º�¹�-�� �¦�$�� �¾�$�E�¦�� �Ã�¨�€��

�¾�%�°�À��(�I �6)�¿�$���Ã�¨�€���Æ�-�ü�°�%�¾�%�°�À(�?�I�6)���„�Ÿ�$�Æ�·���Æ�Á�¿�$���­�$�µ�$���Ç�. 

�Æ�¾�¦ �(�´���Æ�E�½�Ç�­��- 

 

   �Æ�E�½�Ç�­���¦ �$���È�-�E�»�Á = 

Ú


Û

H �ƒ �¸�$�À��
H �‡�/�«�$�…�� 

�†�º�¿�Ç�€�k�� �� �Æ�É�E�� �¦�-�� �á�$�À�$�� �Ç�¾�� �Æ�¾�¦�(�´�� �Æ�E�½�Ç�­�� �¦�$�� �È�-�E�»�Á�� �É�$�µ�� �Æ�¦�µ�-�� �Ç�.���� �¿�$�� �­�¼�� �Æ�E�½�Ç�­�� �¦�$��

�ƒ�¸�$�À���Œ�Ã�0���‡�/�«�$�…���·�%���Ç�(���µ�¼���¿�Ç���Æ�É�E���J�¿�(�¨���Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.�l�� 

�†�·�$�Ç�À�´: �Æ�E�½�Ç�­�� �¦�$�� �È�-�E�»�Á�� �É�$�µ�� �¦�%�Æ�­�Œ�� �¿�Æ�·�� �‡�/ �«�$�…�� ���� �Æ�-�
�¾�%�
�� �Œ�Ã�0�� �ƒ�¸�$�À�� ���� �Æ�-�
�¾�%�
��

�Ç�(�l�� 

�Ç�Á�������Æ�·�¿�$���Ç�.���ƒ�¸�$�À��= 5 �Æ�-�
�¾�%�
, �‡�/ �«�$�…��= 4 �Æ�-�
�¾�%�
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�Ç�¾���­�$�¹�µ�-���Ç�?,  

 �Æ�E�½�Ç�­���¦ �$���È�-�E�»�Á�� = ��

Ú


Û

H���ƒ �¸�$�À��
H �‡�/�«�$�… 

    =  
�5

�6

H 5���Æ�-�
�¾�%�
 
H 4���Æ�-�
�¾�%�
  

    =   
�6�4

�6
     

= 10 �Æ�-�
�¾�%�
�� 

�‚�µ�����Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á���������Æ�-�
�¾�%�
�����Ç�.���l 

�†�·�$�Ç�À�´�������Æ�¹�����¹���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���¦�$���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�À�=���l���� 

 

�Ç�Á�����·�%���¨�…���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���Œ�¦���Æ�E�½�Ç�­�$�¦�$�À���Ç�.���l�� 

 �µ�¼���Æ�­�Æ�¦�$���ƒ�¸�$�À�������Æ�-�
�¾�%�
���Ã���‡�/�«�$�…���������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���l�� 

 ���������Æ�E�½�Ç�­���¦ �$���È�-�E�»�Á������=  

Ú


Û

H �ƒ �¸�$�À��
H �‡�/�«�$�… 

     =  
�5

�6

H 10���Æ�-�ä�¾�%�ä
H 5���Æ�-�
�¾�%�
 

     =  
�9�4

�6
����  

= 25 �Æ�-�
�¾�%�
�� 
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�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(���b 

�•�Æ�$���Æ�E�½�Ç�­���Æ�­�Æ�¦�$���ƒ�¸�$�À�������Æ�-�
�¾�%�
���Œ�Ã�0���‡�/�«�$�…�������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�(���µ�(���†�Æ�����Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á���î���¿�$��

�Ç�(�¨�$���l�� 

�Ç�%�À�(�¹�����¦ �$���Æ�É�E���b 

�J�Ÿ�É�Å���Œ�¦���Æ�E�½�Ç�­�$�¦�$�À���º�$�¦�€���¦�$���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�À�¹�$���«�$�Ç�µ�$���Ç�.�������Æ�­�Æ�¦�%���µ�%�¹�A���½�Ç�­�$�Š�0������

�Æ�-�
�¾�%�
�����������Æ�-�
�¾�%�
���Œ�Ã�0���������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���l�� 

   

�ƒ�º���„�Æ�¦�$���È�-�E�»�Á���Æ�¦�Æ���J�¦�$�À���É�$�µ���¦�À�=�¨�-��? �Æ�¹�Æ�á�µ���Ç�%���ƒ�º���Æ�É�E-I 

�@�Æ�E�½�Ç�­ ���¦�$���È�-�E�»�Á�� 
L ��

Ú


Û

H�ƒ�¸�$�À�� 
H�‡�/ �«�$�…���A�¦�$�� �J�¿�(�¨�� �¦�À�� �È�-�E�»�Á�� �É�$�µ�� �¦�À�¹�$�� �«�$�Ç�=�¨�-��

�µ�(�� �ƒ�º�¦�(�� �„�Æ�¦�%���‡�/�«�$�…�� �É�$�µ�� �¦�À�¹�%�� �Ç�(�¨�%�� �l�� �º�À�����µ�Ç�� �Ç�¾�� �„�Æ�¦�%�� �‡�/ �«�$�…�� �¹�Ç�˜�� �É�$�µ�� �¦�À�µ�-�� �Ç�?��

�î���¿�A�Æ�¦���¿�Ç���Œ�¦���Æ�Ã�Å�¾�¼�$�����Æ�E�½�Ç�­���Ç�.���l���� 

���������J�Ÿ�É�Å���‘�À���†�Æ�¦�-���Æ�Ç�º�$�±�%��, �¨ �Ç���­�%���¦�-���º�$�Æ���­�$�µ�-���Ç�.���‘�À���Æ�¾�����¿�$���¦�(���¼�µ�$�µ�-���Ç�?���l�� 

�¨ �Ç���­�%���b���­�¼���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���µ�%�¹�A���½�Ç�­�$�•�0���¦�%���Á�����¼�$�…���¦�$���¾�$�º���Æ�·�¿�$���Ç�(���†�Æ���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á��

�Ç�¾���Ç�%�À�(�¹���¦�-���Æ�É�E���Æ�-���É�$�µ���¦�À�µ�-���Ç�?���l�� �Ç�%�À�(�¹���¦�$���Æ�É�E, �L�3� �̈Ç�Y���¦�-���Æ�É�E���¦�%���Œ�¦���Æ�Ã�Ä�-�Å���Æ���Æ�µ��

�Ç�.�l  �Æ�¦�Æ�%���«�6�%�¿���«�µ�Ç�½�Ç�€�­���¦�%���½�Ç�­�$�Œ�/��a, b, c, �µ�¶�$��d �Ç�(���µ�(���Æ�­�Æ�¦�$ �È�-�E�»�Á���Æ�É�E- 
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�� �É�Á�»�Á�¾�|���Æ�E�«�µ�Ç�½�Ç�€�­���¼�$�����J�Æ�µ�¼�$�����¿�(�¨���·�Á���©�$�µ���l 

�½�Ç�­���¿�(�¨���‚ �¸ �€���«�µ�Ç�ô�¿���½�Ç�­���‡�¹���©�$�µ�$�µ�|���º�·�¾�|���Æ�É�Š�¾�|���m 

 �����L�$�3�" �Ç�°�Æ�Æ�Í�$�ÿ ���¨�Æ�´�µ�$�é�$�¿�� �����
������ 


¥�™���:�™ 
F �‡�;�:�™ 
F �ˆ�;�:�™ 
F �‰�;�;�:�™ 
F �Š�; 

�Ç�%�À�(�¹���¦�$���Æ�É�E, �L�3� �̈Ç�Y���¦�-���Æ�É�E���¦�%���Œ�¦���Æ�Ã�Ä�-�Å���Æ���Æ�µ���Ç�.���­�¼ d��=��0��. �î���¿�A�Æ�¦���Œ�¦���½�Ç�­�$��

�¦�-�� �Ä�É�6�� �Ç�(�� �­�$�¹�-�� �º�À�� �«�µ�Ç�½�Ç�€�­, �Æ�E�½�Ç�­ �¼�¹�� �­�$�µ�$�� �Ç�.�� �‘�À�� �J�Ÿ�-�¦�� �Æ�E�½�Ç�­��'�«�6�%�¿' �Ç�.�l�� ���Æ�½�%��

�Æ�E�½�Ç�­�A���¦�-���µ�%�¹�A���Ä�%�Å�M���Æ�-���Ç�(�¦�À���Ã�Ë�‹���§�˜�«�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.�l) 

�Æ�Ã�€�·�(�¿�Ç�€�Æ�µ�·�Á�0���«�µ�Ç���Æ�� �µ�0���¼�$���Æ�½�Æ�Ã�€�À�Æ�Ç�µ�0���«���µ�á�©�$�µ�|�l 

�¾�É�Á�¾�����»�Ç�°�»�Á�0���«�µ�Ç�½�Ç�€�­ �-�������º�
���°�¾�-�Ã�¾�Ç�Æ�·�µ�0���Æ�E�¼�$���¦�-�l�l 

     ���Á�%�Á�$�Ã�µ�%���¨�Æ�´�µ���È�-�E�����¿�Ã�Ç�$�À�����º�Ë�
���������� 

�‚�¶�$�€�µ�|�� �Æ�E�½�Ç�­���‘�À�� �«�µ�Ç�½�Ç�€�­�� �¦�-�� �Æ�½�%�� �½�Ç�­�$�•�0�� �¦�-�� �¿�(�¨�$�¸�€�� �¦�(�� �6�¾�Ä���� �µ�%�¹�� �‘�À�� �«�$�À��

�­�¨�Ç�A�����½�Ç�­�$�•�0�����¾�=���À�§�¦�À���†�¹�¾�=���6�¾���Æ�-���J�ý���¿�-�¦���½�Ç�­���¦�(���©�°�$�¦�À���­�(���Ä�-�Å���¼�«�-���†�¹���Æ�½�%���¦�-��

�¨ �Ç�´�¹�»�Á���¦�$���¾�É�Á���Á�-�¹�-���Æ�-���Æ�E�½�Ç�­���‘�À���«�µ�Ç�½�Ç�€�­���¦�$���È�-�E�»�Á���J�$�Y���Ç�(�µ�$���Ç�.�l�� 

�¿�Æ�·���Æ�¦�Æ�%���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���½�Ç�­�$�Š�0���6�¾�Ä����a, b �Ã��c �Ç�(���µ�(-�� 

 �Æ�E�½�Ç�­���¦ �$���È�-�E�»�Á��= 
¥�™���:�™ 
F �‡�;�:�™ 
F �ˆ�;�:�™ 
F �‰�; 

�¿�Ç�&�0��s = �‚�Í �€�º�Æ�À�¾�$�º���Ç�. ���µ�¶�$ a, b �Œ�Ã�0��c �Æ�E�½�Ç�­���¦�%���½�Ç�­�$�Š�0���Ç�.���l�� 

�­�Ç�&�0��  s = 
�‡�>�ˆ�>�o


Û
 =  

�Æ�E�½�Ç�­���¦�$���º�Æ�À�¾�$�º


Û
 = �Æ�E�½�Ç�­���¦ �$���‚ �Í �€�º�Æ�À�¾�$�º 

�¨ �Ç���­�%���á�$�À�$���Æ�É�E���¼�µ�$�¹�-���º�À���J�Ÿ�É�Å���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�À�¹�-���¦�$���J�¿�$�Æ���¦�À�µ�$���Ç�.���l�� 
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�†�·�$�Ç�À�´: �Æ�E�½�Ç�­�$�¦�$�À���º�$�¦�€���¦�%���½�Ç�­�$�Š�0�������Æ�-�
�¾�%�
, 15 �Æ�-�
�¾�%�
, 17 �Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���µ�¼���È�-�E�»�Á���É�$�µ��

 �����������¦ �À�=���l 

���Ç�Á: �Æ�·�¿�$ �Ç�.-�Æ�E�½�Ç�­ �¦�% �½�Ç�­�$�Œ�/  a= �����Æ�-�
�¾�%�
, b=15 �Æ�-�
�¾�%�
, c=17 �Æ�-�
�¾�%. 

       ���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���‚�Í�€�º�Æ�À�¾�$�º��(s) = 
�Ô�>�Õ�>�¼

�6
 =  

�<�>�5�9�>�5�;��

�6
 = 

�8�4

�6
 = 20 �Æ�-�
�¾�%�
 

�‚�¼��  (s �b a)  = (20 �b 8)  ��������=���� ��12 cm 

  (s �b b)  = (20 �b 15) ��������=������ 5 cm 

  (s �b c)  = (20 �b 17) ��������=�� ��3 cm 

 �Æ�E�½�Ç�­�$�¦ �$�À���º�$�¦�€���¦ �$���È�-�E�»�Á������=  
¥�™���:�™ 
F �‡�;�:�™ 
F �ˆ�;�:�™ 
F �‰�; 

     ��=  �¾�t�r�� 
H ���s�t�� 
H ���w�� 
H ���u 

     ��=  �¾�s�r�r�� 
H ���u�x 

     ��=  �¾�u�x�r�r 

�¿�$     ��= �¾�s�r�r
H�¾�u�x 

     ��=  10 
H 6 

��=  60 �Ã��̈€���Æ�-�
�¾�%�
 

�†�·�$�Ç�À�´��:���Œ�¦���Æ�E�½�Ç�­�$�¦�$�À���¾�.�·�$�¹���¦�%���½�Ç�­�$�Š�0���6�¾�Ä���������¾�%�
, 8 �¾�%�
�Œ�Ã�0 9 �¾�%�
���Ç�?���l���¾�.�·�$�¹���¦�$��

 �‚�Í �€�º�Æ�À�¾�$�º���������¾�%�
���Ç�.���l���µ�¼���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�À�=�l�� 

�Ç�Á��:���Æ�·�¿�$���Ç�.���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���‚�Í�€�º�Æ�À�¾�$�º S��= �������¾�%�
�� 

 �Æ�E�½�Ç�­���¦�%���½�Ç�­�$�Š�0���¾�$�¹�$����a = 7 �¾�%. , b = 8 �¾�%�
, c = 9 �¾�%�
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 �Æ�E�½�Ç�­�$�¦ �$�À���¾�.�·�$�¹���¦ �$���È�-�E�»�Á�� =������ 
¥�™���:�™ 
F �‡�;�:�™ 
F �ˆ�;�:�™ 
F �‰�; 

      =���� 
¥�s�t�:�s�t
F �y�;�:�s�t
F �z�;�:�s�t
F �{�; 

      =���� �¾�s�t�� 
H ���w�� 
H ���v�� 
H ���u 

      =���� �¾�y�t�r���Ã�¨�€���¾�%�
  

�� �������¾�s�t
H�s�t
H �w���Ã�¨�€���¾�%�
 

�� �������������¾�w���Ã�¨�€���¾�%�
 

�†�·�$�Ç�À�´��:���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���‚�Í�€�º�Æ�À�¾�$�º (s)���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���Æ�­�Æ�¦�%���½�Ç�­�$�Š�0�������Æ�-�
�¾�%�
, 12 �Æ�-�
�¾�%�
���Ã������

  �Æ�-�
�¾�%�
���Ç�A���l 

�Ç�Á��:���Æ�·�¿�$���Ç�.-���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���½�Ç�­�$�Š�0��a = 5 �Æ�-�
�¾�%�
, b = 12 �Æ�-�
�¾�%�
, c = 3�Æ�-�
�¾�%�
 

  �Æ�E�½�Ç�­���¦ �$���‚ �Í �€�º�Æ�À�¾�$�º��(s) ������=���� 
�‡�>�ˆ�>�‰


Û
 

      =���� 
�9�>�5�6�>�7

�6
���Æ�-�
�¾�%�
 

      =���� 
�6�4

�6
 �Æ�-�
�¾�%�
 

   =�� 10 �Æ�-�
�¾�%�
 

�‚�µ�����Æ�E�½�Ç�­���¦�$���‚�Í�€�º�Æ�À�¾�$�º���������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´���b���Æ�¹�����¹���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���¦�$���‚�Í�€�º�Æ�À�¾�$�º���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 
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�Ç�Á��:�� �·�%���¨�…���ƒ�¦�Ë�Æ�µ�� �Œ�¦�� �Æ�E�½�Ç�­�$�¦�$�À�� �Ç�.�� �Æ�­�Æ�¦�%���½�Ç�­�$�Š�0�� ������ �¾�%�
, 18 �¾�%�
�� �Ã�� ������ �¾�%�
�� �Ç�?�� �µ�¼��

 �Ç�¾���­�$�¹�µ�-���Ç�?-�� 

 �Æ�E�½�Ç�­���¦ �$���‚ �Í �€�º�Æ�À�¾�$�º (S)�� =���� 
�‡�>�ˆ�>�‰


Û
 

     =���� 
�5�6�>�5�<�>�5�4

�6
���¾�%�°�À 

     =���� 
�8�4

�6
 �¾�%�°�À 

=���� 20 ���¾�%�°�À 
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�J�����¹�$�Ã�Á�%��8.1 

���
���Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���¼���Æ�Ã�¦�Æ�%�¿���J�ä�A���¾�=���Æ�-���Æ�Ç�%���Æ�Ã�¦�Æ���«�¿�¹���¦�À�=�l 

(�‚�� ���� �Ç�%�À�(�¹���Æ�É�E���¾�=, �Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á��=
¥�O�:�O 
F �=�;�:�O 
F �>�;�:�O 
F �?�;���­�Ç�&�0��a,b �µ�¶�$��c �Ç�.- 

(I) �Æ�E�½�Ç�­���¦�%���½�Ç�­�$�Š�0   (II)    �Æ�E�½�Ç�­���¦�$���º�Æ�À�¾�$�º 

(III)   �Æ�E�½�Ç�­���¦�$���‚�Í�€�º�Æ�À�¾�$�º  (IV)  �Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á�� 

(�¼������ �Ç�%�À�(�¹���¦�$���Æ�É�E���Ç�.���b 

(I) 
¥�:�O 
F �=�;�:�O 
F �>�;�:�O 
F �?�;  ����(II)  
¥�O�:�O 
F �=�;�:�O 
F �>�;�:�O 
F �?�; 

(III) 
�?�Ô�>�Õ�>�Ö

�6
      (IV)  �„�¹�¾�=���Æ�-���¦�(�…���¹�Ç�˜�l 

(�Æ������ �Œ�¦���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���½�Ç�­�$�Š�0��������m, 24m �‘�À 32m �Ç�?, �µ�(���„�Æ���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���º�Æ�À�¾�$�º���Ç�. ���b�� 

 (I) ������m��������  ��II)  96m  ��(III) 24m  (IV) 32m�� 

(�·������ �Œ�¦���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���½�Ç�­�$�Š�0������m, 24m �‘�À 32m �¦�%���Ç�?, �µ�(���„�Æ���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���‚�Í�€�º�Æ�À�¾�$�º���Ç�.��-�� 

 (I) ����8m��������  ��II)  96m  ��(III) 24m  (IV) 32m�� 

(�º������ �Œ�¦���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���½�Ç�­�$�Š�0������m, 11m���‘�À��6m �Ç�?���µ�(���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á���Ç�. �b 

 (I) 10�¾�t�� �I �6 (II)   20�¾�t �I �6   (III) 30�¾�t���I �6 (IV) 40�¾�t�� �I �6�� 

���
 �Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�À�=-���@�Æ�E�½�Ç�­ ���¦�$���È�-�E�»�Á�� 
L ��

Ú


Û

H�ƒ�¸�$�À�� 
H�‡�/ �«�$�…���A 

 �‚ �� �Œ�¦���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���ƒ�¸�$�À���������Æ�-�
�¾�%�
���µ�¶�$���‡�/�«�$�…�������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���µ�(���Æ�E�½�Ç�­���¦�$�� 

  �È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l 

 �¼���� �†�Æ���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�À�=���Æ�­�Æ�¦�$���ƒ�¸�$�À�������Æ�-�
�¾�%�
���Œ�Ã�0���‡�/�«�$�…�������Æ�-�
�¾�%�
��

  �Ç�(�l�� 
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 �Æ�� �Æ�¹�����¹���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���¦�$���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l��  

 

���
 �Æ�E�½�Ç�­�$�¦�$�À���ƒ�¦�Ë�Æ�µ�¿�A���¦�$���‚�Í�€�º�Æ�À�¾�$�º���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l 


l�­�Ç�&�0���‚�Í �€�º�Æ�À�¾�$�º������ 
L ��
�‡ 
E �ˆ 
E �‰


Û

p 

 

 

���
 �Ç�%�À�(�¹���¦�-���Æ�É�E���á�$�À�$���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l���Ç�%�À�(�¹�����¦�$���Æ�É�E��-�� 

 
k�­�Ç�&�0���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á�� 
L ��
¥�O���:�O 
F �=�;�:�O 
F �>�;�:�O 
F �?�;
o 

 �‚ �� �Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���Æ�­�Æ�¦�$���‚�Í�€�º�Æ�À�¾�$�º���������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���Œ�Ã�0���½�Ç�­�$�Š�0��

  �����Æ�-�
�¾�%�
, 11 �Æ�-�
�¾�%�
���Œ�Ã�0���������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�(�����l 

 �¼���� �†�Æ���Æ�E�½�Ç�­�� �¦�$�� �È�-�E�»�Á�� �É�$�µ�� �¦�%�Æ�­�Œ���Æ�­�Æ�¦�%���½�Ç�­�$�Š�0�� ���� �Æ�-�
�¾�%�
, 10 �Æ�-�
�¾�%�
���Ã��

  �������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���Œ�Ã�0���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���‚�Í�€�º�Æ�À�¾�$�º���������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�(���l�� 
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 �·���� �Œ�¦���Æ�¾�¼�$�����Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���Æ�­�Æ�¦�%���µ�%�¹�A���½�Ç�­�$�Š�0���������Æ�-�
�¾�%�
��

  �Ç�(���Œ�Ã�0���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���‚�Í�€�º�Æ�À�¾�$�º���������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�(���l�� 

 �¿���� �Œ�¦���Æ�¾�Æ�á�¼�$�����Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���Æ�­�Æ�¦�%���Æ�¾�$�¹���·�(���½�Ç�­�$�Š�0�� 

  �����Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���µ�¶�$���µ�%�Æ�À�%���½�Ç�­�$�������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���l�� 
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�Ç�¾�¹�-���Æ�%�§�$���b 

������ �¿�Æ�·���Æ�¦�Æ�%���Æ�E�½�Ç�­���Æ�¦���ƒ�¸�$�À���Œ�Ã�0���‡�/�«�$�…���Æ�·�¿�$���Ç�(���µ�(���µ�¼���Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á- 

 �Æ�¾�¦ �(�´���Æ�E�½�Ç�­��- 

 

  �Æ�E�½�Ç�­���¦�$���È�-�E�»�Á�� 
L ��
�5

�6

H�ƒ�¸�$�À�� 
H�‡�/ �«�$�…�� 

������ �¿�Æ�·�� �Æ�E�½�Ç�­�� �¦�%�� �µ�%�¹�A�� �½�Ç�­�$�Š�0�� �·�%�� �Ç�(�� �µ�¼�� �Ç�%�À�(�¹�� �� �¦�-�� �Æ�É�E�� �á�$�À�$�� �Æ�E�½�Ç�­�� �¦�$�� �È�-�E�»�Á�� �É�$�µ��

�¦�À�µ�-���Ç�.���l���¿�Æ�·���Æ�E�½�Ç�­���¦�%���½�Ç�­�$�Œ�/��a��, b �‘�À��c �Ç�(���µ�(���l�� 

 �Ç�%�À�(�¹�����¦�-���Æ�É�E���á�$�À�$���b 

  �Æ�E�½�Ç�­���¦ �$���È�-�E�»�Á��= 
¥�™���:�™ 
F �‡�;�:�™ 
F �ˆ�;�:�™ 
F �‰�; 

 �¿�Ç�&�0��s = �‚�Í �€�º�Æ�À�¾�$�º���Ç�.���‘�À�� a, b �Œ�Ã�0��c �Æ�E�½�Ç�­���¦�%���½�Ç�­�$�Š�0���Ç�.���l�� 

 �­�Ç�&�0����s�� =���� 
�‡�>�ˆ�>�o


Û
 ����=  

�Æ�E�½�Ç�­���¦�$���º�Æ�À�¾�$�º


Û
��������=�������Æ�E�½�Ç�­���¦ �$���‚ �Í �€�º�Æ�À�¾�$�º���Ç�.���l�� 
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�‚ �����¿�$�¿��9 

�©�¹���‘ �À���©�¹�$�½���¦ �$���º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á���Œ�Ã�0���ƒ �¿�µ�¹ 

 �����¿�$�À�-���Ã�-�·���º�$�Æ�±�¿�A���g �Ç�¾�¹�-�����Æ�º�¬�Á�%���¦�È�$���¾�=���Æ�E�½�Ç�­�������«�µ�Ç�½�Ç�€�­���Œ�Ã�0���ƒ�¿�µ���­ �.�Æ�%���Æ�¾�µ�Á��

�ƒ�¦ �Ë�Æ�µ�¿�A�� �¦�-�� �È�-�E�»�Á�� �É�$�µ�� �Æ�¦�¿�-���Ç�?�l�� �„�Æ�� �‚�����¿�$�¿�� �¾�=�� �±�(�Æ�� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ�¿�A�� �¾�=���©�¹, �©�¹�$�½���­ �.�Æ�-���b��

�¥�°, �¾�$�Æ�«�Æ�� �¦�%�� �Æ�²�ˆ�%, �«�&�¦�� �¦�$�� �Æ�²�ˆ�$, �Æ�X�¦�� ���º�-�°�%���� �ƒ�Æ�·�� �¦�$�� �º�Ë�
���±�%�¿�� �È�-�E�»�Á�� �‘�À��

�ƒ�¿�µ�¹�����É�$�µ���¦�À�=�¨�-���l�� 

�†�º�¿�Ç�€�k �¼�µ�$�„�¿�-�� �¨�…�� �Æ�½�%�� �Ã�����µ�Ç�• �0�� �¦�$�� �Æ�¹�Æ�á�µ�� �ƒ�¦�$�À�� �µ�¶�$�� �ƒ�¿�µ�¹�� �Ç�(�µ�$�� �Ç�.�� �¿�-�� �Æ�½�%�� �±�(�Æ��

�ƒ�¦ �Ë�Æ�µ�¿�&�0���Ç�.�����Æ�E�Æ�Ã�Æ�¾�¿���ƒ�¦�Ë�Æ�µ�¿�&�0�����Ç�.���‚�¶�$�€�µ�|���„�¹�¦�%���Á�����¼�$�…, �«�)�Ö�$�…���Œ�Ã�0���‡�/ �«�$�…���Ç�(�µ�%���Ç�.�l�� 

�º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á��- �Æ�¦�Æ�%�� �±�(�Æ�� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ�¿�A�� �¦�-�� �º�Ë�
���±�%�¿�� �¦�$�� �È�-�E�»�Á�� �Æ�-�� �µ�$�ý���º�¿�€���Æ�¾�����µ���º�Ë�
���±�A���¦�-��

�È�-�E�»�Á���¦�$���¿�(�¨���Æ�-���Ç�?���l�� 

�ƒ �¿�µ�¹��- �Æ�¦�M�˜�� �±�(�Æ�� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ�¿�&�0�� �¦�-�� �á�$�À�$�� �Æ�­�µ�¹�$�� �����¶�$�¹�� �©�-�À�$�� �­�$�µ�$�� �Ç�.�l�� �Ã�Ç�� �†�Æ�¦�$��

�ƒ �¿�µ�¹���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.�l 

�����¿�$�¹���À�Ç�-��-�� �È�-�E�»�Á���¦�(���Ã�¨�€���„�¦�$�…���‘�À���ƒ�¿�µ�¹���¦�(���©�¹���„�¦�$�…���¾�=���¾�$�º�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�™ ���¼�°�Ç�¦�A���g���‚�º�¹�-��� �̈Ç���­�%���Æ�-���«�«�$�~���¦�À�=���È�-�E�»�Á���¦�(���Ã�¨�€���„�¦�$�…���µ�¶�$���ƒ�¿�µ�¹���¦�( 

 
 

  
�������…�°��   �¾�$�Æ�«�Æ��  �����«�&�¦ ���¼�$�•    �º�-�°�% 
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���©�¹�����„�¦�$�…���¾�=���î���¿�A���¾�$�º�µ�-���Ç�?������ 

�©�¹�$�½�����ƒ �¿�µ�$�¦ �$�À���±�(�Æ����-���� 

�ƒ�º�¹�-�� �¾�$�Æ�«�Æ�� �¦�%�� �Æ�²�ˆ�%, �¥�°, �º�Ç�����µ�¦�� �ƒ�Æ�·�� �ƒ�¿�µ�$�¦�$�À�� �±�(�Æ�� �·�-�§�-�� �Ç�A�¨�-�� �„�¹�¾�=�� �Æ�¦�µ�¹�-��

�ƒ�¿�µ�$�¦�$�À�� �Æ�¾�µ�Á�� �Æ�µ�Ç�=�� �Ç�(�µ�%�� �Ç�.�� �l�� �„�Æ�� �J�¦�$�À�� �¦�-�� �±�(�Æ�� �¾�=�� �µ�%�¹�� �­�(�Ö�%-�­�(�Ö�%�� �Æ�¾�$�����µ�À��

���Æ�¾�$�¹���� �Æ�µ�Ç�=�� �Ç�(�µ�%���Ç�.��?�� �Æ�½�%���Æ�µ�Ç�=�� �ƒ�¿�µ�$�¦�$�À�� �Ç�(�µ�%���Ç�.�� �l�� �„�Æ���±�(�Æ���¦�(�� �©�¹�$�½���¦�Ç�µ�-�� �Ç�?���l��

�J�ý���¿�-�¦���­�(�Ö�%���Æ�µ�Ç���Æ�½�����¹���Ç�(�µ�%���Ç�.���l���©�¹�$�½���¾�=���Á�����¼�$�…, �«�)�Ö�$�…���Œ�Ã�0���‡�/ �«�$�…���Ç�(�µ�%���Ç�.���‚�¶�$�€�µ�|���¿�Ç��

�Œ�¦���±�(�Æ���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���Ç�.���l�� 

�©�¹�$�½���¦�-���¨ �Ç�´�¸�¾�€���b 

���� �„�Æ�¦�%���Æ�½�%���Æ�µ�Ç�=���ƒ�¿�µ�$�¦�$�À���Ç�.���l�� 

���� �©�¹�$�½���¦�-�������Ä�%�Å�€ (�¦�(�¹�-��,���������¦�(�¹�-�����·�(���Ä�%�Å�M���¦�(���­�(�Ö�¹�-���Ã�$�Á�%���À�-�§�$�����‘�À�������Æ�µ�Ç�=��

���¿�$�Æ�¹���Æ�¦�������­�(�Ö�%�����Œ�Ã�0�������Æ�Ã�¦�´�€���Ç�(�µ�-���Ç�?���l�� 

������ �J�ý���¿�-�¦���Æ�µ�Ç���¦�-���Æ�$�¾�¹�-���Æ�µ�Ç���¦�-���Æ�¾�$�����µ�À���Ç�(�µ�%���Ç�.���l 
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�©�¹�$�½���¾�=���ƒ�¾�¹�--�Æ�$�¾�¹�-���¦�%���Æ�µ�Ç�-���º�À�����º�À���Æ�¾�$�¹���Ç�(�µ�%���Ç�.�l���©�¹�$�½���¦�$���º�Ë�
���±�%�¿���É�$�µ���¦�À�¹�-��

�¦�-���Æ�Á�Œ���„�Æ�¦�-���¬�����»�Á�¦�A���¦�$���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�À�¹�$���Ç�(�¨�$���l 

������ �©�¹�$�½���¦ �$���º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á�� =���� 2 [ab + bc + ca] �Ã�¨ �€���„�¦ �$�… 

������ �������©�¹�$�½���¦ �$���Æ�Ã�¦ �´ �€��  =���� �¾�‡
Û
E � 
̂Û
E �‰
Û 

�­�Ç�$�/, a �����Á�¨�$�…���� b �����«�)�Ö�$�…  c ��  �‡�/ �«�$�…�� �Ç�.�l 

�†�·�$�Ç�À�´�$�¶�€���J�ä���b 

�†�·�$�Ç�À�´�����������Œ�¦���¦�¾�À�-���¦�%���Á�����¼�$�…�������¾�%�
�������«�)�Ö�$�…�������¾�%�
���µ�¶�$���‡�/ �«�$�…�������¾�%�
���Ç�.���µ�(���¦�¾�À�-���¦�$��

  �Æ�����º�É�´ �€���º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�À�=���l�� 

�Ç�Á���� �¦�¾�À�-���¦�%���Á�����¼�$�…��= 3 �¾�%�
�����«�)�Ö�$�…��= 2 �¾�%�
�����‡�/ �«�$�…��= 4 �¾�%�
�� 

�¦ �¾�À�-���¦ �$���Æ�����º�É�´ �€���º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á��=  

   = �������� [ �Á�����¼�$�…��
H �«�)�Ö�$�…��+ �«�)�Ö�$�…��
H �‡�/�«�$�…��+ �‡�/�«�$�…��
H �Á�����¼�$�…��] 

   =������ 2 [ 3 
H 2 + 2 
H 4 + 4 
H 3 ] 

   =������ 2 [ 6 + 8 + 12 ] 

   =���� 2 [ 26 ] 

   =���� 52 �Ã��̈€���¾�%�°�À�� 

�‚�µ�����¦�¾�À�-���¦�$���Æ�����º�É�´ �€���º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á���������Ã�¨�€���¾�%�°�À���Ç�?���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´���������������Æ�-�
�¾�%�
, 2 �Æ�-�
�¾�%�
���Œ�Ã�0�������Æ�-�
�¾�%�
���‡�/ �«�-���¼�&�î���Æ���¾�=���‚�Æ�¸�¦���Æ�-���‚�Æ�¸�¦���Æ�¦�µ�¹�%���Á�����¼�%����

  �¬�Ö�����º�-�Æ�@�Á�����À�§�%���­�$���Æ�¦�µ�%���Ç�.���l�� 
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�Ç�Á�������¼�&�î���Æ���¦�%���Á�����¼�$�…��= 3 �Æ�-�
�¾�%�
�����«�)�Ö�$�…��= 2 �Æ�-�
�¾�%�
�����‡�/ �«�$�…��= 1 �Æ�-�
�¾�%�
 

 �¼�&�î���Æ���¾�=���‚�Æ�¸�¦���Æ�-���‚�Æ�¸�¦���À�§�%���­�$�¹�-���Ã�$�Á�%���¬�Ö�����º�-�Æ�@�Á�����¼�&�î���Æ���¦�-���Æ�Ã�¦�´�€���¦�-���¼�À�$�¼�À��

�Ç�.���l 

�‚�µ�����¬�Ö���¦�%���Á�����¼�$�…�� 

  �¼�&�î���Æ�����©�¹�$�½�����¦ �$���Æ�Ã�¦ �´ �€�� =����  �¾�‡
Û
E � 
̂Û
E �‰
Û 

      =���� �¾�u�6 
E �t�6 
E �s�6 

      =���� �¾�{ 
E �v 
E �s 

      =���� �¾�s�v �Æ�-�
�¾�%�
 

�†�·�$�Ç�À�´�����������¿�Æ�·���Œ�¦���©�¹�$�½�$�¦�$�À���Æ�X�¦���¦�%���Á�����¼�$�…�������¾�%�
, �«�)�Ö�$�…�������¾�%�
���Œ�Ã�0���‡�/�«�$�…�������¾�%�
��

  �Ç�.���µ�(���©�¹�$�½���¦�$���º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á���� �©�¹�$�½���¦�%���Á�����¼�$�…��= 2 �¾�%�
�����«�)�Ö�$�…��= 2 �¾�%�
�����‡�/ �«�$�…��= 1 �¾�%�
�� 

 �Ç�¾���­�$�¹�µ�-���Ç�?���� 

 �©�¹�$�½���¦ �$���º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á�� 

   =���� �� [ �Á�����¼�$�…��
H �«�)�Ö�$�…��+ �«�)�Ö�$�…��
H �‡�/�«�$�…��+ �‡�/�«�$�…��
H �Á�����¼�$�…��] 

   =������2 [ 2 
H 2 + 2 
H 1 + 1 
H 2 ] 
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   =������ 2 [ 4 + 2 + 2 ] 

   =���� 2 [ 8 ] 

   =���� ��6 �Ã��̈€���¾�%�
�� 

�‚�µ�����Æ�������¦���¦�$���º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á����6 �Ã��̈€���¾�%�
���Ç�.���l�� 

�©�¹���b 

�¿�Ç�&�0��a = �Á�����¼�$�…, b = �«�)�Ö�$�…���Ã��c = �‡�/�«�$�…���Ç�.���l�� 

 

�©�¹�$�½���¾�=���Á�����¼�$�…, �«�)�Ö�$�…���µ�¶�$���‡�/�«�$�…���¿�Æ�·���ƒ�º�Æ���¾�=���¼�À�$�¼�À���Ç�.���µ�(���Ã�Ç���©�¹���¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l 

�‚�¶�$�€�µ�| 

   �Á�����¼�$�… ��a) ��= �«�)�Ö�$�…��b) ��= �‡�/�«�$�…��c) �� = a ���Œ�¦���½�Ç�­�$)  

�„�Æ���Æ���Æ�µ���¾�=���Æ�½�%���Æ�µ�Ç�=���ƒ�º�Æ���¾�=���¼�À�$�¼�À���‘�À���Ã�¨�€���Ç�(�µ�%���Ç�.���Œ�¦���½�Ç�­�$����a�����©�¹���¦ �%���Œ�¦ ���¦ �(�À��

�¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l�� 
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�©�¹���¦�-���Æ�Ã�¦ �´ �€���¦ �%���Á�����¼�$�…�� 

 �©�¹���¦�$���Æ�Ã�¦�´�€����=  �¾�=�6 
E �>�6 
E �?�6 

   ��=  �¾�=�6 
E �=�6 
E �=�6 

   ��=  �¾�u�=�6 

   ��=  a�¾�u 

 �©�¹���¦ �$���Æ�Ã�¦ �´ �€����=  a�¾
Ü �„�¦ �$�… 

�¿�$��  �� �����½�Ç�­�$�����¾
Ü�� �„�¦ �$�… 

�©�¹���¦ �$���º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á���b 

 �©�¹�� �¦�%�� �¬���� �Æ�µ�Ç�=�� ���Æ�½�%�� �Æ�µ�Ç�=���� �Ã�¨�$�€�¦�$�À�� �Ç�(�µ�%�� �Ç�.�� �‚�µ���� �Á�����¼�$�…, �«�)�Ö�$�…���Œ�Ã�0���‡�/�«�$�…��

�ƒ�º�Æ���¾�=���¼�À�$�¼�À���Ç�A�¨�-���l���‚�¶�$�€�µ�|�� 

   a��  =  b  =  c  =  a������ (�Œ�¦���½�Ç�­�$���� 

�©�¹���¦ �$���Æ�����º�É�´ �€���º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á������= ������6 
H �Œ�¦ ���º�Ë�
���±���¦ �$���È�-�E�»�Á 

     ��=������ 6 
H (�½�Ç�­�$��
H �½�Ç�­�$���� 

     ��=������ 6 ���½�Ç�­�$���� 

     ��=������ 6 (a)2 �Ã��̈€���„�¦�$�… 

�†�·�$�Ç�À�´������ �Œ�¦���©�¹�� �¦�%�� �Œ�¦�� �¦�(�À�� ���½�Ç�­�$���� ���� �¾�%�
�� �Ç�.�� �l���©�¹�� �¦�$�� �Æ�����º�É�´ �€�� �º�Ë�
���±�%�¿�� �È�-�E�»�Á�� �É�$�µ��

�¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á�������Æ�·�¿�$���Ç�.��-�������©�¹���¦�%���Œ�¦���¦�(�À���½�Ç�­�$�� =���� 2 �¾�%�
�� 
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�‚�µ����  �©�¹���¦ �$���Æ�����º�É�´ �€���º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á��������=���� 6 ���½�Ç�­�$���� 

      ����������=������6 �������� 

������������    =���� 6 ������ 

      ����������=���� 24 �Ã��̈€���¾�%�
�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������Œ�¦���©�¹���¦�%���¦�(�À�������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���µ�(���©�¹���¦�$���Æ�Ã�¦�´�€���¦�%���Á�����¼�$�…���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á�������Æ�·�¿�$���Ç�.��-���������©�¹���¦�%���¦�(�À�����½�Ç�­�$����a = �����Æ�-�
�¾�%�
 

�‚�µ����   �©�¹���¦ �$���Æ�Ã�¦ �´ �€����������= ����a�¾
Ü 

         = ����2�¾�u���Æ�-�
�¾�%�
 

�‚�µ���� �©�¹���¦�-���Æ�Ã�¦�´�€���¦�%���Á�����¼�$�…��2�¾�u�����Æ�-�
�¾�%�
�Ç�.���������� 

�†�·�$�Ç�À�´�������Œ�¦���©�¹���¦�$���Æ�Ã�¦�´�€�������¾�u �Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���µ�(���©�¹���¦�%���¦�(�À���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á�������Æ�·�¿�$���Ç�.��-�����©�¹���¦�$���Æ�Ã�¦�´�€��������= 12�¾�u 

�µ�¼���Ç�¾���­�$�¹�µ�-���Ç�?���� 

   �©�¹���¦ �$���Æ�Ã�¦ �´ �€��   =������ a�¾
Ü 

    ��12�¾�u���� �� ����������a���¾�u 

��������������a = 12 �Æ�-�
�¾�%�
 

�‚�µ���� �©�¹���¦�%���¦�(�À��12 �Æ�-�
�¾�%�
�Ç�.���������� 
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�J�����¹�$�Ã�Á�%��9�
�� 

���
�� �Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���¼���Æ�Ã�¦�Æ�%�¿���J�ä�A���¦�-���Æ�Ç�%���Æ�Ã�¦�Æ���¦�$���«�¿�¹���¦�À�=�l 

���‚���� �Œ�¦���©�¹���Æ�­�Æ�¦�$���Æ�¦�¹�$�À�$�� a �Ç�.���©�¹���¦�$���¦�Ç�Á���º�Ë�ú�%�¿���È�.�E�»�Á���������
�
�
�
�
�
�
�
�
���Ã�¨�€���„�¦�$�…���Ç�.- 

(I) ���=���6������  ��II)  4�=���6������ �� (III) 6�=���6������  (IV) �=���7�������� 

���¼�� �Œ�¦���©�¹���Æ�­�Æ�¦�$���Æ�¦�¹�$�À�$�� a �Ç�.���µ�(���©�¹���¦�$���Æ�Ã�¦�´�€���������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 

��I) a�¾�u������������  ��II)  �=���6���¾�u������ (III) �����¾
�7

�Ô
��  (IV) 

�Ô

�¾�7
�������� 

���Æ���� �Œ�¦�� �©�¹�$�½���Æ�­�Æ�¦�%���Á�����¼�$�…�����«�)�Ö�$�…���Œ�Ã�0�� �‡�/ �«�$�…���6�¾�Ä����a,b �Œ�Ã�0��c �Ç�.�� �µ�¼���©�¹�$�½���¦�$��

�¦�Ç�Á���º�Ë�ú�%�¿���È�.�E�»�Á���������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���Ã�¨�€���„�¦�$�…���Ç�.- 

(I) �� 2 [ab + bc + ca]   ��II)   2 [ab + bb + ca]  

(III)  2 [a + b + c]  (IV)  �¾�=�6 
E �>�6 
E �?�6 

���·���� �Œ�¦���©�¹�$�½�����Æ�­�Æ�¦�%���Á�����¼�$�…�� �«�)�Ö�$�…���Œ�Ã�0���‡�/ �«�$�…���6�¾�Ä����a, b �Œ�Ã�0��c �Ç�.���µ�¼, 

  ���©�¹�$�½���¦�$���Æ�Ã�¦�´�€�������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�� 

(I) �� �¾�=�6 
E �?�6   ��II)   �¾�=�6 
E �>�6 

(III)  �¾�=�6 
E �>�6 
E �?�6  (IV)  �„�¹�¾�=���Æ�-���¦�(�…���¹�Ç�˜ 

�x �©�¹�$�½���b 

���
 �Œ�¦���©�¹�$�½�¦�$�À���Æ�²�ˆ�-���¦�%���Á�����¼�$�…�������¾�%.,���«�)�Ö�$�…�������¾�%�
���Œ�Ã�0���‡�/�«�$�…�������¾�%�
���Ç�.���µ�(���Æ�²�ˆ�-���¦�$��

�º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ��? 

���
 �Œ�¦�� �©�¹�$�½���¦�%���Á�����¼�$�…, �«�)�Ö�$�…���Ã���‡�/�«�$�…���6�¾�Ä���� ���� �Æ�-�
�¾�%�
, 1 �Æ�-�
�¾�%�
�� �‘�À�� ���� �Æ�-�
�¾�%�
�� �Ç�.��

�©�¹�$�½���¦�$���º�Ë�
���±�%�¿���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ��? 
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���
 �Œ�¦���¦�¾�À�-���¦�%���Á�����¼�$�…, �«�)�Ö�$�…���‘�À���‡�/�«�$�…���6�¾�Ä���������¾�%�
, 4 �¾�%�
���‘�À�������¾�%�
���Ç�.���µ�(���¦�¾�À�-��

�¦�$���È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ��?���¦�¾�À�-���¦�$���Æ�¦�µ�¹�-���‚�Æ�¸�¦���Á�����¼�-���¼�$�0�Æ���¦�(�����©�¹�$�½���¦�$���Æ�Ã�¦�´�€����

�À�§�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.��? 

���
 �©�¹�$�½�� �¦�$�� �Æ�Ã�¦�´�€�� �É�$�µ�� �¦�%�Æ�­�Œ�� �¿�Æ�·�� �Á�����¼�$�…, �«�)�Ö�$�…���Œ�Ã�0���‡�/�«�$�…�� �6�¾�Ä���� ���� �Æ�-�
�¾�%�
, 2 

�Æ�-�
�¾�%�
���Ã�������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.��? 

�x �©�¹���b 

���
 �Œ�¦���©�¹�$�¦�$�À���«�&�¦���¦�-���Æ�²�ˆ�-���Æ�¦���Á�¨�$�…�������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���µ�(���«�&�¦���¦�-���Æ�²�ˆ�-���¦�$���Æ�����º�É�´ �€���º�Ë�
���±�%�¿��

�È�-�E�»�Á���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ��? 

���
 �¿�Æ�·�� �Œ�¦���©�¹�� �¦�%�� �¦�(�À�� ���� �¾�%�
�� �Ç�.�� �µ�(���©�¹�� �¦�$�� �º�Ë�
���±�%�¿�� �È�-�E�»�Á�� �Œ�Ã�0���©�¹�� �¦�$�� �Æ�Ã�¦�´�€�� �É�$�µ��

�¦�%�Æ�­�Œ��? 

���
 �Œ�¦���©�¹���¦�$���Æ�Ã�¦�´�€��10�¾�u���Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���µ�(���©�¹���¦�-���¦�(�À���¦�%���Á�����¼�$�…���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ����? 

���
 �Œ�¦���©�¹�$�¦�$�À���°�0�¦�%���¦�%���Á�����¼�$�…�������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���µ�(���©�¹�$�¦�$�À���°�0�¦�%���¦�$���Æ�����º�É�´ �€���º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á��

�É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ��? 

�©�¹���‘ �À���©�¹�$�½���¦ �$���ƒ �¿�µ�¹���b 

 �¼�°�Ç�¦�A���g���Ç�¾���­�$�¹�µ�-���Ç�?���Æ�¦���J�ý���¿�-�¦���±�(�Æ���Ã�����µ�Ç�������¶�$�¹���©�-�À�µ�%���Ç�.,���„�Æ���©�-�À�-���¨�¿�-�������¶�$�¹���¦�-���¾�$�º��

�¦�(���†�Æ���Ã�����µ�Ç���¦�$���ƒ �¿�µ�¹���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l���¿�Æ�·���Ã�����µ�Ç���§�(�§�Á�%���Ç�.���µ�(���†�Æ�-���G�Ã�����µ�À�Á���º�·�$�¶�€�����¿�$���Ç�Ã�$��

�Æ�-�� �½�À�$�� �­�$�� �Æ�¦�µ�$�� �Ç�.�� �l�� �¿�Ç�� �G�Ã�� �†�Æ���Ã�����µ�Ç�� ���¼�µ�€�¹���� �¦�-�� �ƒ�¦�$�À�� �¦�$�� �Ç�(�� �­�$�µ�$�� �Ç�.�� �„�Æ���Æ���Æ�µ�� �¾�=��
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�¼�µ�€�¹���¦�-���‚���À���Æ�­�µ�¹�$���G�Ã���½�À�$���­�$�µ�$���Ç�.���l���Ã�Ç���†�Æ�¦�%���¸�$�Æ�À�µ�$���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.�l�Á�%�Á�$�Ã�µ�%���¨�Æ�´�µ��

�¾�=���©�¹���Œ�Ã�0���©�¹�$�½���¦�-���ƒ�¿�µ�¹���É�$�µ���¦�À�¹�-���¦�$���Æ�É�E���Æ�¾�Á�µ�$���Ç�.�l 

�È�-�E�»�Á�0���Ã�-�¸�¨ �Ç�´ �0���§�$�µ�-���©�¹�Ç�����µ�Æ�0�ï���¿�$�������¿�$�µ�|���l 

    ���Á�%�Á�$�Ã�µ�%���¨�Æ�´�µ���‚ �¶���§�$�µ�����¿�Ã�Ç�$�À�����º�Ë�
���������� 

�‚�¶�$�€�µ�| �¦�(�…�� �¨�Ç�À�$�…�� �Ã�$�Á�%�� �«�)�¦�(�À�� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ�� �‚�¶�$�€�µ�|�� �©�¹�� �Œ�Ã�0�� �©�¹�$�½�� �¦�$�� �ƒ�¿�µ�¹�� �É�$�µ��

�¦�À�¹�-���¦�-���Æ�Á�Œ���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���¦�-���Á�����¼�$�…���Œ�Ã�0���«�)�Ö�$�…���¦�-��� �̈Ç�´�¹���Æ�-���J�$�����µ���È�-�E�»�Á���¦�(���†�Æ���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���¦�%��

�‡�/ �«�$�…���Æ�-��� �̈Ç�´�¹���¦�À�¹�-���º�À���ƒ�¿�µ�¹���J�$�����µ���Ç�(�µ�$���Ç�.�l�����Æ�À�-���Ä�����·�A���¾�=���Æ�¦�Æ�%���©�¹���Œ�Ã�0���©�¹�$�½���Á�����¼�$�…��

�«�)�Ö�$�…���Œ�Ã�0���‡�/ �«�$�…���¦�$���º�À�����º�À���¨�Ç�´�¹���¦�À�¹�-���º�À���ƒ�¿�µ�¹���J�$�����µ���Ç�(�µ�$���Ç�.�l�� 

�Æ�¦�Æ�%���Ã�����µ�Ç���¦�%���¸�$�Æ�À�µ�$���†�Æ���Ã�����µ�Ç���¦�-���‚���À���½�À�-���­�$�¹�-���Ã�$�Á�-���G�Ã���¦�$���ƒ�¿�µ�¹���Ç�(�µ�$���Ç�.���l��

�„�Æ�¦�$�� �¾�$�E�¦���©�¹�� �¾�$�E�¦�� �Ç�.�� �l�©�¹���Ã���©�¹�$�½�� �ƒ�¿�µ�¹�� �Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ�� �Æ�É�E�� �á�$�À�$�� �É�$�µ�� �Æ�¦�¿�$�� �­�$��

�Æ�¦�µ�$���Ç�.�l�� 

 �������������©�¹�$�½���¦ �$���ƒ �¿�µ�¹�������� =�������Á�����¼�$�…��
H �«�)�Ö�$�… 
H���‡�/�«�$�… 

     = ����a 
H b 
H c 

  �©�¹�$�½���¦ �$���ƒ �¿�µ�¹���� = ����abc �©�¹���„�¦ �$�… 

�©�¹���¦ �$���ƒ �¿�µ�¹���b 

�«�É�/�Æ�¦���©�¹���¦�%���Á�����¼�$�…, �«�)�Ö�$�…���Ã���‡�/�«�$�…���¼�À�$�¼�À���Ç�(�µ�%���Ç�.�l  

�‚�µ�����©�¹�$�½���¦�-���ƒ�¿�µ�¹���¾�= ��a = b = c ��  a�����Æ�¾�$�¹���½�Ç�­�$�� 

�‚�µ����  �©�¹���¦�$���ƒ�¿�µ�¹�� = ������a 
H a 
H a 

  �©�¹���¦ �$���ƒ �¿�µ�¹ = �����‡
Ü �©�¹���„�¦ �$�… 
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�ƒ �¿�µ�¹���Æ�¨ �Æ�� �µ���„�¦ �$�…���b 

 �ƒ�º���· �.�Æ�¹�¦���­�%�Ã�¹���¾�=���º�$�¹�%���¦�%���°�0�¦�%���¦�-���©�¹���Œ�Ã�0���©�¹�$�½���ƒ�¦�Ë�Æ�µ���¾�=���Æ�¦�µ�¹�$���º�$�¹�%���Ç�.? �¿�Ç��

�Æ�À�Á�µ�$���Æ�-���º�µ�$���¦�À���Æ�¦�µ�-���Ç�?���l�� 

   �����Á�%�°�À�� =  �����������©�¹���Æ�-�
�¾�%�
 

   �����������Á�%�°�À�� =  1 �©�¹���¾�%�°�À�� =�������� �����Æ�¦�Á�(���Á�%�°�À 

   �����©�¹���Æ�-�
�¾�%�
 =  1000 �©�¹���Æ�¾.�¾�%.�� 

   �����©�¹���¾�%�°�À�� =  1000000 �©�¹���Æ�-�
�¾�%�
 

�†�·�$�Ç�À�´�$�¶�€���J�ä���b 

�†�·�$�Ç�À�´�������Œ�¦���©�¹�$�½���¦�%���Á�����¼�$�…, �«�)�Ö�$�…���‘�À���‡�/�«�$�…���6�¾�Ä�����������Æ�-�
�¾�%�
��
H���������Æ�-�
�¾�%�
��
H  

 �������������������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���©�¹�$�½���¦�$���ƒ�¿�µ�¹���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á���������������©�¹�$�½���¦ �$���ƒ �¿�µ�¹�� =������ �Á�����¼�$�…��
H �«�)�Ö�$�…��
H �‡�/�«�$�… 

     = ����15 
H 12 
H 10 �©�¹���Æ�-�
�¾�%�
 

     = ������1800 �©�¹���Æ�-�
�¾�%�
�������¿�$������1800���:�Æ�-�ä�¾�%�ä �;
Ü�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������Œ�¦���©�¹���¦�%���Œ�¦���¦�(�À�������¾�%. �Ç�.���µ�(���©�¹���¦�$���ƒ�¿�µ�¹���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�Ç�Á�������Æ�·�¿�$���Ç�.��-���Œ�¦���½�Ç�­�$�����¦�(�À����= �����¾�%�
 

�µ�¼��  �©�¹���¦ �$���ƒ �¿�µ�¹�� =������ �‡
Ü 

     =������ ����3 �©�¹���¾�%�
 

     = ������ 
H �� 
H �����©�¹���¾�%�
 

     = ���������� �©�¹���¾�%�
�� 
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�†�·�$�Ç�À�´�������Œ�¦���©�¹�$�½�$�¦�$�À���º�$�¹�%���¦�%���°�0�¦�%���Ç�.���Æ�­�Æ�¦�%���Á�����¼�$�…�����������Æ�-�
�¾�%�
, �«�)�Ö�$�…���������� ����

  �Æ�-�
�¾�%�
���Œ�Ã�0���¨�Ç�À�$�…�����������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���l���†�Æ�¾�=���Æ�¦�µ�¹�-���Á�%�°�À���º�$�¹�%���ƒ���Æ�¦�µ�$���Ç�.���l�� 

�Ç�Á�������Æ�·�¿�$���Ç�.��-���©�¹�$�½�¦�$�À���°�0�¦�%���¦�%���Á�����¼�$�…�������� =������ ���������Æ�-�
�¾�%�
 

     �«�)�Ö�$�…�������� = ���������������Æ�-�
�¾�%�
 

    ���������¨�Ç�À�$�…�����‡�/ �«�$�…�������� = ���������������Æ�-�
�¾�%�
 

  �°�0�¦ �%�����©�¹�$�½�¦ �$�À�����¦ �$���ƒ �¿�µ�¹����������=�������� �Á�¨ �$�…��
H �«�)�Ö�$�… 
H���¨�Ç�À�$�…���‡�/�«�$�…���� 

      ����������= ����600 
H 500 
H 200 

      ����������=������ 6,00,00,000 �©�¹���Æ�-�
�¾�%�
 

    �����Á�%�°�À�� = ������1000 �©�¹���Æ�-�
�¾�%�
 

    
�5

��������
 �Á�%�°�À�� =���� 1 �©�¹���Æ�-�
�¾�%�
 

      =���� 
���á�����á�����á������

���á������
 �Á�%�°�À�� 

      = ����60,000 �Á�%�°�À�� 

 �‚�µ�����°�0�¦�%���¾�=������,���������Á�%�°�À���º�$�¹�%���½�À�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������Œ�¦���©�¹�$�¦�$�À���°�0�¦�%���¦�%���Œ�¦���¦�$�À�-�������¾�%�
���Ç�.���µ�(���©�¹�¦�$�À���°�0�¦�%���¾�=���Æ�¦�µ�¹�$���º�$�¹�%���½�À�$���­�$��

 �����������Æ�¦�µ�$���Ç�.���l�� 

�Ç�Á�������Æ�·�¿�$���Ç�.����-�����©�¹�$�¦�$�À���°�0�¦�%���¦�%���Œ�¦���½�Ç�­�$�����¦�(�À���� =������ �����¾�%�
             

   �©�¹�$�¦ �$�À���°�0�¦ �%���¦ �$���ƒ �¿�µ�¹�� =���� �‡
Ü 

       =���� 23 
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       = ����2 
H 2 
H 2  

       =���� 8 �©�¹���¾�%. 

 �Ç�¾���­�$�¹�µ�-���Ç�?����  �����©�¹���¾�%�
�� =���� �����������Á�%�°�À�� 

  �‚�ÿ ��  �����©�¹ �¾�%�
 =��������
H�����������Á�%�°�À�� 

      =���� �����������Á�%�°�À 

 �‚�µ�����©�¹�$�¦�$�À���°�0�¦�%���¾�=���º�$�¹�%�������������Á�%�°�À���º�$�¹�%���½�À�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������Œ�¦���°�0�¦�%���¦�$���ƒ�¿�µ�¹�������������©�¹ �Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���µ�(���¼�µ�$�•���°�0�¦�%���¾�=���Æ�¦�µ�¹�$���º�$�¹�%���½�À�$��

 ���������Ç�.�l�� 

�Ç�Á�������Æ�·�¿�$���Ç�.��-�� �°�0�¦�%���¦�$���ƒ�¿�µ�¹�� = ���������������©�¹ �Æ�-�
�¾�%�
 

   �����������©�¹���Æ�-�
�¾�%�
 = �� �����Á�%�°�À�� 

   ���������������©�¹���Æ�-�
�¾�%�
�������������� =����  
��

�5�4�4�4
���Á�%�°�À 

   �����������©�¹���Æ�-�
�¾�%�
 = ���� 8000 
H 
��

�5�4�4�4
 �Á�%�°�À���������������Á�%�°�À 

 �‚�µ�����°�0�¦�%�������Á�%�°�À���º�$�¹�%���½�À�$���Ç�.���l 

�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(�b���Æ�¹�����¹���Æ�À�î���µ-�����¶�$�¹�A���¦�(���º�É�´ �€���¦�À�=���l�� 

 ������ �����������©�¹���Æ�-�
�¾�%�
 =  �^�^�^�^�^�^�
  �Á�%�°�À 

 ������ �����������©�¹���Æ�-�
�¾�%�
 ���^�^�^�^�^�^�
  �Á�%�°�À�� 

 ������ �����©�¹ �¾�%�
  �����^�^�^�^�^�^��  �Á�%�°�À 

 ������ �����©�¹���¾�%�
��  ���^�^�^�^�^�^ �
 �Á�%�°�À  
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�J�����¹�$�Ã�Á�%��9�
�� 

���
�� �©�¹�$�½���¦�$���ƒ�¿�µ�¹���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ��? �Æ�­�Æ�¦�%���Á�����¼�$�…, �«�)�Ö�$�…���Œ�Ã�0���‡�/�«�$�…���Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ��

 �Ç�?�l 

 �‚���� �Á�����¼�$�…��= 3 �¾�%�
,  �«�)�Ö�$�…��= 4 �¾�%�
,  �‡�/�«�$�…��= 2 �¾�%�
�� 

 �¼�� �Á�����¼�$�…��= 1 �Æ�-�
�¾�%�
,  �«�)�Ö�$�…��= 5 �Æ�-�
�¾�%�
,  �‡�/�«�$�…��= 3 �Æ�-�
�¾�%�
 

 �Æ�� �Á�����¼�$�…��= 4 �¾�%�
,  �«�)�Ö�$�…��= 2 �¾�%�
,  �‡�/�«�$�…��= ���¾�%�
 

 �·�� �Á�����¼�$�…��= 4 �Æ�-�
�¾�%�
,  �«�)�Ö�$�…��= 5 �Æ�-�
�¾�%�
,  �‡�/�«�$�…��= 6 �Æ�-�
�¾�%�
 

���
�� �©�¹���¦�$���ƒ�¿�µ�¹���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���Æ�­�Æ�¦�%���Œ�¦���½�Ç�­�$���¿�$���Œ�¦���¦�(�À���Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���Ç�.���l�� 

�‚ ) �������¾�%�
������ �¼�����������¾�%�
������ �Æ�����������Æ�-�
�¾�%�
��  �·���������������Æ�-�
�¾�%�
 

���
�� �Œ�¦���º�$�¹�%���¦�%���°�0�¦�%���¦�%���Á�����¼�$�…, �«�)�Ö�$�…, �‡�/�«�$�…���6�¾�Ä���������¾�%�
��
H �����¾�%�
��
H �����¾�%�
���Ç�?���l 

 �‚���� �°�0�¦�%���¾�=���Æ�¦�µ�¹�-���©�¹���¾�%�°�À���º�$�¹�%���ƒ�Œ�¨�$��? 

 �¼���� �°�0�¦�%���¾�=���Æ�¦�µ�¹�-���Á�%�°�À���º�$�¹�%���½�À�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.��? 

���
 �Œ�¦���ƒ�¿�µ�¦�$�À���º�$�¹�%���¦�%���°�0�¦�%�������¾�%�
��
H �����¾�%�
��
H �����¾�%�
���µ�¦���½�À���­�$�µ�%���Ç�?���l�� 

 �‚���� �°�0�¦�%���¾�=���Æ�¦�µ�¹�-���©�¹���¾�%�°�À���º�$�¹�%���ƒ�Œ�¨�$��? 

 �¼���� �°�0�¦�%���¾�=���Æ�¦�µ�¹�-���Á�%�°�À���º�$�¹�%���ƒ�Œ�¨�$��? 

���
�� �Œ�¦���©�¹�$�¦�$�À���°�0�¦�%���¦�%���¦�(�À�����������Æ�-�
�¾�%�
���Ç�.���µ�(���¼�µ�$�•���°�0�¦�%���¾�=���Æ�¦�µ�¹�-���Á�%�°�À���º�$�¹�%���½�À�$��

�­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.��? 
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���
�� �Œ�¦�� �©�¹�$�¦�$�À�� �°�0�¦�%�� �¦�$�� �ƒ�¿�µ�¹�� ���������©�¹�� �¾�%�°�À�� �Ç�.�� �µ�(�� �¼�µ�$�„�¿�-�� �©�¹�$�¦�$�À�� �°�0�¦�%�� �Æ�¦�µ�¹�-��

�Á�%�°�À���º�$�¹�%���ƒ�Œ�¨�$��? 

���
�� �‚�º�¹ �-�� � �̈Ç���¦�É�Á�� �¦�%�� ���©�¹�� �Œ�Ã�0�� �©�¹�$�¦�$�À�� �ƒ�¦�Ë�Æ�µ���� �¦�%�� �º�$�¹�%�� �¦�%�� �°�0�¦�%�� �¦�$�� �º �.�¾�$�¹�$�� �Á�-�¦�À��

�ƒ�¿�µ�¹���É�$�µ���¦�À�=���Æ�$�¶���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���Æ�¦���º�$�¹�%���¦�%���°�0�¦�%���¾�=���Æ�¦�µ�¹�-���Á�%�°�À���º�$�¹�%���½�À�$���­�$��

�Æ�¦�µ�$���Ç�.��? 
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�Ç�¾�¹�-���Æ�%�§�$���b 

1)  �¿�Æ�·���©�¹�$�½���¦�%���Á�����¼�$�… a, �«�)�Ö�$�… b���Œ�Ã�0���‡�/ �«�$�…��c�����Ç�(���µ�(�� 

 �©�¹�$�½���¦ �$���Æ�����º�É�´ �€���º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á�� =������ 2 [ ab + bc + ca ] 

   �©�¹�$�½���¦ �$���ƒ �¿�µ�¹�� = ������a x b x c 

   �©�¹�$�½���¦ �$���Æ�Ã�¦ �´ �€�� =���� �¾�‡
Û
E � 
̂Û
E �‰
Û 

2���� �¿�Æ�·���©�¹���¦�%���Œ�¦���½�Ç�­�$��a���Ç�(���µ�(�� 

 �©�¹���¦ �$���Æ�����º�É�´ �€���º�Ë�
���±�%�¿���È�-�E�»�Á�� =  ����6a2 

   �©�¹���¦ �$���ƒ �¿�µ�¹ =����  a3 

   �©�¹���¦ �$���Æ�Ã�¦ �´ �€  = ������a�¾
Ü 

3���� �ƒ�¿�µ�¹���Æ�¨�Æ���µ���„�¦�$�… 

  �����Á�%�°�À�� =  1000 �©�¹���Æ�-�
�¾�%�
 

  �����������Á�%�°�À�� =  1 �©�¹���¾�%�°�À�� = ������1 �Æ�¦�Á�(�Á�%�°�À�� 

  �����©�¹���Æ�-�
�¾�%�
 =  1000 �©�¹���Æ�¾�Á�%�� 

  �����©�¹���¾�%�°�À�� =  1000000 �©�¹���Æ�-�
�¾�%�
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�‚ �����¿�$�¿���b��10 

�Æ�$�0�Æ�ž �¦ �% 

 �Æ�J�¿�� �¼�°�Ç�¦�A�� �g�� �Ç�¾�¹�-�� �Æ�º�¬�Á�%�� �¦�È�$�•�0�� �¾�-�� �ƒ�0�¦�Ö�A�� �¦�$�� �J�¼�0�¸�¹�� �¹�$�¾�¦�� �‚�����¿�$�¿�� �¾�=��

�Æ�$�0�Æ�ž�¦�%���¦�$�� �†�º�¿�(�¨�� �Æ�¦�¿�$��- �J�$�«�%�¹�� �¦�$�Á�� �Æ�-�� �½�$�À�µ�Ã�Å�€�� �¾�=�� �¨�Æ�´�µ�� �¦�%�� �Ä�$�§�$�� �Æ�$�0�Æ�ž�¦�%���¦�$��

�†�º�¿�(�¨���Æ�¦�¿�$���­�$���À�Ç�$���Ç�.�l���­�(���Æ�¹�����¹���†�·�$�Ç�À�´���á�$�À�$���J�¦�°���Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

 �¾�Ç�$�½�$�À�µ�� �¦�$�Á�� �¾�=�� �·�¾�¿�����µ�%�� �¦�-�� �����Ã�¿�0�Ã�À�� �º�À�� �À�$�­�$�� �¹�Á�� �¦�-�� �Æ�$�¶�� �­�$�µ�-�� ���Œ��,�� �À�$�­�$��

�ˆ�µ�Ç�º�´�€���¦�$�������¿�$�¿�·�Ä�€���¦�-���ƒ�¸�$�À���º�À���Œ�¦���º�-�Ö���º�À���Á�¨�-���»�Á���Œ�Ã�0���º�‹�A���¦�%���Æ�Ç�%���Æ�0�ï���¿�$���¼�µ�$���·�-�¹�$�l 

�· �.�Æ�¹�¦�� �­�%�Ã�¹�� �¾�=�� �½�%�� �Ç�¾�� �Æ�¾�$�«�$�À�� �º�E�A, �„�Á�-�î���@�$�Æ�¹�¦�� �¾�%�Æ�Ö�¿�$ �«�.�¹�Á�A, �º�Æ�E�¦�$�•�0�� �Œ�Ã�0�� �‚�����¿��

�Æ�0�«�$�À���Æ�$�¸�¹�A���¦�(���‚�Ã�Á�(�¦�¹���¦�À�µ�-���Ç�?���l���Ã�Å�$�€���¦�%���Æ���Æ�µ, �§�-�µ�%���¦�%���º �.�·�$�Ã�À���ƒ�Æ�·���µ�¼�$�•�¦���Œ�Ã�0��

�µ�Ç�Á�¹�$�ý���¾�¦�� �­�$�¹�¦�$�À�%�� �ƒ�0�¦ �Ö�A�� �¦�-�� �á�$�À�$�� �Æ�¾�Á�µ�%�� �Ç�.�� �l�� �Ç�¾�� �­�%�Ã�¹�� �½�À�� �Æ�¦�Æ�%�� �¹�� �Æ�¦�Æ�%�� ���º�� �¾�=��

�ƒ �0�¦ �Ö�A���¦�$���†�º�¿�(�¨���¦�À�µ�-���À�Ç�µ�-���Ç�?���l���‚�µ�����Ç�¾�$�À�-���Æ�Á�Œ���¿�Ç���¼���µ���ƒ�Ã���¿�¦���Ç�(���­�$�µ�$���Ç�.���Æ�¦���„�¹��

�ƒ �0�¦ �Ö�A�� �Æ�-�� �Ç�¾�� �‚�º�¹�%�� �„�ó���¬�$�¹�Ç�Æ�$�À�� �‚�¶�€�º�É�´ �€�� �Æ�É�«�¹�$�Š�0�� �†�º�Á�����¸�� �¦�À �Æ�¦�= �l���‚�¶ �€�º�É�´ �€�� �Æ�É�«�¹�$�Š�0��

�†�º�Á�����¸�� �¦�À�¹�-�� �Æ�-�� �Æ�����¼�0�Æ�¸�µ�� �‚�����¿�¿�¹�� �¨�Æ�´�µ�� �¦�%�� �„�Æ�� �Ä�$�§�$�� �¾�=�� �Æ�¦�¿�$�� �­�$�µ�$�� �Ç�.�� �l�� �Æ�­�Æ�-��

�Æ�$�0�Æ�ž �¦ �%���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.�l�� 

 �‚�µ���� �„�Æ�� �‚�����¿�$�¿�� �¾�=�� �Ç�¾�� �ƒ�0�¦�Ö�A�� �¦�$�� �J���Ç�Æ�µ�¦�À�´�� �Æ�«�E�A�� �á�$�À�$�� �Æ�¹���º�´�� �¾�$�����¿�¾, 

�¾�$�Æ�é�¦�$���Œ�Ã�0���¼���Á�¦���¦�$���Æ�Ã�����µ�$�À���Æ�-���‚�����¿�¿�¹���¦�À�¹�-���¦�$���J�¿�$�Æ���¦�À�=�¨�-���l�� 
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�ƒ �0�¦ �Ö�A���¦ �$���Æ�0�8�Ç���b 

�ƒ �0�¦ �Ö�A���¦�(���Æ�0�8�Ç���¦�À�¹�-���¦�-���ƒ�¸�$�À���º�À���·�(���½�$�¨�A���¾�=���Æ�Ã�½�$�Æ�­�µ���Æ�¦�¿�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.���l�� 

������ �J�$�¶�Æ�¾�¦���ƒ�0�¦�Ö�- 

������ �Æ�á�µ�%�¿�¦���ƒ�0�¦�Ö�- 

���������������J�$�¶�Æ�¾�¦ ���ƒ �0�¦ �Ö�-���b�� 

�•�Æ�-�� �ƒ�0�¦�Ö�-�� �Æ�­�M�=�� �¹�Ã�%�¹�� �Æ�Æ�À�-�� �Æ�-�� �º�Ç�Á�%�� �¼�$�À�� �Œ�¦�Æ�E�µ�� �Æ�¦�¿�$�� �­�$�µ�$�� �Ç�.�� �l�� �µ�(�� �†�����Ç�=��

�J�$�¶�Æ�¾�¦ ���ƒ �0�¦ �Ö�-���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l���­ �.�Æ�-���b��� �̈Ç���¦�É�Á���¾�=���Ã�-�·���½�É�Å�´���«�µ�Ç�¶�€���Ã�Å�€���¦�-���¼�$�Á�¦�A���¦�$���½�$�À, 

�Á�����¼�$�…���„�ý���¿�$�Æ�·���l 

2) �Æ�á�µ�%�¿�¦ ���ƒ �0�¦ �Ö�-���b 

 ���Ã�-�� �ƒ�0�¦�Ö�-�� �Æ�­�¹�¦�$�� �º�Ç�Á�-�� �Æ�-�� �Æ�°�Á�¹�� �Æ�¦�¿�$�� ���ƒ�� �Ç�(�� �‘�À�� �J�¦�$�Æ�Ä�µ�� �¿�$��

�‚�J�¦�$�Æ�Ä�µ�����¦�…���Æ�0�����¶�$�•�0���á�$�À�$���ƒ�0�¦�Ö�-���Œ�¦�Æ�E�µ���Æ�¦�¿�-���­�$�µ�-���º�À�����µ�Ç���J�¦�$�Æ�Ä�µ���¹�Ç�˜���Ç�(�µ�-��

�Ç�?�l���� �•�Æ�-�� �Æ�$�¾�8�%�� �¾�=�� �»�$�„�Á�A, �À�Æ�­�����°�À�A, �J�Á�-�§�A�� �ƒ�Æ�·�� �Æ�-�� �J�$�����µ�� �¦�%�� �­�$�µ�%�� �Ç�.�� �l�� �„�Æ��

�Æ���Æ�µ���¦�(���Æ�á�µ�%�¿�¦ ���ƒ �0�¦ �Ö�-���¦�Ç�Á�$�µ�-���Ç�?���l 

�ƒ �0�¦ �Ö�A���¦ �$���J�� �Ç�Æ�µ�¦ �À�´���b 

 �ƒ �0�¦ �Ö�A�� �¦�(�� �Œ�¦�Æ�E�µ�� �¦�À�¹�-�� �¦�-�� �¼�$�·�� �†�¹�¦�-�� �J���Ç�Æ�µ�¦�À�´�� �¦�(�� �‚�¶�€�º�É�´ �€�� �Œ�Ã�0�� �Æ�À�Á�µ�$�� �Æ�-��

�Æ�¾�®�$ �­�$�� �Æ�¦�-�� �„�Æ�Æ�Á�Œ�� �ƒ�0�¦ �Ö�A�� �¦�(�� �J���Ç�Æ�µ�¦�À�´�� �¦�-�� �ƒ�¸�$�À�� �º�À�� �½�%�� �·�(�� �½�$�¨�A�� �¾�=�� �Æ�Ã�½�$�Æ�­�µ��

�Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

������ �‚�Ã�¨�7�¦�Ë�µ���ƒ�0�¦�Ö�-   ������ �Ã�¨�7�¦�Ë�µ���ƒ�0�¦�Ö�- 
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�������‚ �Ã�¨�7�¦�Ë�µ���ƒ �0�¦ �Ö�-���b�� 

�­�¼���Æ�0�¦�Æ�Á�µ�����Œ�¦�Æ�E�µ�����ƒ�0�¦�Ö�-���Æ�­�Æ ���º  �¾�=���Œ�¦�Æ�E�µ���Æ�¦�Œ���­�$�Œ���†�Æ�%�����º���¾�=���J�����µ�Ç�µ���¦�À��

�Æ�·�¿�-���­�$�Œ�/��,�µ�(���†�����Ç�=���‚ �Ã�¨�7�¦�Ë�µ���ƒ �0�¦ �Ö�-���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�­ �.�Æ�-���� ���Ã�-�·���½�É�Å�´���«�µ�Ç�¶�€���¦�-���������¼�°�Ç�¦�A���¦�-���J�$�����µ�$�0�¦���„�Æ���J�¦�$�À���Ç�?���l�� 

  �� , 7 ,8 , 6 , 5 , 7 , 7 , 8 , 9 , 8 

���������Ã�¨�7�¦�Ë�µ���ƒ �0�¦ �Ö�-���b 

���­�¼�� �Æ�0�¦�Æ�Á�µ�� �ƒ�0�¦�Ö�A�� �¦�(�� �Æ�Ç�%�� ���º�� �Æ�-�� �Æ�¾�®�¹�-, �‚�����¿�¿�¹�� �¦�À�¹�-�� �¦�-�� �Æ�Á�Œ�� �Æ�Ç�%��

�J�� �Ç�Æ�µ�¦�À�´���ƒ�Ã�����¿�¦���Ç�(�µ�$���Ç�.�l�� �„�Æ�¦�-�� �Æ�Á�Œ���J�$�Y���ƒ�0�¦�Ö�A���¦�(�� �Ä�%�Å�€�¦�A���¦�-�� �‚�¹�Ç�Æ�$�À���Æ�Ã�½�$�Æ�­�µ��

�¦�À�� �J�����µ�Ç�µ���Æ�¦�¿�$ �­�$�Œ �µ�(�� �†�����Ç�=���Ã�¨�7�¦�Ë�µ �ƒ �0�¦ �Ö�-���¦�Ç�$���­�$�µ�$�� �Ç�.�l���¿�Ç���J�� �Ç�Æ�µ�¦�À�´�� �Ã�¨�7�¦�À�´��

�¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�ƒ �Ã�Ë�Æ�‹���b  

�ƒ �0�¦ �Ö�A���¦�%�� �Æ�­�µ�¹�%�� �¼�$�À�� �º�Ç�¹�À�$�Ã�Ë�Æ�‹�� �Ç�(�µ�%�� �Ç�.�� �l�� �†�Æ�-�� �ƒ�0�¦�Ö�A�� �¦�%���ƒ �Ã�Ë�Æ�‹�� �¦�Ç�µ�-�� �Ç�?��

�ƒ�Ã�Ë�Æ�‹���¦�(���Æ�°�-�µ���_���E���`���Æ�-���·�Ä�$�€�µ�-���Ç�?���l�� 

�J�-�È�´���b 

���Æ�0�¦�Æ�Á�µ���ƒ�0�¦ �Ö�A���¦�-���J�ý���¿�-�¦���¾�$�¹���¦�(���J�-�È�´���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�­ �.�Æ�-���� ������������, 4, 7, 7, 6, 9, 1, 5 �¾�=���J�-�È�´�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$�������Ç�.���l�� 

�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(���b 

��, 4, 7, 1 �‘�À�������¾�=���J�-�È�´�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$���Æ�¦�µ�¹�%���Ç�.���������������������������������������^�^�^�� 
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�º�Æ�À�Æ�À���b 

�J�-�È�´�A���¦�-���‚�Æ�¸�¦�µ�¾���Œ�Ã�0�������¿�É�¹�µ�¾���¾�$�¹���¦�-���‚�ÿ�À���¦�(���º�Æ�À�Æ�À�����º�À�$�Æ�����¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.�l 

  �º�Æ�À�Æ�À��= �‚ �Æ�¸�¦ �µ�¾���¾�$�¹���b�������¿�É�¹�µ�¾���¾�$�¹ 

�†�·�$�Ç�À�´�������Æ�¹�����¹���ƒ�0�¦ �Ö�A���¦�$���º�Æ�À�Æ�À���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

 �� , 12 , 21 , 25 , 91 , 57  

�Ç�Á�������������¿�É�¹�µ�¾���¾�$�¹��=���������‚�Æ�¸�¦�µ�¾���¾�$�¹��= ������ 

���‚�µ���� �º�Æ�À�Æ�À��  = ���‚ �Æ�¸�¦ �µ�¾���¾�$�¹���b�������¿�É�¹�µ�¾���¾�$�¹�� 

   ����������������   =�� �������b���� 

    ��������������  = ������ 

�ƒ �Ã�Ë�Æ�‹ ���Æ�$�À�´�%���b 

���­�¼���Æ�0�¦�Æ�Á�µ�� �ƒ�0�¦�Ö�A�� �¦�(�� �Æ�Ã�€�J�¶�¾�� �ƒ�À�(�Ç�%�� �¿�$�� �‚�Ã�À�(�Ç�%�� �6�¾�� �¾�=�� �Ü�Ã�Æ���µ�� �¦�À�� �†�Æ�-��

�Æ�$�À�´�%���¾�=���J�����µ�Ç�µ���¦�À�µ�-���Ç�?���µ�(���„�Æ���Æ�$�À�´�%���¦�(���ƒ �Ã�Ë�Æ�‹���Æ�$�À�´�%���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���l���� 

�ƒ�Ã�Ë�Æ�‹���Æ�$�À�´�% �¦�-���‚�����¿�¿�¹���Ç�-�µ�Ç���Ç�¾���†�Æ�Æ�- �Æ�����¼�Æ���µ���¦�Ç�¬���ƒ�Ã�����¿�¦���º�Æ�À�½�$�Å�$�•�0���¦�$�������¾�À�´��

�¦�À�µ�-���Ç�?���l�� 

�°�-�Á�%���Æ�«�0�����Æ�¾�Á�$�¹���Æ�«�0�����b 

���Æ�¦�M�˜�� �‚�Ã�¨�7�¦�Ë�µ�� �ƒ�0�¦�Ö�A�� �¦�-�� �Æ�°�Á�¹�� �¾�=�� �ƒ�0�¦�Ö�-�� �¦�%�� �ƒ�Ã�Ë�Æ�‹�� �Æ�«�Æ�0�µ�� �¦�À�¹�-�� �¦�-�� �Æ�Á�Œ��

�Æ�0�ï���¿�$���¦�-���ƒ�¨�-���†�µ�¹�%���Ç�%���§�Ö�%���À�-�§�$�§�ü���²���§��̃«���·�%���­�$�µ�%���Ç�?���º�À�����µ�Ç���¿�Ç���Æ�Æ�»�€���«�$�À���À�-�§�$�•�0���µ�¦��

�Ç�%���Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���º�$�0�«�Ã�%���¼�$�À���Æ�0�ï���¿�$���¦�-���ƒ�¹�-���º�À���º�É�Ã�€���¦�%���«�$�À���À�-�§�$�•�0���¦�(���Æ�µ�¿�€�¦ �|���À�-�§�$���Æ�-���¦�$�°��
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�����l�l�l�l�������Æ�·�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���l���¬�±�%���¼�$�À���¾�=���º�Ç�¹�����ƒ��̈-���µ�¦���§�Ö�%���À�-�§�$�������l�l�l�l���l���������§��̃«���·�%���­�$�µ�%��

�Ç�.���l���•�Æ�$���¦�À�¹�-���Æ�-���Æ�¾�Á�$�¹���Æ�«�0���¦�%���¨�´�¹�$���Æ�À�Á���Ç�(���­�$�µ�%���Ç�.�l�� 

�­ �.�Æ�-���� �¦�Ç�Á���������Æ�0�¦�Æ�Á�µ���ƒ�0�¦�Ö�-���ƒ�À�(�Ç�%���6�¾���¾�=���Æ�·�¿�-���¨�¿�-���Ç�?���l�� 

  ��, 7, 7, 8, 8, 8, 8, 8, 9, 9, 9, 9, 9, 9, 9 

�„�¹�¦�-���Æ�¾�Á�$�¹���Æ�«�0���Æ�¹�����¹�$�¹�Ç�Æ�$�À���Ç�A�¨�-���l 

�†�k���ƒ �0�¦ �Ö�A���Æ�-���Æ�$�À�´�%���Æ�¹�����¹���Æ�Ã�Æ�¸���Æ�-���µ�.�¿�$�À���¦�À�µ�-���Ç�?���l 

������ �J�¶�¾�������µ�����½���¾�=���J�$�����µ���ƒ�0�¦�Ö�-���Æ�Á�§���Á�-�µ�-���Ç�?���Æ�­�Æ�¾�=���¦�(�…���‚�° �����°�¹�$���¹�Ç�˜���«�$�Æ�Ç�Œ| 

������ ���Æ�À�-�� �����µ�����½�� �¾�=�� �J�ý���¿�-�¦���ƒ �0�¦�Ö�-�� �¦�%�� �ƒ�Ã�Ë�Æ�‹�� �¦�-�� �Æ�Á�¿�-�� �§�Ö�%�� �À�-�§�$�����Æ�¾�Á�$�¹�� �Æ�«�0����

�§�˜�«�µ�-���­�$�µ�-���Ç�?���l 

������ ���Æ�À�-�� �����µ�����½�� �¦�$�� �¦�$�¿�€�� �º�É�´ �€�� �Ç�(�¹�-�� �º�À�� �µ�%�Æ�À�-�� �����µ�����½�� �¾�=�� �J�ý���¿�-�¦���‚�° �� �¦�%�� �ƒ�Ã�Ë�Æ�‹��

�Æ�¾�Á�$�¹���Æ�«�0���¦�%���Æ�¨�¹�µ�%���¦�À�¦�-���Æ�Á�§���·�-�µ�-���Ç�?���l�� 

�Æ�0�ï���¿�$ �Æ�¾�Á�$�¹�����°�-�Á�%�����Æ�«�0 �ƒ �Ã�Ë�Æ�‹ 

�� 

�� 

�� 

�l�l�l���������������� 

�l�l�l�l 

�l�l�l�l���l�l 

�� 

�� 

�� 

  �™f = 15 

�„�Æ���J�¦�$�À���Æ�-���ƒ�Ã�Ë�Æ�‹���Æ�$�À�´�%���¦�(���‚�Ã�¨�7�¦�Ë�µ���ƒ�0�¦�Ö�A���¦�% �ƒ �Ã�Ë�Æ�‹���Æ�$�À�´�%���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�¿�Æ�·���ƒ�0�¦ �Ö�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$���¼���µ���‚�Æ�¸�¦���Ç�(���µ�(���ƒ�0�¦�Ö�-���¦�(���Æ�¾�É�Ç���¾�=���À�§�¦�À���¬�(�°�$���¦�À���Á�-�µ�-���Ç�?�l���„�¹��

�Æ�¾�É�Ç�A���¦�(���Ã�¨ �€��(Classes)���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.���‘�À���„�¹�¦�-���¾�$�º���¦�(���Ã�¨�€���‚�ÿ �À�$�Á���¦�$���Ã�¨�€�¾�$�º���¦�Ç�$��
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�­�$�µ�$���Ç�.���J�ý���¿�-�¦���Ã��̈€���¦�%���Æ�¹�����¹�µ�¾���Æ�0�ï���¿�$���¦�(���Æ�¹�����¹���Ã�¨ �€���Æ�%�¾�$��(Lower Class Limit)�‘�À��

�‚�Æ�¸�¦�µ�¾���Æ�0�ï���¿�$���¦�(���‡�º�À�%���Ã�¨ �€���Æ�%�¾�$��(Upper Class Limit) �¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.�l�� 

�ƒ�„�Œ�������†�·�$�Ç�À�´���¦�-���¾�$�����¿�¾���Æ�-���ƒ�0�¦�Ö�A���¦�(���Æ�$�À�´�%���¦�-�����º���¾�=���J�¦�°���¦�À�¹�$���Æ�%�§�µ�-���Ç�?���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´������ �Œ�¦�� �º�$�±�Ä�$�Á�$�� �¾�=�� �«�$�À�A�� �Ã�·�A�� �¦�-�� �¼�°�Ç�¦�A�� �¦�%�� �Æ�0�ï���¿�$�������� �Ç�.�� �J�ý���¿�-�¦�� �Æ�Ã�Þ�$�¶�7�� �¹�-��

�º�$�±�Ä�$�Á�$�� �¦�-�� �ƒ�Æ-�º�$�Æ�� ������ �º�)�¸�-�� �Á�¨�$�Œ,�� �·�(�� �¾�$�Ç�� �¼�$�·�� �Á�¨�$�Œ�� �¨�Œ�� �º�)�¸�A�� �¾�=�� �Æ�-�� �º�)�¸�-�� �¦�%��

�Æ�0�ï���¿�$���Æ�¹�����¹�� �Ç�.���l ����, 17, 18, 12, 34, 34, 35, 43, 18, 29, 23, 40, 35, 25, 

   26, 28, 13, 10, 3, 4, 3, 0, 14, 25, 25, 0, 2, 47, 19, 20  

�Ç�Á�� 

�¹�¿�-���º�)�¸�A���¦ �%���Æ�0�ï���¿�$ �Æ�¾�Á�$�¹���Æ�«�0 �ƒ �Ã�Ë�Æ�‹ 

�����b������ ���������������l�l�l�l���l 6 

10 �b 2�� �l�l�l�l�������l�l�l�l �� 

20 �b 3�� �l�l�l�l�������l�l�l �� 

30 �b 4�� �l�l�l�l 4 

40 �b 5�� �l�l �� 

  �™f = ���� 

�ƒ �0�¦ �Ö�A���¦�-���J���Ç�Æ�µ�¦�À�´���¦�%���„�Æ���Æ�Ã�Æ�¸���¦�(���Ã�¨�7�¦�Ë�µ���ƒ �Ã�Ë�Æ�‹���Æ�$�À�´�%���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.�l���„�Æ���Æ�$�À�´�%��

�¾�=���Æ�À�Á�µ�$���·�-�§�¦�À���Ç�¾���ƒ�Æ�$�¹�%���Æ�-���‚�¹�Ç�¾�$�¹���Á�¨�$���Æ�¦�µ�-���Ç�?���Œ�Ã�0���Æ�¹�
���¦�Å�€���Æ�¹�¦�$�Á���Æ�¦�µ�-���Ç�?���l�� 
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�J�����¹�$�Ã�Á�%��10�
�� 

���
 �Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���¼���Æ�Ã�¦�Æ�%�¿���J�ä�A���¾�=���Æ�-���Æ�Ç�%���Æ�Ã�¦�Æ���¦�$���«�¿�¹���¦�À�=- 

���‚�� ���Æ�¾�Á�$�¹���Æ�«�0��llll llll lll �¦�%���¼�$�À�����¼�$�À�µ�$���Ç�.- 

����(I) �� ��������  ��II)  10�������� �� (III) 13��������  (IV) 15 

���¼�� ���¼�$�À�����¼�$�À�µ�$���������¦�$���°�.�Á�%�¾�$�¦�€���Ç�.- 

����(I) lllllllllllll �������� ��II)  llll ��llllllll �������� ��(III) llll ��llll l ��������������(IV) llll ��llll lll ���� 

���Æ�� ��17,15,19,20,17,5,6,9,13,18,17,5,9,6,19,�¾�=���������¦�%���¼�$�À�����¼�$�À�µ�$���Ç�.- 

����(I) �� ��������  ��II)  5�������� �� (III) 15��������  (IV) 20 

���·�� 9,7,3,5,11,3,13,5,6,3,9,10,5,9,7,5 �¾�=��5���¦�%���¼�$�À�����¼�$�À�µ�$���Ç�.- 

����(I) 1 ��������  ��II)  2��������  (III) 3��������  (IV) 4 

���º�� �Ã��̈€���‚�����µ�À�$�Á������-�������¦�%���†�ó���«���Æ�%�¾�$���Ç�.- 

����(I) 15 ��������  ��II)  25��������  (III) 40��������  (IV) 20 

���»�� �Ã��̈€���‚�����µ�À�$�Á������-�������¦�%���Æ�¹� ���Æ�%�¾�$���Ç�.- 

����(I) 4   ��II)  31��������  ��(III) 66��������  (IV) 35 

���½�� �ƒ �0�¦�Ö�A���¦�-���‚�Æ�¸�¦�µ�¾���‘�À�������¿�É�¹�µ�¾���¾�$�¹�A���¦�-���‚�����µ�À���¦�(���î���¿�$���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.- 

(I) �º�Æ�À�Æ�À ��������  ��II)  �Æ�¹�����¹�Æ�%�¾�$�������� ��(III) �‡�º�À�%�Æ�%�¾�$�������� (IV) �¼�$�À�����¼�$�À�µ�$ 

���¾�� �Ž�0�¦�Ö�A������, 25, 15, 13, 32, 16 �¦�$���º�Æ�À�Æ�À���Ç�.- 

(I) 32 ��������  ��II)  26�������� �� (III) 25��������  (IV) 15 

���¿�� �Ž�0�¦�Ö�A��11,32,51,49,49,6,14 �¦�-���Æ�Á�Œ���º�Æ�À�Æ�À���Ç�.- 

(I) �� ��������  ��II)  ������������ �� (III) ������������  (IV) ���� 
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���
  �J�$�¶�Æ�¾�¦���ƒ�0�¦�Ö�-���Œ�Ã�0���Æ�á�µ�%�¿�¦���ƒ �0�¦�Ö�-���Æ�-���ƒ�º���}�$���Æ�¾�®�µ�-���Ç�?��? 

���
�� �ƒ �0�¦�Ö�A���¦�$���Æ�0�8�Ç���Æ�-���ƒ�º���î���¿�$���Æ�¾�®�µ�-���Ç�?��? 

���
��   �ƒ �0�¦ �Ö�A�� �¦�-�� �J���Ç�Æ�µ�¦�À�´�� �Æ�-�� �ƒ�º�� �î���¿�$�� �Æ�¾�®�µ�-�� �Ç�?�� �µ�¶�$�� �„�Æ�-�� �Æ�¦�µ�¹�-�� �½�$�¨�A�� �¾�=�� �Æ�Ã�½�$�Æ�­�µ��  

 �Æ�¦�¿�$���¨�¿�$���Ç�.��? 

���
�� �ƒ�Ã�Ë�Æ�‹���Æ�¦�Æ�-���¦�Ç�µ�-���Ç�?��? 

���
 �J�-�È�´���¦�(�������º�
���°���¦�%�Æ�­�Œ��? 

���
 �º�Æ�À�Æ�À�� =�� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
����
F �������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 

���
 �Ã�-�·���½�É�Å�´���«�µ�Ç�¶�€���Ã�Å�€���¦�-���������¬�$�E�A���¦�$���½�$�À���Æ�¦�Á�(�8�$�¾���¾�=���Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���Ç�.��? 

 ����, 20, 32, 30, 25, 27, 28, 29, 18, 21, 23, 23, 24, 25, 25,  

28, 18, 17, 30�������� �†�º�¿�Ç�€�k���ƒ�0�¦�Ö�-���¦�(���Æ�$�À�´�%���¼�Í�����º���¾�=���Æ�Á�Æ�§�¿�-���l�� 

���
 �Ã�-�·���º�$�±�Ä�$�Á�$���¾�=���J�Ã�-�Ä���¦�-���º�É�Ã�€��1�����Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦�-���������‚�° ���¦�-���J�ä�º�E���Æ�Á�¿�-���¨�¿�-���Æ�­�Æ�¾�=��

�Æ�¹�����¹���‚�° ���J�$�����µ�����Œ���l�� 

 ����, 15, 15, 17, 17, 18, 18, 19, 17, 19  

 �†�º�¿�Ç�€�k���ƒ�0�¦�Ö�A���¦�(���Æ�$�À�´�%���¾�=���J�����µ�Ç�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l�� 

�����
 �Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���ƒ�0�¦ �Ö�A���¦�-���Æ�Á�Œ���·�Æ-�·�Æ���Ã�¨�€���¦�-���‚�ÿ �À�$�Á���Á�-�¦�À���¼�$�À�����¼�$�À�µ�$���Æ�$�À�´�%���¦�$��

�Æ�¹�¾�$�€�´���¦�%�Æ�­�Œ���l 

����, 11, 8, 19, 0, 44, 27, 10, 8, 35, 13, 27, 31, 18, 42, 23,  

19, 34, 19, 27, 43, 17, 7  
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�Æ�$�0�Æ�ž �¦ �%���ƒ �0�¦ �Ö�A���¦ �$���Æ�«�E�%�¿���Æ�¹�� �º�´���b 

 �Æ�º�¬�Á�%�� �J�����¹�$�Ã�Á�%�� �Æ�-�� �Ç�¾�� �Æ�%�§�� �«�Ç�¦�-�� �Ç�?�� �Æ�¦�� �Æ�·�Œ�� �¨�Œ�� �ƒ�0�¦�Ö�A�� �¦�(�� �Æ�$�À�´�%�� �¼�Í�� �Æ�¦�Æ��

�J�¦�$�À���Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.�����ƒ�0�¦ �Ö�A���¦�(���Æ�Æ�«�E���J�����µ�Ç�µ���¦�À���Ç�¾���„�¹�¦�-���J���Ç�Æ�µ�¦�À�´���¦�%���•�Æ�%�������¿�Ã�����¶�$��

�¦�À�µ�-���Ç�?���­�(���¹���Æ�Æ�»�€���·�-�§�¹�-���¾�=���‚�ó���¬�%���Á�¨�-���Ã�À�¹�|���‚�����¿�¿�¹���¾�=���Æ�Ç�Æ�Ã�¸�$���½�%���J�·�$�¹���¦�À�-���l�� 

�ƒ�„�¿�-�����·�ü���²���À�-�§�$�Æ�«�E���¦�-���¼�$�À�-���‚�����¿�¿�¹���¦�À�µ�-���Ç�?���l 

������ �·�ü���²���À�-�§�$�Æ�«�E����Bar Graph) �b 

�„�Æ�¦�-�� �á�$�À�$���Æ�¦�Æ�%���Œ�¦���Æ�¹�¦�$�¿���Æ�-���Æ�����¼�Æ���µ���Æ�$�0�Æ�ž�¦�%���ƒ�0�¦�Ö�A���¦�(���·�ü���²�� �À�-�§�$���Æ�«�E�A�� �¦�-��

�á�$�À�$���J�·�Æ�Ä�€�µ���Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�„�Æ�� �Æ�«�E�%�¿�� �Æ�¹���º�´�� �¾�=�� �Æ�¾�$�¹�� �«�)�Ö�$�…�� �¦�-�� �·�ü���²���_x��̀‚�È�� �º�À�� �µ�¶�$�� �‡�/ �«�$�…���_y��̀‚�È�� �¦�-��

�Æ�¾�$�����µ�À���Æ�·�Œ���ƒ�0�¦ �Ö�A���¦�-���‚�¹�Ç�Æ�$�À���§�˜�«�-���­�$�µ�-���Ç�?���l�� 

�ƒ�„�Œ��,���†�·�$�Ç�À�´���¦�-���¾�$�����¿�¾���Æ�-���·�ü���²���ƒ�Á�-�§���¼�¹�$�¹�$���Æ�%�§�µ�-���Ç�?���l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������Œ�¦���Ü�$�Ã�Æ�$�Æ�¿�¦���J�Æ�µ�
���±�$�¹���¾�=���Æ�Ã�Æ�½�����¹���¾�·�A���¾�=���Æ�¹�����¹�$�¹�Ç�Æ�$�À�������¿�¿�����§�«�€�������ƒ�� 

  �„�Æ�¦�(���·�ü���²���ƒ�Á�-�§���á�$�À�$���·�Ä�$�€�„�¿�-���l 

�¾�· �����¿�¿�����Ç�­�$�À�(���¾�=�� 

�Ã�-�µ�¹ ������ 

�¿�$�E�$�������¿�¿ ������ 

�Æ�¦�À�$�¿�$ ������ 

�‚�����¿�������¿�¿ ������ 
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�Ç�Á�������·�ü���²���À�-�§�$���Æ�«�E�����ƒ�Á�-�§�����¾�=���·�ü���²���¦�%���«�)�Ö�$�…���µ�¶�$���`x�`���‚�È���º�À���·�ü���²�A���¦�-���¼�%�«���¦�%�����À�%���Æ�-��

 �Æ�«�E���¦�(�������º�
���°���Œ�Ã�0���Æ�¾�®�¹�-���¿�(�ð���¿���¼�¹�$�µ�-���Ç�?���l�� 

                 y �‚�È  ������������������������������������������������������ 

������������������������������������������������ 

������������������������������������������������ 

�������������¿�¿���������������������������� 

�����������Ç�­�$�À�A���¾�=�������������� 

������������������������������������������������ 

�����������������������������������������������������������������������Ã�-�µ�¹�����������������¿�$�E�$�������¿�¿�����������Æ�¦�À�$�¿�$�����������‚�����¿�������¿�¿    x �‚�È 

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������¾�·�� 

�¦ �À�(���‘ �À���Æ�%�§�(���b �º�&�0�«���Ã�-�·�º�$�±�%���Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦�-���á�$�À�$���‚�J �.�Á�������������¾�$�Ç���¾�=���¦�ü�±�����¶���Æ�¦�¿�-���¾�E�A��

�¦�%���Æ�0�ï���¿�$���Æ�¹�����¹�$�¹�Ç�Æ�$�À���Ç�.���l���·�ü���²���ƒ�Á�-�§���á�$�À�$���·�Ä�$�€�„�¿�-���l�� 

�Ã�-�·�º�$�±�%���Æ�Ã�Þ�$�¶�7�� �¦ �ü�±�����¶���Æ�¦ �¿�-���¨�¿�-���¾�E�A���¦ �%���Æ�0�ï���¿�$ 

�Æ�·�Ã�$�¦�À ������ 

�‚�Æ�Ã�¹�$�Ä ������ 

�ƒ �Ä�%�Å ������ 

�¨�)�µ�¾ ������ 

�Æ�$�¦�-�µ ������ 
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�ƒ �¿�µ���Æ�«�E����Histograph)�b 

�ƒ�¿�µ�� �Æ�«�E�� �Ã�¨�7�¦�Ë�µ�� �Œ�Ã�0�� �Æ�µ�µ�|�� �¼�$�À�����¼�$�À�µ�$�� ���ƒ�Ã�Ë�Æ�‹���� �ƒ�0�¦ �Ö�A�� �¦�$�� �ƒ�¿�µ�%�¿�� �Æ�¹���º�´��

�Ç�.�l���Æ�­�Æ�¾�=���Ã�¨�€���‚�ÿ �À�$�Á���Ç�(�µ�-���Ç�?���µ�¶�$���ƒ�¿�µ�A���¦�%���‡�/ �«�$�…���†�¹���Ã�¨�M���¦�%���¼�$�À�����¼�$�À�µ�$�����ƒ�Ã�Ë�Æ�‹����

�¦�-���‚�¹�Ç�Æ�$�À���Ç�(�µ�%���Ç�.���l 

 �„�Æ�¾�=�� �Ã�¨�€���‚�ÿ �À�$�Á�� �¦�(�� �†�Æ�«�µ�� �º �.�¾�$�¹�$�� �Á�-�¦�À�� �_x� ̀ �‚�È�� �º�À�� �µ�¶�$�� �ƒ�Ã�Ë�Æ�‹�� �¦�(�� �†�Æ�«�µ��

�º �.�¾�$�¹�$���Á�-�¦�À���_y�`���‚�È���º�À���‚�0�Æ�¦�µ���Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�ƒ�„�Œ��,���†�·�$�Ç�À�´���¦�-���á�$�À�$���ƒ�¿�µ���Æ�«�E���¼�¹�$�¹�$���Æ�%�§�µ�-���Ç�?���l 

�†�·�$�Ç�À�´�����Œ�¦���º�$�±�Ä�$�Á�$���¾�=���Æ�½�����¹-�Æ�½�����¹�� �¦�-�� �ƒ�¿�Ç���¦�-�� �Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$���Æ�¹�����¹�$�¹�Ç�Æ�$�À���Ç�.�� �l��

 �������������ƒ�Ã�Ë�Æ�‹���Æ�$�À�´�%���¦�$���ƒ�¿�µ���Æ�«�E���¼�¹�$�…�¿�-��? 

�Ã�Å�€�����ƒ �¿�Ç���Ã�Å�M���¾�=�� �����b���� �����b������ �������b������ �������b������ 20 - 25 

�Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦ �%���Æ�0�ï���¿�$ ���� ���� 9�� ���� 35 

�¿�Ç�&�0���ƒ�Ã�Ë�Æ�‹���Æ�$�À�´�%���Ã�¨�7�¦�Ë�µ���Œ�Ã�0���Æ�µ�µ�|���Ç�.���µ�¶�$���Ã�¨�€���‚�ÿ �À�$�Á���½�%���Æ�¾�$�¹���Ç�.���‚�µ���_x� ̀�‚�È���º�À��

�Ã��̈€���‚�ÿ �À�$�Á���‚�¶�$�€�µ�|���ƒ�¿�Ç���Ã�Å�8���¾�=���‚�0�Æ�¦�µ���¦�À�=�¨�-���l�� 

�Ç�Á�������‚�¼���«�É�/�Æ�¦���������b���������Ã�¨�€���‚�ÿ �À�$�Á���¾�=���Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$���������Ç�.���‚�µ�����ƒ�Ã�Ë�Æ�‹���Æ�$�À�´�%��

 �¦�-���Æ�$�¾�¹�-���_x� ̀�‚�È���¦�-���Æ�¾�$�����µ�À���À�-�§�$���§�˜�«�¦�À���Ã�¨�€���‚�ÿ �À�$�Á�������b�������º�À���ƒ�¿�µ��A���¦�%��

 �À�«�¹�$���¦�À�=�¨�-���l���„�Æ�%���J�Æ�6�¿�$���¾�=���ƒ�¿�µ��B, C, D��E �¦�$���Æ�¹�¾�$�€�´���¦�À�=�¨�-���l�� 
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 �‚�µ�����¿�Ç�������º�
���°���Ç�.���„�¹���Æ�½�%���ƒ�¿�µ�A���¾�=�������Æ�-�
�¾�%�
���‘�À���‡�/ �«�$�…���¼�$�À�����¼�$�À�µ�$�����ƒ�Ã�Ë�Æ�‹�����¦�-��

�¼�À�$�¼�À���Ç�.���„�Æ�Æ�Á�Œ���ƒ�¿�µ�A���È�-�E�»�Á���¼�$�À�����¼�$�À�µ�$�����ƒ�Ã�Ë�Æ�‹�����¦�-���Æ�¾�$�¹�Ç�º�$�µ���Ç�(�¨�$�l�� 

�†�·�$�Ç�À�´�������ƒ�¿�µ���Æ�«�E���¦�%���Æ�Ç�$�¿�µ�$���Æ�-���Æ�¹�����¹ �¦�(���·�Ä�$�€�„�¿�-���l�� 

�Ã�¨ �€�� �������b������ �������b������ �������b������ �������b������ �������b������ 

�Æ�0�ï���¿�$ �� �� ���� ���� �� 

�Ç�Á�������¿�Ç�&�0���Ã�¨�7�¦�À�´���¦�(���_x��̀‚�È���º�À���º �.�¾�$�¹�$���������„�¦�$�…��= 1�Æ�-�
�¾�%�
���µ�¶�$���_y� ̀�‚�È���º�À���º �.�¾�$�¹�$������

 �„�¦�$�…��= 0.5 �Æ�-�
�¾�%�
���Á�-�¦�À���Æ�«�E���¾�=���·�Ä�$�€�¿�-���‚�¹�Ç�Æ�$�À���ƒ�¿�µ���¼�¹�$�Œ���­�$���Æ�¦�µ�-���Ç�?���l�� 
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�é �$�¹���À�§�=����-���Æ�¦�0 �¦���¦�$���Æ�«�0�����������������������µ�¼���J�¿�(�¨���Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���­�¼���Ã�¨�€���‚�ÿ�À�$�Á���Ä�É�6���Æ�-�� 

  �J�$�À�­���¹���Ç�(���l 
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�J�����¹�$�Ã�Á�%��10�
�� 

�J�
���� �Œ�¦���º�Æ�À�Ã�$�À���¹�-���Æ�­�Æ�¦�%���ƒ�¿������,�����������º�¿�-���Ç�.���Æ�Ã�Æ�½�����¹���¾�·�A���¦�-���‚�ÿ �¨ �€�µ���Ç�À���¾�Ç�%�¹�-���Ç�(�¹�-��

�Ã�$�Á�-���§�«�€���¦�%���¿�(�­�¹�$���¼�¹�$�…���¶�%���l 

�¾�· �§�«�€ 

�Æ�¦�À�$�¹�$���Æ�$�¾�$�¹ �� 

�Æ�¦�À�$�¿�$ �� 

�Æ�Ä�È�$ �� 

�·�Ã�$�…�¿�&�0 �� 

�¾�¹�(�À�0�­�¹ �� 

 �‡�º�À���Æ�·�Œ���¨�¿�-���ƒ�0�¦ �Ö�A���¦�$���Œ�¦���·�ü���²���ƒ�Á�-�§���¼�¹�$�„�Œ���l�� 

�J�
�� �Œ�¦���º�$�±�Ä�$�Á�$���¾�=���«�$�À�A���Ã�-�·�A���¦�-���¦�Ç�Á���������¼�°�Ç�¦�����J�ý���¿�-�¦���Ã�-�·���¦�-���������Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A�����‚�����¿�¿�¹��

�¦�À�µ�-���Ç�.���Ã�-�·���º���À�%�È�$���¾�=���J�$�Ã�%�ü�¿���Æ�É�«�%���¾�=���ƒ�¹�-���Ã�$�Á�-���Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$���Æ�¹�����¹�$�¹�Ç�Æ�$�À���Ç�.���l�� 

�Ã�-�·  �J�$�Ã�%�ü�¿���Æ�É�«�%���¾�=���ƒ �¹�-���Ã�$�Á�-���¼�°�Ç�¦  

�ˆ�ð�Ã�-�· �� 

�¿�­�Ç�Ã�5�· �� 

�Æ�$�¾�Ã�-�· �� 

�‚�¶�Ã�€�Ã�-�·�� �� 

 �†�º�¿�Ç�€�k���ƒ�0�¦ �Ö�A���¦�$���·�ü���²���ƒ�Á�-�§���¼�¹�$�„�Œ���l 
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�J�
���� �Œ�¦���À�$�­�¸�$�¹�%���Œ�î���Æ�J�-�Æ���À�-�Á�¨�$�Ö�%���Æ�Ã�Æ�½�����¹���À�$���A���¾�=���Æ�¹�����¹���Æ�0�ï���¿�$���¾�=�������°�-�Ä�¹�A���º�À�����¦�µ�%��

�Ç�.���l 

�À�$�õ���¿ �À�-�Á�¨�$�Ö�%���¦�-�����¦�¹�-���¦�%���Æ�0�ï���¿�$ 

�¾�
�J�
 �� 

�¨ �Ç�­�À�$�µ �� 

�†�‹�À�J�·�-�Ä �� 

�†�‹�À�$�§�ü���² �� 

 �†�º�¿�Ç�€�k�����ƒ�0�¦�Ö�A���¦�$���·�ü���²���ƒ�Á�-�§���¼�¹�$�„�¿�-���l 

�J�
���� �Æ�¹�����¹���ƒ�Ã�Ë�Æ�‹���Æ�$�À�´�%���¦�$���ƒ�¿�µ���Æ�«�E���¼�¹�$�„�Œ���l 

�Ã�¨ �€ �������b�������� �������b������ �������b������ �������b������ 

�ƒ �Ã�Ë�Æ�‹ �� ���� ���� ���� 

�J�
���� �Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���ƒ�0�¦�Ö�A���¦�$���ƒ�¿�µ���Æ�«�E���¼�¹�$�„�¿�-���l�� 

�J�$�����µ�$�0�¦ �� ����-�������� �������b������ �������b������ �������b������ 

�¬�$�E���Æ�0�ï���¿�$ �� �� �� ���� 

�J�
���� �Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���ƒ�Ã�Ë�Æ�‹���Æ�$�À�´�%���¦�-���ƒ�¿�µ���Æ�«�E���¼�¹�$�„�Œ���l�� 

�Ã�¨ �€ ����-���� �����b������ �������b������ �������b������ �������b������ 

�ƒ �Ã�Ë�Æ�‹ ���� ���� �� ���� ���� 
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�Ç�¾�¹�-���Æ�%�§�$���b 

������ �ƒ �0�¦�Ö�-���¾�Ç�ï���¿�µ�����·�(���J�¦�$�À���¦�-���Ç�(�µ�-���Ç�?�l�� 

 �‚�����J�$�¶�Æ�¾�¦���ƒ�0�¦�Ö�-   �¼�����Æ�á�µ�%�¿�¦���ƒ�0�¦�Ö�- 

������ �J�$�¶�Æ�¾�¦���ƒ�0�¦�Ö�A���¦�$���Æ�°�Á�¹�����Œ�¦�Æ�E�µ�����¦�À�¹�-���¦�%���Æ�¹�����¹���Æ�Ã�Æ�¸���Ç�.���l�� 

 �‚�����J�ý���¿�¿�������¿�Æ�k�¨�µ���‚�����Ã�-�Å�´�� �¼�����º�À�(�È�����º���Æ�-�� 

������ �º�À�(�È���ƒ�0�¦ �Ö�A���¦�-���Æ�°�Á�¹���Æ�¹�����¹���Æ�Ã�Æ�¸�¿�&�0���Ç�.���l�� 

 �‚�����‚�¹ �Ç�Æ�É�Æ�«�¿�&�0���Œ�Ã�0���J�����¹�Ã�$�Á�%���¦�-���¾�$�é�¾���Æ�-���� 

 �·�����Æ�0�Ã�$�·�$�µ�$�•�0���á�$�À�$���Æ�É�«�¹�$���J�$�����µ���Æ�-�� 

������ �ƒ �0�¦�Ö�A���¦�$���J���Ç�Æ�µ�¦�À�´���·�(���½�$�¨�A���¾�=���Æ�Ã�½�$�Æ�­�µ���Æ�¦�¿�$���­�$�µ�$���Ç�.���l�� 

 �‚�����‚�Ã�¨�7�¦�Ë�µ���ƒ�0�¦�Ö�-�����­ �.�Æ�-��������, 7, 5, 10, 2, 3���^�^ )  

 �¼�����Ã�¨�7�¦�Ë�µ���ƒ�0�¦�Ö�-�����­ �.�Æ�-��������-����, 10-20 ���
�
�^�^�^�
�
)  

������ �º�Æ�À�Æ�À���b���J�-�È�´�A���¦�-���‚�Æ�¸�¦�µ�¾���Œ�Ã�0�������¿�É�¹�µ�¾���¾�$�¹�A���¦�-���‚�ÿ�À���¦�(���º�Æ�À�Æ�À���¦�Ç�$���­�$�µ�$���Ç�.�l

  �º�Æ�À�Æ�À�� 
L ���‚�Æ�¸�¦�µ�¾���¾�$�¹���� �������¿�É�¹�µ�¾���¾�$�¹�� 

������ �Æ�¦�Æ�%���Ã�¨�€�����­ �.�Æ�-�����������b������, 10 �b 20, 20 �b 30) �¦�-���Æ�¹�����¹�µ�¾���Œ�Ã�0���†�ó���«�µ�¾���¾�$�¹���†�Æ��

�Ã��̈€���¦�%���6�¾�Ä�����Æ�¹�����¹���Œ�Ã�0���‡�º�À�%���Æ�%�¾�$�Š�0���¦�Ç�Á�$�µ�%���Ç�.���l 

������ �ƒ �Ã�Ë�Æ�‹���b���ƒ�0�¦ �Ö�A���¦�%���Æ�­�µ�¹�%���¼�$�À���º�Ç�¹�À�$�Ã�Ë�Æ�‹���Ç�(�µ�%���Ç�.���†�Æ�-���ƒ�0�¦�Ö�A���¦�%���ƒ �Ã�Ë�Æ�‹���¦�Ç�µ�-���Ç�?�l��

�„�Æ�-���_f �`���Æ�-���·�Ä�$�€�µ�-���Ç�?�l�� 

������ �Æ�Ã�Æ�½�����¹���J�¦�$�À���¦�-���ƒ�0�¦ �Ö�A���¦�(���ƒ�Á�-�§�A���Œ�Ã�0���ƒ�¿�µ���Æ�«�E���á�$�À�$���ƒ�Á�-�§�%�¿�����º���Æ�-���J�����µ�Ç�µ��

�Æ�¦�¿�$���­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.���l 
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�‚ �����¿�$�¿����1 

�J�$�Æ�¿�¦ �µ�$ 

 �¾�-�À�-�������¹�-�Ç�%���¼�°�Ç�¦�A !���‚�½�%���µ�¦���Ç�¾�¹�-���•�Æ�-���J�����¹�A���¦�(���Ç�Á���Æ�¦�¿�$���Ç�?�l���Æ�­�¹�¦�$���¦�(�…���Æ�¹�Æ�á�µ��

�†�‹�À���Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

�­ �.�Æ�-������  ������ ����+ 2������ =���� 4  

2)  100 �¦�$��3% ����=���� 100��
H 
�7

�5�4�4������
������=�� 3 

3)  15 ÷ 3 ����=�� 5 

�Æ�E�õ���¿�$���Ç�(�¹�-���º�À���Ã�Ë�‹���¦�%���º�Æ�À�Æ�¸�������Œr) �µ�¶�$���È�-�E�»�Á��(�Œr2) �É�$�µ���¦�À�¹�$���ƒ�Æ�·���l 

�¦�Ç�¬���J�����¹���•�Æ�-���½�%���Ç�(�µ�-���Ç�?�����Æ�­�¹�¦�$���Æ�¹�Æ�á�µ���†�‹�À���¹�Ç�˜���Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

������ �Ä�$�¿�·���ƒ�­���Ã�Å�$�€�����¼�$�Æ�À�Ä�����Ç�(���l�� 

������ �Ä�$�¿�·���²�%�­�Á, �º�-�@�(�Á���¦�-���½�$�Ã���¼�×�=�¨�-���l 

������ �Ä�$�¿�·���Ã�-���À�$�����µ�-���¾�=���Ç�A�¨�-���l�� 

�Æ�¦�Æ�%���º�$�±�Ä�$�Á�$���¦�-���¼�°�Ç�¦�A���¦�--�� 

������ �Ã�-�·���¾���A���¦�%���‚�����ý���¿�$�È�À�%���¾�=���­�%�µ�¹�-���¦�$���º�É�À�$���½�À�(�Æ�$���Ç�.���l�� 

������ �†�Æ�¦�%���Æ�»�Á�µ�$���¦�%���º�É�À�%���Æ�­�$�Ã�¹�$�Š�0���Ç�?���l�� 

������ �ƒ�­���¦�-���¾�.�«���¾�=���½�$�À�µ���¦�-���°�&�Æ���­�%�µ�¹�-���¦�$���Æ�0�¿�(�¨���������b���������Ç�.���l�� 
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�¿�Ç�&�0���†�º�¿�Ç�€�k���Æ�½�%���¦�¶�¹�A���Æ�-���Æ�¹�Æ�á�µ���†�‹�À���¦�%���‚�º�-�È�$���¹�Ç�˜���¦�À���º�$�µ�-���Ç�?���Æ�½�%���¦�¶�¹�A���¦�-��

�†�‹�À���¾�=���Æ�0�·�-�Ç�����_�Æ�0�½�$�Ã�¹�$�(̀Probability), ���Æ�0�¿�(�¨���¦�%���½�$�Ã�¹�$���¼�¹�%���À�Ç�µ�%���Ç�.�l�� 

�†�·�$�Ç�À�´���¦�-���Æ�Á�Œ���b 

������ �_�`�Æ�­�Ã�µ�����ƒ�­���¼�$�Æ�À�Ä���Ç�(�¨�%�`�`�¦�$���‚�¶�€���¿�Ç���Ç�(�¨�$���Æ�¦���Ã�Å�$�€���Ç�(���½�%���Æ�¦�µ�%���Ç�.���‘�À���¹�Ç�˜���½�%��

�Ç�(���Æ�¦�µ�%���Ç�.���l�� 

 �„�Æ�� �J�¦�$�À�� �†�º�¿�Ç�€�k�� �� �¦�¶�¹�A�� �¦�-�� �†�‹�À���_�Ç�&�0��̀� �¾�=�� �½�%�� �Ç�(�� �Æ�¦�µ�-�� �Ç�?�� �‘�À���_�¹�Ç�˜�`���¾�=�� �½�%��

�_�J�$�Æ�¿�¦�µ�$� ̀ �¦�%�� �Æ�Ç�$�¿�µ�$�� �Æ�-���Ç�¾���_�Æ�����½�Ã�µ����̀� �Œ�Ã�0�� �Æ�0�·�-�Ç�� �Ã�$�Á�-�� �J�ä�A�� �Æ�¦�� �‚�Æ�¹�Æ�á�µ�µ�$�� �¦�$��

�Æ�0�ï���¿�$�ý���¾�¦�� ���º�� �Æ�-�� �¾�$�º�¹�� �¦�À�� �Æ�¦�µ�-���Ç�?�l���J�$�Æ�¿�¦ �µ�$���á�$�À�$���Æ�¦ �Æ�%���©�°�¹�$���¦�-���©�Æ�°�µ���Ç�(�¹�-���¦�-��

�Æ�����½�$�Ã�¹�$�• �0���¦ �$���º�Æ�À�´�$�¾���¼�(�¸�¦ ���¿�$���Æ�0�ï���¿�$�ý���¾�¦ ���Æ�¹�� �º�´���¦ �À�µ�-���Ç�?���l�����Æ�À�-���Ä�����·�A���Æ�-���‚�Æ�¹�Æ�á�µ�µ�$��

�¦�%���¨�´�¹�$���¦�(���J�$�Æ�¿�¦ �µ�$���¦�Ç�µ�-���Ç�?���¿�Ç���Æ�¦�Æ�%���©�°�¹�$���¦�-���Ç�(�¹�-���Æ�����½�$�Ã�¹�$���¦�$���¾�$�º���Ç�.���l 

�J�$�Æ�¿�¦�µ�$���Æ�¦�Æ�%���©�°�¹�$���¦�-���©�Æ�°�µ���Ç�(�¹�-���¦�$���Æ�0�ï���¿�$�ý���¾�¦���¾�$�¹���Ç�.���l���¾�$�¹���Á�%�Æ�­�¿�-��E �¦�(�…���©�°�¹�$���Ç�.��

�Æ�­�Æ�¦�-���©�Æ�°�µ���Ç�(�¹�-���¦�%���Æ�­�$�Ã�¹�$���¦�(���Ç�¾���Æ�¹�����¹���J�¦�$�À���É�$�µ���¦�À���Æ�¦�µ�-���Ç�?���l 

�2���:�'�; =  
�‚�¹ �Ç�¦�É�Á���º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$��

�¦�Ç�Á���º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$��
 

�����2���:�'�; =����
�á���:�¾�;

�á���:�Ì�;
 

���¨�Æ�µ�Æ�Ã�Æ�¸�� 

������ �J�$�Æ�¿�¦�µ�$���Æ�¾�®�¹�-���¦�-���Æ�Á�¿�-���Ç�¾���Æ�¹�����¹���¨�Æ�µ�Æ�Ã�Æ�¸���¦�À���Æ�¦�µ�-���Ç�?���l���Œ�¦���Æ�Æ�î���¦�$�� 

  �Á�-�¦�À���†�Æ�-���������¼�$�À���†�¬�$�Á�¹�-���º�À���Æ�«�‹��(Head) �Œ�Ã�0���º�°��(Tail) �¦�%���Æ�0�ï���¿�$���¦�%��

  �Æ�¨�¹�µ�%���¦�À�=���µ�¶�$���†�Æ�-���Æ�¹�����¹���Æ�$�À�´�%���¾�=���Æ�Á�§�=���l�� 
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�Æ�Æ�î���¦�A�� �¦�-�� �†�¬�$�Á�¹�-�� �¦�%��

�Æ�0�ï���¿�$ 

�Æ�«�‹�� ���Ç�-�²���� �‡�º�À�� �ƒ�¹�-��

�¦�%���Æ�0�ï���¿�$ 

�º�°�� ���°�-�Á���� �‡�º�À��

�ƒ�¹ �-���¦�%���Æ�0�ï���¿�$�� 

����   

�¹�%�«�-���Æ�·�Œ���¨�Œ���Æ�½�����¹�A���¦�-���¾�$�¹���Æ�Á�Æ�§�Œ���l�� 

P (E1)  =  
�Æ�«�µ���:�Ç�-�²�;���‡�º�À���ƒ�¹ �-���¦�%���Æ�0�ï���¿�$��

�Æ�Æ�î���¦�$���†�¬�$�Á�¹�-���¦�%���Æ�0�ï���¿�$��
 

P (E2)  =  
�º�°���:�°�-�Á�;���‡�º�À���ƒ�¹ �-���¦�%���Æ�0�ï���¿�$��

�Æ�Æ�î���¦�$���†�¬�$�Á�¹�-���¦�%���Æ�0�ï���¿�$��
 

�†�º�¿�Ç�€�k�� �� �J�¿�(�¨�� �¾�=�� �·�(�� �Ç�%�� �Æ�����½�$�Ã�¹�$�� ���Æ�«�‹�� �Ç�(�¨�$�� �¿�$�� �º�°���� �¶�%�� �� �l�� �­�Ç�&�0��P (E1) �Ã��P (E2) 

�6�¾�Ä�����Æ�«�‹���Ã���º�°���ƒ�¹�-���¦�%���J�$�Æ�¿�¦ �µ�$���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l���¿�Ç�$�/,��P (E1) �Ã��P (E2) �¦�-���¾�$�¹�A���¦�$���¿�(�¨��

�����Ç�(�µ�$���Ç�.���l���‚�¶�$�€�µ�|��   

P (E1) + P (E2) = 1 

�����¿�$�¹���À�Ç�-����-�����Æ�¦�Æ�%���J�¿�(�¨���¾�=���J�$�����µ���¦�Ç�Á���©�°�¹�$�•�0���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���¦�$���¿�(�¨���Ç�¾�-�Ä�$�������Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

�J�¿�(�¨�����¿�$���Æ�õ �¦ ���J�¿�(�¨�����b�� 

�Œ�¦�� �Æ�6�¿�$�� �¦�-�� �‚�¹�-�¦�� �Æ�­�Ã�� �º�Æ�À�´�$�¾�A�� �Ã�$�Á�$�� �J�¿�(�¨�� �Æ�­�Æ�¾�=�� �¾�=�� �Œ�¦�� �•�À�� �¦�-�Ã�Á�� �Œ�¦��

�º�Æ�À�´�$�¾�� �¦�$�� �ƒ�¹�$�� �Æ�¹�Æ�á�µ�� �Ç�(�� �l�� �Á�-�Æ�¦�¹�� �º�Æ�À�´�$�¾�� �¦�$�� �Æ�Ç�%�� �º�Ç�Ã�$�€�¹�Ç�¾�$�¹�� �¹�� �Ç�( �µ�(���J�¿�(�¨��

�¦�Ç�Á�$�µ�$���Ç�.���l�� 

�º�Æ�À�´�$�¾���� �Æ�¦�Æ�%���J�¿�(�¨���¦�-���Œ�¦���¼�$�À���Ç�(�¹�-���º�À���J�$�����µ���Æ�¹�
���¦�Å�€���¦�(���º�Æ�À�´�$�¾���¦�Ç�µ�-���Ç�?���l���†�·�$�Ç�À�´���¦�-��

�Æ�Á�Œ���Œ�¦���Æ�Æ�î���¦�-���¦�(���†�¬�$�Á�¹�-���¦�-���J�¿�(�¨���¾�=���·�(���Æ�0�½�$�Æ�Ã�µ���º�Æ�À�´�$�¾���Ç�(�µ�-���Ç�?���Æ�«�‹���¿�$���º�° 
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�©�°�¹�$���� �Æ�¦�Æ�%���½�%���J�¿�(�¨���¦�-���Œ�¦���¿�$���Œ�¦���Æ�-���‚�Æ�¸�¦���º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�(���©�°�¹�$���¦�%���Æ�0�É�$���·�%���­�$�µ�%���Ç�.��

�l���­ �.�Æ�-�������Œ�¦���º�$�Æ�$���»�= �¦�¹�-���º�À���Æ�¾�Æ�0�ï���¿�$���¦�%���J�$�Æ�Y���l 

�J�Æ�µ�·�Ä�€���Æ�¼���������� �Æ�¦�Æ�%���J�¿�(�¨���¦�-���Æ�½�%���Æ�­�$�Æ�Ã�µ���º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�-���Æ�¾�É�Ç���¦�(���†�Æ���J�¿�(�¨���¦�$�� 

 �J�Æ�µ�·�Ä�€���Æ�¼���������¦�Ç�µ�-���Ç�?���l�� 

�¹�%�«�-���Æ�$�À�´�%���¾�=���J�¿�(�¨���¦�-���J�Æ�µ�·�Ä�€���Æ�¾�Æ�ô���Ã���J�Æ�µ�·�Ä�€���Æ�¼�������•�0���¦�-���¼�$�À�-���¾�=���¼�µ�$�¿�$���¨�¿�$���Ç�.���l�� 

�¿�$���Æ�¬�¦���J�¿�(�¨�� �J�Æ�µ�·�Ä�€���Æ���¾�Æ�ô �J�Æ�µ�·�Ä�€���Æ�¼������ 

�Œ�¦���Æ�Æ�î���¦�-���¦�(���†�¬�$�Á�¹�$ S (H,T) H, T 

�Œ�¦���º�$�Æ�-���¦�(���†�¬�$�Á�¹�$ S (1,2,3,4,5,6) 1��,2��,3��,4��,5��,6 

�·�(�� �Æ�Æ�î���¦�A�� �¦�(�� �Œ�¦�� �Æ�$�¶��

�†�¬�$�Á�¹�$ 

S (H,H) (T,T)  

(H, T) (T, H)  

(H��H),(T��T), 

(H��T), (T��H) 

�J�$�¿�Æ�¦ �µ�$���¦�-���¦�Ç�¬���¾�Ç�‘ �º�É�´ �€���Æ�¹�
���¦ �Å�€�� 

������ �Æ�½�%���Æ�­�$�Æ�Ã�µ���º�Æ�À�´�$�¾���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$�•�0���¦�$���¿�(�¨�������Ç�(�µ�$���Ç�.���l�� 

������ P ���©�°�¹�$���¦�$���Ç�(�¹�$�� + P (�©�°�¹�$���¦�$���¹�Ç�˜���Ç�(�¹�$����= 1 

�¿�$  �2���:�'�; �� 
E ���2���:�'
$�; �� 
L ���s  

3���� �Æ�¦�Æ�%���©�°�¹�$���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���Ç�¾�-�Ä�$�������‘�À�������¦�-���¼�%�«���Ç�(�µ�$���Ç�.���l 

    ���r 
Q ���2���:�' �; 
Q �s���� 

������ �‚�Æ�����½�Ã���©�°�¹�$���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$�������‘�À���Æ�¹�Æ�á�µ���©�°�¹�$���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$�������Ç�(�µ�%���Ç�.���l 
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�J�$�Æ�¿�¦�µ�$���Æ�¦�Æ�%���©�°�¹�$���¦�-���©�Æ�°�µ���Ç�(�¹�-���¦�$���Æ�0�ï���¿�$�ý���¾�¦���¾�$�¹���Ç�.���l���„�Æ�-���Æ�¹�����¹���J�¦�$�À���É�$�µ���Æ�¦�¿�$��

�­�$���Æ�¦�µ�$���Ç�.���l 

�|���:�q�; =  
�‚�¹ �Ç�¦�É�Á���º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$��

�¦�Ç�Á���º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$��
 

�����|���:�q�; =����
�”���:�q�;

�”���:�•�;
 

�†�·�$�Ç�À�´��:���Œ�¦���Æ�Æ�î���¦�-���¦�(���Œ�¦���¼�$�À���†�¬�$�Á�¹�-���º�À���Æ�«�‹���‡�º�À���ƒ�¹�-���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ�l 

�Ç�Á��:���J�Æ�µ�·�Ä�€���Æ�¾�Æ�ô��S��= ( H, T) 

 �º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�%���¦�Ç�Á���Æ�0�ï���¿�$���J���:�5�; = 2 

 �Æ�«�‹���ƒ�¹�-���¦�%���©�°�¹�$��(A) = H 

�Æ�«�‹���‡�º�À���ƒ�¹�-���¦�%���©�°�¹�$���¦�-���‚�¹�Ç�¦�É�Á���º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$��n (A) = 1 

 �J�$�Æ�¿�¦ �µ�$�����|���:�m�; ������=  
�‚�¹ �Ç�¦�É�Á���º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$���l�:�E�;

�¦�Ç�Á���º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$���l�:�W�;
 

   ����������������=���� 
�5

�6
 

�†�·�$�Ç�À�´��:�� �Œ�¦�� �Æ�$�¸�$�À�´�� �º�$�Æ�-�� �¦�(�� �»�= �¦�¹�-�� �º�À�� ���� �Æ�-�� �¬�(�°�-���‚�° �� �J�$�����µ�� �Ç�(�¹�-�� �¦�%�� �J�$�¿�Æ�¦�µ�$�� �É�$�µ��

�¦�%�Æ�­�Œ���l 

�Ç�Á��:�� �J�Æ�µ�·�Ä�€���Æ�¾�Æ�ô��S = (1,2,3,4,5��6) 

 �º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�%���¦�Ç�Á���Æ�0�ï���¿�$���J�:�O�;��= 6 

 �����Æ�-���¬�(�°�-���‚�° ���J�$�����µ���Ç�(�¹�-���¦�%���©�°�¹�$��E = (1,2) 

�„�Æ�Æ�Á�Œ,���©�°�¹�$���¦�-���‚�¹�Ç�¦�É�Á���º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$���J�:�'�; = 2 
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�‚�¼, 

  �J�$�Æ�¿�¦ �µ�$���|�:�q�;  =���� 
�”�:�q�;

�”�:�•�;
 

    ����������������=���� 
�6

�:
�������¿�$������

�5

�7
 

�‚�µ���������Æ�-���¬�(�°�-���‚�° ���¦�%���J�$�¿�Æ�¦�µ�$����
�5

�7
���Ç�.�l 

�†�·�$�Ç�À�´��:���Œ�¦���©�¹�$�¦�$�À���º�$�Æ�-���¦�(���»�=�¦�¹ �-���º�À���Ä�%�Å�€���º�À���Æ�Ã�Å�¾���‚�° ���ƒ�¹�-���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���É�$�µ�� 

 ���������������¦�%�Æ�­�Œ���l 

�Ç�Á��: �J�Æ�µ�·�Ä�€���Æ�¾�Æ�ô����S�� = (1,2,3,4,5,6) 

 �º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�%���¦�Ç�Á���Æ�0�ï���¿�$��n(s) = 6 

 �Æ�Ã�Å�¾���‚�° ���ƒ�¹�-���¦�%���©�°�¹�$�:�'�;��= (1,3,5) 

�„�Æ�Æ�Á�Œ,���©�°�¹�$��E �¦�-���‚�¹�Ç�¦�É�Á���º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$��n(E) = 3 

�Æ�Ã�Å�¾���‚�° ���ƒ�¹�-���¦�%���J�$�Æ�¿�¦ �µ�$���|�:�q�;��=    
�”�:�q�;

�”�:�•�;
 

     ��=   
�7

�:
 

     ��=   
�5

�6
 

�����‚�µ�����º�$�Æ�-���¦�-���Ä�%�Å�€���º�À���Æ�Ã�Å�¾���‚�° ���ƒ�¹�-���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$����
�5

�6
�����Ç�.���l������ 
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�J�����¹�$�Ã�Á�%����1�
�� 

���
���Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���¼���Æ�Ã�¦�Æ�%�¿���J�ä�A���¾�=���Æ�-���Æ�Ç�%���Æ�Ã�¦�Æ���¦�$���«�¿�¹���¦�À�=�l�� 

(�‚��  �Æ�¹�Æ�á�µ���©�°�¹�$���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���¦�$���¾�$�¹���î���¿�$���Ç�.- 

(I) �� ��������  ��II)  
�5

�6
�������� ��(III) 1��������  (IV) 

�7

�6
���� 

(�¼�� �¿�Æ�·���Æ�¦�Æ�%���©�°�¹�$���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$��P��E�����Æ�-���Æ�¹���Æ�º�µ���Ç�(�µ�$���Ç�.���µ�(- 

(I) P��E�����” 0  ��������������II)  P��E�����” 1  (III) 0 �”��P��E�����” 1 ����(IV)  -���”���3�����(�����”������ 

(�Æ�� �Æ�¹�����¹���¾�=���¦�)�¹-�Æ�%���Æ�0�ï���¿�$���Æ�¦�Æ�%���©�°�¹�$���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���¹�Ç�˜���Ç�(���Æ�¦�µ�%���Ç�.��- 

(I) 
�5

�6
���� ��������  ��II)  

�?�5

�6
���� (III) ��

�5

�8
��������������������  (IV)  1 

(�·�� �Œ�¦���Æ�Æ�^�-���¦�(���Œ�¦���¼�$�À���†�¬�$�Á�$���­�$�µ�$���Ç�.���µ�(���Œ�¦���Æ�«�‹���J�$�����µ���¦�À�¹�-���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���Ç�.��- 

(I) 
�5

�6
���� ��������  ��II)  

�5

�7
����  (III) ��

�5

�8
��������������������  (IV)  

�5

�:
�������������������� 

(�º�� �Œ�¦���º�$�Æ�$���¦�(���Œ�¦���¼�$�À���»�= �¦�$���­�$�µ�$���Ç�., �µ�(���Æ�¾���Æ�0�ï���¿�$���ƒ�¹�-���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���Ç�.��- 

(I) 
�5

�6
���� ��������  ��II)  

�5

�7
�� �� (III) ��

�5

�8
��������������������  (IV)  

�5

�:
�������������������� 

���
 �Æ�¹�����¹�Æ�Á�Æ�§�µ���º�Æ�À�½�$�Å�$���Æ�Á�Æ�§�Œ��- 

 �‚�����J�$�Æ�¿�¦�µ�$�� �¼�����J�Æ�µ�·�Ä�€���Æ�¼������   

���
 �Œ�¦���Æ�Æ�î���¦�-���¦�-���†�¬�$�Á�¹�-���º�À���º�°���ƒ�¹�-���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l 

���
 �Œ�¦�� �º�$�Æ�-�� �¦�-�� �»�= �¦�¹�-�� �º�À�� �Ä�%�Å�€�� ���‡�º�À���� ���� �Æ�-�� �‚�Æ�¸�¦���‚�° �� �ƒ�¹�-�� �¦�%�� �J�$�Æ�¿�¦�µ�$�� �É�$�µ��

 �¦�%�Æ�­�Œ�l 

���
 �����Œ�¦���Æ�Æ�î���¦�$�������� �¼�$�À���†�¬�$�Á�¹�-�� �º�À������ �¼�$�À���Æ�«�‹�����Ç�-�²���� �J�$�����µ���Ç�(�µ�$���Ç�.,�� �µ�(�� �Ç�-�²�� �ƒ�¹�-�� �¦�%������������

 �J�$�Æ�¿�¦�µ�$���¼�µ�$�„�¿�-���l 

���
 �¿�Æ�·���Œ�¦���º�$�Æ�-���¦�-���»�= �¦�¹�-���º�À���Æ�¾���‚�° ���ƒ�¹�-���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l 
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���
������ ���Œ�¦���º�$�Æ�-���¦�(���»�=�¦�¹ �-���º�À���������ƒ�¹�-���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���É�$�µ���¦�%�Æ�­�Œ���l 

���
�� �Œ�¦���º�$�Æ�$���¦�(���·�(���¼�$�À���»�= �¦�$���­�$�µ�$���Ç�., �µ�(���Æ�Ã�Å�¾���Æ�0�ï���¿�$���ƒ�¹�-���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���Ç�.��- 

���
 �Æ�À�î���µ-�����¶�$�¹�A���¦�%���º�É�Æ�µ�€���¦�À�=���l�� 

 �‚�����‚�Æ�­�Ã���©�°�¹�$���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�Ç�(�µ�%���Ç�.���l�� 

 �¼�����J�$�Æ�¿�¦�µ�$���¦�$���¾�$�¹���Ç�¾�-�Ä�$�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�‘�À�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�¦�-���¼�%�«���Ç�(�µ�$���Ç�.���l 

 �Æ�����Æ�¹�Æ�á�µ���©�°�¹�$���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�Ç�(�µ�%���Ç�.���l�� 
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�Ç�¾�¹�-���Æ�%�§�$���b 

������ �Œ�¦���J�¿�(�¨���¦�%���Œ�¦���©�°�¹�$���J�¿�(�¨���¦�-���¦�Ç�¬���º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�$���Æ�0�8�Ç���Ç�(�µ�%���Ç�.���l�� 

������ �Œ�¦���©�°�¹�$��E �¦�%���J�¿�(�¨���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���2�:�'�;���Ç�.���l 

������ �������J�$�Æ�¿�¦�µ�$�� �Æ�¦�Æ�%�� �©�°�¹�$�� �¦�-�� �©�Æ�°�µ�� �Ç�(�¹�-�� �¦�%�� �Æ�����½�$�Ã�¹�$�•�0�� �¦�$�� �º�Æ�À�´�$�¾�� �Æ�0�ï���¿�$�ý���¾�¦��

 �Æ�¹���º�´���Ç�.�l 

����  �J�$�Æ�¿�¦�µ�$�����2���:�#�; ����= ���� 
�‚�¹ �Ç�¦�É�Á���º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$���l�:�E�;

�¦�Ç�Á���º�Æ�À�´�$�¾�A���¦�%���Æ�0�ï���¿�$���l�:�W�;
 

������ �Æ�½�%���Æ�­�$�Æ�Ã�µ���º�Æ�À�´�$�¾���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$�•�0���¦�$���¿�(�¨�������Ç�(�µ�$���Ç�.���l 

���������� �Æ�¦�Æ�%���©�°�¹�$���¦�%���J�$�Æ�¿�¦�µ�$���Ç�¾�-�Ä�$�������‘�À�������¦�-���¾�é���Ç�(�µ�%���Ç�.���l 
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�½�$�À�µ�%�¿���¨�Æ�´�µ�É���¦ �$���º�Æ�À�«�¿���Œ�Ã�0���¿�(�¨�·�$�¹ 

�™ �T�%���Æ�¹�Ã�$�Æ���À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹���������������b������������- 

�¾�Ç�$�¹�|�� �¨�Æ�´�µ�É�� �T�%�Æ�¹�Ã�$�Æ�� �À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹�� �¦�$�� �­�2�� �Æ�·�¹�$�°�� ������

�Æ�·�Æ�¨�À�������������¦�(���µ�Æ�¾�Á�¹�$�²�Ç���J�$�ÿ���¦�-���¦�Ç�­�¦�(�´�¾���¦�-���º�$�Æ���Œ�¦���¬�(�°�-��

�Æ�-�� �¨�$�/�Ã���`�„�À�(�·�$�`�� �¾�=�� ���ƒ�� �¶�$�l�� �À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹�� �¦�$�� �­�2�� �Œ�¦�� �¨�À�%�¼�� �L�$�3�´��

�º�Æ�À�Ã�$�À�� �¾�=�� ���ƒ�l���†�¹�¦�-���Æ�º�µ�$���ƒ �­�%�Æ�Ã�¦ �$���¦�-���Æ�Á�Œ���¾�Æ�� �À���¾�=���Ã�-�·-�º�$�±��

�Æ�¦ �¿�$���¦ �À�µ�-���¶�-�l�� �„�Æ�¦�-�� �Æ�$�¶�� �Ç�%���Æ�$�¶�� �Ã�-�� �Œ�¦�� ���¦�$�¹�·�$�À�� �¦�$�� �¼�Ç�%-�§�$�µ�$��

�Æ�Á�§�¹�-�� �¦�$�� �½�%�� �¦�$�¿�€�� �¦�À�µ�-�� �¶�-�l �� �À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹�� �J�$�À�­�� �Æ�-�� �Ç�%�� �Æ�­�É�$�Æ�Ç�� �J�Ã�Ë�Æ�‹�� �Œ�Ã�0�� �¦�Ç�Ä�$�8�� �¼�Ç�Æ�Í�� �¦�-��

�¶�-�l�†�¹�¦�%���¨�Æ�´�µ���¾�=���Æ�Ã�Ä�-�Å�����Æ�«���¶�%���Ç�$�…���É�Á���µ�¦���Ã�Ç���Æ�·�.�Ã���‚�º�¹�%���¦�È�$���¾�=���J�¶�¾���ƒ�Œ�l 

�Ç�$�…���É�Á�� �º�À�%�È�$�� �†�‹�%�´�€�� �¦�À�¹�-�� �¦�-�� �º�á�$�µ�|�� �À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹�� �¹�-���¦�­ �¦�(�´�¾�� �¦�&�Á�-�­�� �¾�=�� �J�Ã�-�Ä��

�Æ�Á�¿�$���� �¨�Æ�´�µ�� �Æ�Ã�Å�¿�� �¾�=�� �†�¹�¦�%�� �Æ�Ã�Ä�-�Å�� ���Æ�«�� �¶�%�� �l�¨�Æ�´�µ�� �¾�=�� �‚�Æ�á�µ�%�¿�� �¿�(�ð�¿�µ�$�� �¦�-�� �ƒ�¸�$�À�� �º�À��

�†�M�A�¹�-���¦�&�Á�-�­���¦�-���Æ�Ã�Þ�$�Æ�¶�€�¿�A���¦�(���¨�Æ�´�µ���º�×�$�¹�-���¦�$���¦�$�¿�€���Æ�¦�¿�$���Œ�Ã�0���¨�Æ�´�µ���¾�=���†�¹�¦�$���Ä�(�¸���¦�$�¿�€��

�½�%���­�$�À�%���À�Ç�$�l�� �†�¹�¦�%���º�É�À�%���Æ�¹�Æ�¸���·�(�� �Ç���Æ�Á�Æ�§�µ���º�Ç�Æ���¦�$�Œ�/���¶�%�l�Ã�-���Æ�¾�E�A���Æ�-���¦�Ç�µ�-���¶�=���Æ�¦�� �¿�Æ�·��

�¾�-�À�%���¾�Ë�Ÿ�Ç���Ç�(���­�$�Œ���µ�(���¿�Ç���º�Ç�Æ���¦�$�Œ�/���J�(�»�-�Æ�À���Æ�Æ�0�¨�$�À�Ã�-�����‚�¶�Ã�$���J�(�»�-�Æ�À���Œ�²�Ã�²�€���À�&�Æ���¦�(���·�-���·�%��

�­�$�Œ�/�l 

�Æ�¹�|�������������¾�=���À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹���¹�-���¦�. �Æ�«�­���Æ�Ã�ë�Æ�Ã�Þ�$�Á�¿���¦�-���J�Æ�Æ�Í���¨�Æ�´�µ�É���J�(�»�-�Æ�À���­�%�
���Œ�«�
��

�Ç�$�²�7�� �¦�(�� �Œ�¦�� �º�E�� �Æ�Á�§�$�� �‘�À�� �º�E�� �¦�-�� �Æ�$�¶�� �†�M�A�¹�-�� �Á�¨�½�¨�� �������� �J�¾�-�¿�� �½�%�� �½�-�­ �-�� �¶�-�l�Ç�$�²�7����
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�À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹���¦�-���¦�$�¿�€���Æ�-���„�µ�¹�-���J�½�$�Æ�Ã�µ�����Œ���Æ�¦���†�M�A�¹�-���À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹���¦�(���Æ�¹�|�������������¾�=���‚�º�¹�-���º�$�Æ��

�„�0�ð�Á�?�²���¼�Ç�Á�$���Æ�Á�¿�$�l�� 

�¨�Æ�´�µ�É���¨�&�²�K�-���Ç�-�À�	�²���Ç�$�²�7���¦�-���¼�Ç�Á�$�Ã�-���º�À���������‚�J �.�Á�������������¦�(���Á���¹���º���/�«�-���l���„�0�ð�Á�.�ü�²��

�ƒ�µ�-���Ç�%���À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹���¹�-���‚�¹�Ç�Æ���$�¹���¦�$�¿�€���¾�=���¦�Æ�±�¹���º�Æ�À�T�¾���¦�À�¹�$���J�$�À�­���¦�À���Æ�·�¿�$�l���À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹��

�µ�¶�$���Ç�$�²�7���¦�$���‚�¹�Ç�Æ���$�¹���¦�$�¿�€���­�$�À�%���À�Ç�$�l���Æ�¹�|�������������¾�=���†�¹�¦�-���Æ�Æ�°�Æ�Á�µ�����º���Æ�-�������Ä�(�¸���º�E��

�J�¦�$�Æ�Ä�µ�����Œ�l���„�0�ð�Á�.�ü�²���¦�-���J�Ã�$�Æ���¾�=���Ç�$�²�7���¦�-���Æ�$�¶�����À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹���¦�-���������Ä�(�¸���º�E���J�¦�$�Æ�Ä�µ�����Œ�l��

�����Æ�·�Æ�¨�À�������������¦�(���Á���¹���¾�.�¶�¾�.�Æ�°�¦�Á���Æ�(�Æ�$�„�°�%���¦�-���»�-�Á�(���Æ�¹�Ã�$�€�Æ�«�µ�����Œ�l���‚�º�¹�%���‚�Æ�á�µ�%�¿��

�J�Æ�µ�½�$�� �¦�-�� �ƒ�¸�$�À�� �º�À�� �À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹�� �¦�(�� �¾�…������������ �¾�=�� �À�&�¿�Á�� �Æ�(�Æ�$�„�°�%���¦�-�� �»�. �Á�(�� �Æ�¹�Ã�$�€�Æ�«�µ�� �Æ�¦�¿�-��

�¨�¿�-�l�� 

�†�Æ���Ã�Å�€���»�. �Á�(�Æ�Ä�º���¦�-�� �Æ�Á�Œ���������� �Æ�Ã�á�$�¹�A���¦�$�� �¹�$�¾�$�0�¦�¹���Æ�¦�¿�$���¨�¿�$���¶�$�l���†�¹�¾�=���Æ�-���¦�-�Ã�Á��

�������Ü�Æ�k���«�¿�Æ�¹�µ�����Œ�������À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹���†�¹�¾�=���Æ�-���Œ�¦���¶�-�l���¿�Ç���Æ�°�$�¹���º�$�¹�-���Ã�$�Á�-���Ã�-���J�¶�¾���½�$�À�µ�%�¿��

�¶�-�l���„�µ�¹�%���¦�¾���†�N���¾�=���³�-�À���Æ�$�À�%���†�º�Á�Æ�•�¿�$�/���Ç�$�Æ�Æ�Á���¦�À�¹�-���Ã�$�Á�-���¿�Ç���½�$�À�µ���¦�-���º�Ç�Á�-���¹�$�¨�Æ�À�¦��

�¼�¹�-���‘�À���„�M�A�¹�-���‚�º�¹�%���§�(�­���¦�$���²�0�¦�$���½�$�À�µ���Æ�¾�-�µ���‚�6���·�-�Ä�A���¾�=���½�%���¼�­�$���Æ�·�¿�$���l 

�¾�G�$�Æ���Æ�Ã�ë�Æ�Ã�Þ�$�Á�¿���á�$�À�$���†�M�=���J�$�é�$�º�¦���º�·���º�À���Æ�¹�¿�Ç�k���Æ�¦�¿�$���¨�¿�$�l 

�������� �¾�$�«�€�� ���������� �¦�(�� �Ã�Ç�� �„�0�ð�Á�.�ü�²�� �¦�-�� �J�Ã�$�Æ�� �¦�-�� �º�á�$�µ�|�� �½�$�À�µ�� �º���/�«�-�l�� �½�$�À�µ�� �¾�=�� �†�¹�¦�$�� �½�Ü��

�*�$�¨�µ���Æ�¦�¿�$���¨�¿�$�l���À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹���¦�-���¾�Ç�‘�º�É�´ �€���¦�$�¿�€���Æ�¹� �Æ�Á�Æ�§�µ���Ç�?�l�� 

������ �º�É�´ �€���Æ�0�ž�$�������� �‚�¹�0�µ���T�-�´�%�������� �Æ�µ�µ���Æ�½�¹�� �� ������ �‚�º�Æ�$�À�%���T�-�´�%�������� �Æ�0�¿�Ç�k���Æ�0�ž�$���ƒ�Æ�·�l��

�À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹�� �½�$�À�µ�%�¿�� �Æ�–�µ�$�� �¦�-�� �Æ�«�-�� �º�Ç�­�$�À�%�� �¶�-�l�� �„�0�ð�Á�?�²�� �­�$�µ�-�� �Æ�¾�¿�� �†�M�A�¹�-�� �‚�º�¹�-�� �Æ�º�µ�$�� �¦�(��
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�Ã�«�¹�� �Æ�·�¿�$�� �¶�$�� �Æ�¦�� �ï�¾�?�� �„�0�ð�Á�.�ü�²�� �¾�=�� �½�%�� �Æ�Ç�0�����$�¹�%�� �À���/�¨�$�� �‘�À�� �¦�(�…�� �•�Æ�%�� �¼�$�µ�� �¹�Ç�˜�� �¦���/�¨�$��

�Æ�­�Æ�Æ�-�� �½�$�À�µ�%�¿�µ�$�� �¦�(�� �«�(�°�� �º���/�«�-�l�ï�� �„�Æ�� �Ã�«�¹�� �¦�$�� �†�M�A�¹�-�� �º�É�´ �€�µ���� �º�$�Á�¹�� �Æ�¦�¿�$�l�� �Æ�Ã�·�-�Ä�� �¾�=��

�‚�Ÿ�Æ�¸�¦�� �¼�)�Æ�Í�¦�� �¦�$�¿�€�� �¦�-�� �Æ�$�¶-�Æ�$�¶�� �Ã�-�� �‚�º�¹�$�� �Æ�$�À�$�� �¦�$�¾�� �‚�º�¹�-�� �Ç�$�¶�A�� �Æ�-�� �¦�À�µ�-�� �¶�-�l�� �©�ü�°�A��

���Æ�À�A���Æ�-�� �¨�Æ�´�µ���¦�%���Æ�¾�'�$���º�À���«�«�$�€���½�%���¦�À�µ�-�� �¶�-�� �l�†�¹�¦�%���‚�é�¿�¹�Ä�%�Á�µ�$���‚�¹�Ç�¦�À�´�%�¿���Ç�.�l��

�Ã�Ç���‚�º�¹�-���­�%�Ã�¹���¦�-���‚�Æ�ÿ�¾���È� �́��µ�¦���‚�½�$�Ã�A���¦�%���º�À�Ã�$�Ç���¹���¦�À�µ�-�����Œ���‚�é�¿�¹�����‚�¹�Ç�Æ���$�¹��

�Œ�Ã�0���Á�-�§�¹���¾�=���J�Ã�Ë�‹���À�Ç�-���l�� �À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹�� �Œ�¦���Æ�Ã�Á�È�´���¨�Æ�´�µ�É���¶�-�l�� �Ã�-���À�(�¨�� �¦�-�� �·�)�À�$�¹���½�%���‚�º�¹�%��

�Ä�º�$���º�À���Á�-�°�--�Á�-�°�-���¨�Æ�´�µ�%�¿���º�Æ�À�¦�Æ�¹�$�Œ�/���Ç�Á���Æ�¦�¿�$���¦�À�µ�-���¶�-�l���Œ�¦���¼�$�À���­�¼���Ã�-���‚� �µ�$�Á���¾�=��

�½�µ�7���¶�-���µ�(���J�(�
���Ç�$�²�7���†�M�=���·�-�§�¹�-���ƒ�Œ�l���Ç�$�²�7���Æ�­�Æ���°�.�•�%���¾�=���ƒ�Œ���¶�-���†�Æ�¦�$���¹�0�
���¶�$��1729 (7 


H 13 
H 19)�l���J�(. �Ç�$�²�7���¦�(���¿�Ç���Æ�0�ž�$���‚�Ä�Ç�½���Á�¨�%�l���¿�Ç���Æ�Ç�¹�¦�À���À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹���¼�(�Á�--���¿�Ç���Ã�Ç��

�Æ�¼�Æ�-���¬�(�°�%���Æ�0�ž�$���Ç�., �Æ�­�Æ�-���Ç�¾���·�(���©�¹���Æ�0�ž�$�•�0���¦�-���¿�(�¨���Æ�-���·�(���J�¦�$�À���Æ�-���Ü�k���¦�À���Æ�¦�µ�-���Ç�?- 

�s�y�t�{
L �s�t�7 
E �s�7���Œ�Ã�0�����s�r�7 
E �{�7 

�Æ�·�¹�$�°��26 �‚�J �.�Á���Ã�Å�€��1920 �¦�(���¾�$�E��33 �Ã�Å�7�¿���T�%�Æ�¹�Ã�$�Æ���À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹���­�%���¦�$���*�¨�€�Ã�$�Æ��

�°�%�
�¼�%�
���¦�%���¼�%�¾�$�À�%���¦�-���Ã�­�Ç���Æ�-���Ç�(���¨�¿�$�l���½�$�À�µ���¦�-���„�Æ���¾�Ç�$�¹���¨�Æ�´�µ�É���¦�(���§�(�¹�-���¦�$���Ä�(�¦���º�É�À�-��

�½�$�À�µ�Ã�Å�€���Æ�¾�-�µ���‚�6���·�-�Ä�A���¦�(���½�%�����ƒ, �­�Ç�$�/���º�À���†�¹�¦�%���Á�(�¦�Æ�J�¿�µ�$���¼�¹���«�Ç�¦�%���¶�%�l���¨�Æ�´�µ���¦�%��

�Æ�0�ž�$��1729 �¦�(���À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹�� �¹�¨�À���¦�-���¹�$�¾���Æ�-���­�$�¹�$���­�$�µ�$���Ç�.�l���½�$�À�µ���¦�-���„�Æ���¾�Ç�$�¹���¨�Æ�´�µ�É��

�¦�- �­�2�Æ�·�¹ �¦�-�� �Ä�Ç�½�� �‚�Ã�Æ�À�� �º�À�� �Æ�¢�É�´ �€�� �½�$�À�µ�Ã�Å�€�� �¾�= �ƒ �…�°�%���Æ�·�Ã�Æ���‘ �À���¹�-�Ä�¹�Á���¾�.�¶�¾�.�Æ�°�• ��

�Æ�·�Ã�Æ���¦�-���� �º���¾�=���¾�¹�$�¿�$���­�$�µ�$ �Ç�.�l �T�%�Æ�¹�Ã�$�Æ���À�$�¾�$�¹�Ç�­�¹���­�%���¦�-���Æ�¢�É�´ �€���­�%�Ã�¹���¦�-���‡�º�À���Ã�Å�€��

2015 �¾�=���Œ�¦ ���Æ�»�Î ���ƒ �…���Ç�.���‘ �À���†�Æ�¦ �$���¹�$�¾���îM�@�M���V�G�N���J�M�D�V���H�M�E�H�M�H�S�X�ï �Ç�.�l 
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�™ �¦�Ë�ÿ ���Ã�=�¦ �°�-�ë�À���Ä�¾�$�€����1919 -2005) 

�¦�Ë�ÿ�� �Ã�=�¦�°�-�ë�À�� �Ä�¾�$�€���­�%���¹�-�� �Æ�E�Ã�-���¾�� �Æ�-�� �Æ�0���Ë �µ�� �¾�=�� �Œ�¾�
�� �Œ�
�� �Æ�¦�¿�$�� �¶�$, �‘�À�� �¼�$�·�� �¾�=��

�Ã�%�
�À�$�©�Ã�¹���¦�-���Æ�$�¶���¾�G�$�Æ���Æ�Ã�ë�Æ�Ã�Þ�$�Á�¿���¾�=���6�É�¦�. �°�Á�&�¨���¦�. �°�Á�&�¨�(�À�¾���º�Æ�À�¿�(�­�¹�$���¾�=���Ä�$�Æ�¾�Á���Ç�(����

�¨�Œ�l�� �Ä�%�9�� �Ç�%�� �Ã�Ç�� �¦�-�À�Á�� �§�¨�(�Á�� �Æ�Ã�É�$�¹�� �Æ�-�� �Æ�¨�Æ���µ�� �¦�$�¿�€�� �º�À�� �Á�¨�� �¨�Œ�l�� �†�M�A�¹�-�� �¼���µ�� �Æ�-��

�¾�Ç�‘�º�É�´ �€�� �º�Ç���¦�A�� �¦�$�� �Æ�¢�$�·�¹�� �Æ�¦�¿�$�l�� �†�·�$�Ç�À�´�� �*���º�� �Ç�Æ�À�� �·�‹�� �¦�%�� �8�Ç�¦�À�´�%�� �¼���¹, 

�¹�%�Á�¦�ü�±���¦�$���Æ�Æ�Í�$�ÿ���·�º�€�´, �¾�$�¸�Ã���¦�%���¨�(�Á�$���·�%�Æ�º�¦�$���„�Ÿ�$�Æ�·�l���„�Æ���‚�Ã�Æ�¸���¦�-���·�)�À�$�¹, �Ä�¾�$�€���¹�-��

�J�Æ�Æ�Í���Æ�Ã�á�$�¹���°�%�
�Œ�Æ�
���¦�Ç�a�¹�$���Ä�$���%���¦�-���Æ�$�¶���Ã�$�}�$�¦�À�´����1961) �¦�-���Œ�¦���Æ�0���À�´���¦�-���Æ�Á�¿�-��

�¦�$�¾�� �Æ�¦�¿�$�l��1975-80 �¦�-�� �·�)�À�$�¹�� �Ä�¾�$�€�� �¦�(�� �Ç�(�Æ�Ä�¿�$�À�º�Ç�À�� �¦�-�� �Æ�Ã�ë�-�ë�À�� �¹���� �„�0���%�K�É�°�� �¾�=��

�Æ�¹�·�-�Ä�¦���¦�-�����º���¾�=�����$�¹�$�ÿ�Æ�À�µ���¦�À���Æ�·�¿�$���¨�¿�$���¶�$�l���„�Æ���Æ�-�Ã�$���‚�Ã�Æ�¸���¦�-���·�)�À�$�¹, �†�M�A�¹�-���¦�…��

�¾�Ç�‘�º�É�´ �€���¦�$�¿�M���Æ�Æ�Ç�µ��50 �Æ�-���‚�Æ�¸�¦���º�Ç���¦�= ���J�¦�$�Æ�Ä�µ���¦�˜���­ �.�Æ�-���¦�-�À�Á�����É�Á���¦�-���Æ�Ç���������§�¨�(�Á��

�Ä�$���� �¦�$�� �„�Æ�µ�Ç�$�Æ, �½�$���À�$�«�$�¿�€���¦�%�� �Á�%�Á�$�Ã�µ�%, �Ä�°�À�� �¦�$�� �Æ�6�¿�$�� �6�¾�� �¦�$�À�%, �¹�%�Á�� �¦�ü�±�� �¦�$��

�µ�����Æ�0�8�Ç, �Ä�°�À���¦�$���¿�Ç�Æ�k���·�%�º�¦, �¹�%�Á�¦�ü�±���¦�$�����(�Æ�µ�€�¾�%�¾�$�0�Æ�$���„�Ÿ�$�Æ�·�l  

 1983 �¾�=���Ä�¾�$�€���¾�G�$�Æ���Á�)�°���ƒ�Œ���‘�À��2005 �¾�=���†�¹�¦�%���¾�Ë�Ÿ�Ç���µ�¦���†�¹�¦�$���¦�$�¿�€���Æ�Æ�6�¿��

���º���Æ�-���­�$�À�%���À�Ç�$�l���„�Æ���‚�Ã�Æ�¸���¦�-���·�)�À�$�¹���†�¹�¦�-���¾�Ç�‘�º�É�´ �€���J�¦�$�Ä�¹���Ç�?�����¼�%�
�Ã�%�
�Æ�Ç�ˆ�$���À�$�¿�a�$���¦�-��

�Æ�$�¶���_�½�$�À�µ�%�¿���§�¨�(�Á���Æ�Ã�É�$�¹�����Œ�¦���V�(�µ���º�Ç���¦�`����1985), �Ã�$�À�$�Ç�Æ�¾�Æ�Ç�À���¦�-���º�����Æ� .�Í�$�Æ�ÿ�¦���¦�-��

�ƒ�¸�$�À���º�À���°�%�
�Œ���
�Æ�¦�Ç�a�¹�$���Ä�$���%��1993) �¦�-���Æ�$�¶���Œ�¦���º�Ç���¦ ; �‘�À���†�¹�¦�$���Æ�¼���Æ�-���¼�Ö�$���¦�$�¾��

�¿�Ç�Æ�k�½�$�Å�$�� �¦�$�� �‚�¹�Ç�Ã�$�·�� �‘�À�� �Æ�0���À�´, �­�(��2008 �¾�=�� �¦�-�
�� �À�$�¾�� �Æ�Ç�L�¾�ü�¿�¾, �Œ�¾�
�Œ�Æ�
���T�%�� �À�$�¾��

�‘�À���Œ�¾�
�²�%�
�T�%�Æ�¹�Ã�$�Æ���¦�-���Á�-�§���¦�-���Æ�$�¶���¬�º�%�l 
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�™ �Ä�¦�Ç�����µ�Á�$���·�-�Ã�%��Shakuntala Devi (��������-������������ 

�Ä�¦�Ç�ÿ�Á�$���·�-�Ã�%����4 �¹�Ã�¨�À��1929 - 21 �‚�J �.�Á��2013) �Æ�­�M�=���Ç�¾���h�¾�$�¹�Ã���¦�£�É�°�À�h���¦�-��

���º���¾�=���­�$�¹�µ�-���Ç�?, �¼�«�º�¹���Æ�-���Ç�%���‚�×�Ç�µ���J�Æ�µ�½�$���¦�%���¸�¹�%���¶�˜�l���†�¹�¦�%���J�Æ�µ�½�$���¦�(���·�-�§�µ�-�����Œ���†�¹�¦�$��

�¹�$�¾��1982 �¾�=���_�Æ�¨�¹�%�Ñ���¼�Ç�¦���Ž�»���Ã�	�²�€���Æ�À�¦�&�ú�Æ�€� ̀�¾�=���½�%���Æ�Æ�°�Æ�Á�µ���Æ�¦�¿�$���¨�¿�$�l 

�Ä�¦�Ç�ÿ�Á�$�� �·�-�Ã�%�� �¦�$�� �­�2�� �¦�¹�$�€�°�¦�� �¦�%�� �À�$���¸�$�¹�%�� �¼�0�¨�Á�)�À�� �¹�$�¾�¦�� �¾�Ç�$�¹�¨�À�� �¾�=�� �Œ�¦��

���×�%�Ã�$�·�%���¦�%�Ö���L�$�3�´���º�Æ�À�Ã�$�À���¾�=�����ƒ���¶�$�l���Ä�¦�Ç�ÿ�Á�$���·�-�Ã�%���¦�-���Æ�º�µ�$���Æ�¦�€�Æ���¾�=���¦�À�µ�¼���Æ�·�§�$�µ�-��

�¶�-�l���­�¼���Ã�-��3 �Ã�Å�€���¦�%���†�N���¾�=���‚�º�¹�-���Æ�º�µ�$���¦�-���Æ�$�¶���µ�$�Ä���§�-�Á���À�Ç�%���¶�˜���µ�½�%���†�¹�¦�-���Æ�º�µ�$���¹�-���º�$�¿�$��

�Æ�¦���†�¹�¦�%���¼�-�°�%���¾�=���¾�$�¹�Æ�Æ�¦���¿�(�ð�¿�µ�$���¦�-���Æ�Ã�$�Á�A���¦�(���Ç�Á���¦�À�¹�-���¦�%���È�¾�µ�$���Ç�.�l 

�Ä�¦�Ç�����µ�Á�$�� �¹�-��6 �Ã�Å�€�� �¦�%�� �†�N�� �¾�=�� �¾�.�Æ�É�À�� �Æ�Ã�ë�Æ�Ã�Þ�$�Á�¿�� �¾�=�� �Œ�¦�� �¼�Ö�-�� �¦�$�¿�€�6�¾�� �¾�=�� �‚�º�¹�%��

�¨�´�¹�$���È�¾�µ�$���¦�$���J�·�Ä�€�¹���Æ�¦�¿�$�l���Ã�Å�€��1977 �¾�=���Ä�¦�Ç�����µ�Á�$���¹�-��201 �‚�°�A���¦�%���Æ�0�ž�$���¦�$��23�Ã�$�/��

�Ã��̈€�¾�É�Á���Æ�¼�¹�$���º�-�¹-�º�-�º�À���¦�-���¼�µ�$���Æ�·�¿�$���¶�$�l���†�M�A�¹�-��13 �‚�°�A���Ã�$�Á�%��2 �Æ�0�ž�$�•�0���¦�$���¨�Ç�´�¹�»�Á��

26 �Æ�-�¦�ü���²���¼�µ�$���Æ�·�¿�$���¶�$�l�� 
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